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Resumo

As pragas de graos armazenados sdo uma das principais causas de perdas
de quantidade e qualidade dos graos armazenados. O programa de Manejo
Integrado de Pragas de Graos Armazenados € uma das formas de reduzir as
perdas por pragas e manter a qualidade dos graos durante o armazenamen-
to. Este trabalho teve o objetivo de implantar o programa em sete unidades
armazenadoras da Coamo Agroindustrial Cooperativa, com elaboracéo e apli-
cacgéo da ficha de monitoramente de pragas nas unidades durante o periodo
de um ano, avaliando os diversos setores como moegas, casa de maquinas,
armazeéns, silos, expedi¢do de produtos e o patio, registrando a quantidade
de cada espécie-praga e o local infestado. Os resultados mostraram que as
principais pragas encontradas Rhyzopertha dominica, Sitophilus zeamais,
Oryzaephilus surinamensis, Cryptolestes ferrugineus, Tribolium castaneum,
Ephestia kuehniella e Lasioderma serricorne. Os procedimentos de limpeza e
higienizacao das unidades, visando eliminar os focos de pragas e a protecao
com inseticidas de infestacdes externas, sdo medidas mais eficazes a serem
adotadas para o sucesso do programa. A adog¢ao da técnica depende dos
gestores e colaboradores da unidade, para que as medidas preventivas e cura-
tivas identificadas através do monitoramento das pragas sejam implantadas.
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namento de gréos.
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Abstract

The stored grain pests are one the most important causes of grain losses
in quantity and quality during storage period. The Integrated Pest Manage-
ment (IPM) in Stored Grain is one of the issues to be followed to overcome
that problem and protect the grain. The aim of this work was to implement the
Integrated Pest Management at seven storage units of Coamo Agroindustrial
Cooperative by monitoring simultaneously each stored unit by sampling all
sectors as machinery house, hoppers, warehouses, silos, stored grains and all
unit environments looking for pests of grain. Following that all the procedures
recommended by the IPM rules were established and the stored unit monitored
by pest infestation. The results showed that during an year implementation
some species were found as Rhyzopertha dominica, Sitophilus zeamais,
Oryzaephilus surinamensis, Cryptolestes ferrugineus, Tribolium castaneum,
Ephestia kuehniella and Lasioderma serricorne. The grain infestations were
minimized and consequently the grain losses. The better results increased
as much as the cleaning and sanitation measures were implanted by IPM
training personnel on good practices in storage units resulting in food safety.

Keywords: pest control; stored grain; integrated pest management.
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Introdugao

O aumento da demanda de alimentos, em fung¢éo do crescimento popula-
cional, exige o desenvolvimento e o aperfeicoamento de técnicas de manejo
de graos, tornando evidente a relevancia de estudos, para diminuir as perdas
durante o armazenamento (PEREIRA, 2006).

Os esforgos concentrados no aumento da producao de grdos podem nao
corresponder as expectativas de maior oferta de alimentos, se ndo houver
uma melhoria nas condi¢gdes de armazenamento e controle das pragas desses
produtos. As perdas causadas pelos insetos durante o armazenamento dos
graos podem equivaler ou mesmo superar aquelas provocadas pelas pragas
que atacam a cultura no campo (ANDRADE, 2015).

Entretanto os danos sofridos pela planta em desenvolvimento, podem ser
compensados em parte por uma recuperagao da propria planta danificada,
mas os danos sofridos nos graos armazenados sao definitivos e irrecuperaveis
(FARONI, 1995; LORINI et al., 2002).

Preservar a qualidade e a quantidade fisica dos produtos agricolas durante
as etapas de processamento e armazenamento € o principal objetivo de uma
unidade armazenadora de graos, conservando os produtos para 0 consumo
e garantindo a seguranca dos alimentos.

Dentre muitos fatores que interferem na preservagcéo do processo de
armazenamento, que ndo basta apenas guardar os grdos, mas é preciso
conserva-los, de fundamental importancia € o controle das pragas que atacam
os produtos. O uso indiscriminado dos inseticidas protetores para controlar
os insetos-pragas de produtos armazenados, aliado as técnicas inadequadas
de uso, tem favorecido a sele¢do de populagdes resistentes (SANTOS, 2002;
GUEDES, 1991).

Na Unidade Armazenadora (UA) os produtos devem ser mantidos na quali-
dade que ja foi definida na lavoura, ndo tendo como melhorar estes, porém nao
se pode permitir que estes gréos sejam deteriorados durante o armazenamento
pelo ataque das pragas. E de interesse do armazenador que a massa de gréos
€ 0s microrganismos estejam em estado dormente e os insetos, pombos e
ratos ausentes, porém a variacdo de temperatura e umidade relativa do ar
pode interferir na massa de gréos, deteriorando-a pela presenca de insetos,
fungos, micotoxinas.

As pragas sé&o o principal problema do armazenamento de graos devido aos
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prejuizos que podem causar, diretamente a massa de gréos ou indiretamente,
pela contaminagéo de agentes biologicos associados. Os insetos constituem
o principal fator de perdas durante o periodo de armazenamento, desta forma
o conhecimento das pragas é muito importante para diferencia-las, verificar
o potencial de danos e a maneira de executar o manejo. Também & impor-
tante conhecer a dieta e habito das pragas, para tomar medidas preventivas
e curativas de controle, em fung¢éo de sua classificagdo como primarias ou
secundarias (LORINI, et al., 2002; LORINI, et al., 2015.

A FAO estima que aproximadamente 10% do volume produzido de graos
séo perdidos por danos dos insetos, o que representa uma grande quantidade
de alimento que deixa de chegar a mesa do consumidor apos ter passado por
todo o processo de producéo (LORINI, et al., 2015).

Uma das solugdes para essas perdas ocasionadas pelas pragas em ar-
mazéns € a técnica de Manejo Integrado de Pragas de Graos Armazenados,
que consiste em uma série de medidas que devem ser adotadas pelos arma-
zenadores para evitar danos (LORINI, et al., 2015).

O objetivo deste trabalho foi de implementar um programa de Manejo
Integrado de Pragas de Graos Armazenados em unidades armazenadoras
de grdos da Coamo Agroindustrial Cooperativa, visando conscientizar os
colaboradores para o problema das pragas de armazenamento e oferecer ao
mercado consumidor alimentos seguros.

Material e métodos

O trabalho foi realizado com a implementagdo do programa de Manejo
Integrado de Pragas de Graos Armazenados em sete unidades armazena-
doras de graos da Coamo Agroindustrial Cooperativa, localizadas no sul do
Parana e oeste de Santa Catarina (Tabela 1). Estas unidades tem uma grande
diversidade de grdos armazenados, bem como estdo sujeitas a diferentes
situagbes de armazenamento e clima. O acompanhamento e monitoramento
das pragas nestas unidades aconteceram no periodo de dezembro de 2015
a novembro de 2016.

O estabelecimento do programa em cada unidade e a coleta dos
dados sobre infestacdo de insetos-pragas que estavam presentes em
cada Unidade Armazenadora foi realizado com a elaborag¢édo de planilhas
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de monitoramento de pragas em software Microsoft Excel. Esta planilha
matriz de dados elaborada (Figura 1) foi usada como base de todas as
coletas durante todo o periodo. Esta planilha matriz compilou dados
provenientes das planilhas especificas do monitoramento das espécies-
praga em cada unidade armazenadora, considerada planilha de trabalho
(Figura 2).

Tabela 1 — Relagdo de Unidades armazenadoras da Coamo Agroindustrial Cooperativa,
localizagéo, produtos armazenados e quantidade armazenada em toneladas, 2017

Unidade Produtos Capacidade
Armazenadora Localizagao Armazenados Armazenada (t)
Ipuagu SC Soja, Milho e Trigo 21.200
Sao Domingos SC Soja, Milho e Trigo 36.400
Ouro Verde SC Soja, Milho e Trigo 34.440
Santo Antonio PR Soja, Milho e Trigo 75.200
Palmas PR Soja, Milho e Trigo 55.200
Honério Serpa PR Soja, Milho e Trigo 41.400
Candoi PR Soja, Milho e Trigo 45.400

Fonte: Autores (2017).
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Figura 1—Planilha matrizdesenvolvida parainserir os dados das planilhas especificas do monitoramento
de insetos-praga de cada Unidade Armazenadora de gréos, e gerar relatérios consolidados, 2017

MIP - MANEJO INTERADO DE PRAGA
Acesse sua Unidade para Digitacdo dos Dados de Coleta

E Resultados Referentes ao meses Digitados E

Dez/2015§ Jan/2016 §Fev/2016 §Mar/2016 [ Abr/2016 {Mai/2016 § Jun2016 § Jul/2016 §Ago/2016§ Set2016 Nov/2016

Ipuagu-SC Gréfico Gréfico Grafico Grafico Grafico Gréfico Gréfico Gréfico Gréfico Gréfico Grafico Grafico
s Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal

S50 Domin Grafico Gréfico Grafico Gréfico Grafico Gréafico Gréfico Grafico Gréfico Grafico Grafico Gréfico
908 Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal
GV Gréfico Gréfico Gréfico Gréfico Gréfico Gréfico Gréfico Gréfico Gréfico Gréfico Gréfico Gréfico
JRVERD Mensal | Mensal Mensal § Mensal Mensal | Mensal § Mensal § Mensal Mensal | Mensal Mensal § Mensal

Santo Antd Grafico Grafico Grafico Gréfico Grafico Grafico Gréfico Grafico Gréfico Gréfico Grafico Gréfico
anto Antdnio Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal
Eames Gréfico afico Gréfico Gréfico Gréfico Gréfico Gréfico Gréfico Gréfico afico Gréfico Gréfico
Mensal lensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal lensal Mensal Mensal

H S Gréfico Gréfico Grafico Grafico Grafico Grafico Gréfico Gréfico Gréfico Gréfico Grafico Grafico
onorio Serpa Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal
Candéi Gréfico Gréfico Grafico Gréfico Grafico Grafico Grafico Grafico Grafico Gréfico Grafico Gréfico
Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal Mensal

Unidades da Coamo em Pesquisa COMPARATIVOS DOS
INSETOS NAS UNIDADES

Ipuagu-SC  Sdo Domingos ~ Ouro Verde ~ Santo Antdnio Palmas Honério Serpa Candoi

Gréfico Gréfico Gréfico Grafico Gréfico Gréfico Grafico
Anual Anual Anual Anual Anual Anual Anual

Maior Incidéncia de Insetos na Unidade

Tutorial

Lista de

MIP Presenca

Pragas

Fonte: Autores (2017).
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Figura2—Ficha de monitoramento de insetos-praga especifica usada para cada Unidade Armazenadora
para anotar o nimero de pragas encontradas em cada local em cada data de avaliagéo, 2017

Unidade: Ipuagu - SC
Planilha de Amostragem e Monitoramente de Pragas
Data:
Pragas © o0 " © 5
Mor?itoradas Eg §£ §§ %% g% %% %2 E% Eg %-(S)_ ]
85 | 55| 85 |23/ 85 538 | £z |3z (88|38 3
28|58 | 2E |25 Fy|og | 8% |5 5|85 ©
x o3 | o+ © |- 38
Procedimentos
Pontos de Controle/ adotados
Descrigao para eliminar
as pragas
Moegas Vivos | Vivos | Vivos |Vivos | Vivos | Vivos | Vivos | Vivos |Vivos |Vivos | Vivos
Moegas 9 1 5
Paredes das Moegas 1
Paredes Internas Moegas
Pogo do El. das Moegas
Tunel das Moegas
Total 0 9 0 1 6 0 0 0 0 0 0
Casa de Maquinas |Vivos | Vivos | Vivos |Vivos | Vivos | Vivos | Vivos | Vivos |Vivos | Vivos | Vivos
Magquina Pré / Limpeza 2 1 2
Magquinas de Limpeza
Pogos de Elevadores
Fornalhas
Tuneis
Redlers
Total 0 2 0 0 1 0 2 0 0 0 1]
Armazém/Silos Vivos | Vivos | Vivos |Vivos | Vivos | Vivos | Vivos | Vivos |Vivos |Vivos | Vivos
Armazém Graneleiro 2 1
Silos 8
Pogos Elevadores 1
Aeracbes 1
Calgadas e canaletas
Total 0 3 0 0 3 0 2 0 0 0 0
Expedicao Vivos | Vivos | Vivos |Vivos | Vivos | Vivos | Vivos | Vivos |Vivos |Vivos | Vivos
Caixa Embarque
Tanel
Elevador de Carga
Total 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Patio Vivos | Vivos | Vivos |Vivos | Vivos | Vivos | Vivos | Vivos |Vivos |Vivos | Vivos
Descarte Limpeza/Caminhdo 1 2 1
Calgadas/Cercas e Arvores 1
Classificagéo 1
Pogo Balanga
Total 0 12 0 0 2 0 1 0 0 0 1
O monitoramento com esta planilha devera ser a cada | Assinatura Monitor (s) Ass. Encarregado Operacional
15 dias para evitar problema de infestagéo de pragas.

Fonte: Autores (2016).
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O monitoramento pela aplicacdo da ficha de avaliagéo de pragas especifica
(Figura 2) foi realizado simultaneamente em todas as unidades armazenadoras,
sempre nos dias nos dias 15 e 30 de cada més, fazendo sempre no periodo
mais quente do dia, e iniciado em dezembro de 2015 e encerrando em no-
vembro de 2016. O método de deteccdo da presencga das pragas registradas
na ficha de monitoramento foi visual e realizado por uma equipe de trés cola-
boradores em cada unidade. Em cada setor a equipe percorria as instalagbes
da unidade, contando o nimero de insetos vivos que encontrava e a espécies
que pertencia, registrando na planilha.

Logo apoés a implantagéo do programa e o inicio do monitoramente de pra-
gas em cada Unidade Armazenadora, foi realizada uma limpeza geral em toda
a estrutura, limpeza com uso de vassoura, soprador de ar, ar comprimido nos
tuneis e dentro de armazéns, e logo depois realizado uma pulverizagdo com
inseticida do grupo dos organofosforados. Como ainda persistiam pragas na
unidade foi realizada uma segunda pulverizagéo 30 dias ap6s com inseticida
do grupo dos piretréides, o que reduziu a populagéo de pragas.

Os resultados de cada avaliagado quinzenal pelos colaboradores da unidade
foram transferidos para a planilha matriz de acordo com a planilha especifica
de cada unidade. Os dados coletados foram sistematizados na planilha matriz
e apresentados graficamente no trabalho. Estes gréficos refletem a situacao
de cada Unidade Armazenadora em quantidade de insetos encontrados no
periodo, as espécies-praga identificadas, os setores de cada unidade onde
foram encontradas estas pragas, e o perfil de ocorréncia de insetos-praga na
unidade especifica e no conjunto das sete unidades.

Resultado e discussao

As pragas encontradas durante as avaliagdes através da ficha de moni-
toramento, foram: Rhyzopertha dominica, Sithophilus zeamais, Oryzaephilus
surinamensis, Cryptolestes ferrugineus, Tribolium castaneum, Sitotroga cere-
alella, Ephestia kuehniella, Lasioderma serricorne, Liposcelis bostrychophila
e ratos. Os principais locais de vistoria em cada unidade armazenadora foram
as moegas, casa de maquinas, armazém e silos, expedicéo e patio. Estes
resultados sao apresentados a seguir na avaliagdo do més de maior ocorrén-
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cia na unidade e a presenca anual na unidade, e posteriormente, de forma
comparativa os principais insetos-pragas.

A medida que cada vistoria era realizada na unidade, as correcdes na
estrutura e nas limpezas foram implementadas para eliminar os focos de
pragas que passaram a ser controlados com uso de inseticidas e de medidas
de limpeza. Foram encontrados insetos-praga nas horas mais quentes do dia
nas rachaduras da calgada ao redor dos silos, devido ao afundamento do silo.
Na recepcéo, onde tem entrada de gréos oriundos de outras unidades arma-
zenadoras e da lavoura, foi observado também grande numero das pragas,
principalmente Sitophilus zeamais, com presencga também nas cargas de milho
provenientes da lavoura, independente do teor de umidade que era recebido.

Avaliagdao mensal de Ipuagu

No més de dezembro de 2015, a unidade teve como resultado a presenca
de 116 exemplares de Sitophilus zeamais e 93 de Tribolium castaneum nas
moegas, sendo a maior incidéncia na Unidade Armazenadora (Figura 3).

Figura 3 — Resultado do monitoramento mensal de insetos-praga
na unidade de Ipuagu referente ao més de dezembro de 2015
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Fonte: Autores (2017).

Avaliagao anual de Ipuagu
Nesta unidade a praga Sitophilus zeamais teve a maior incidéncia durante
0 ano, seguido de Tribolium castaneum, diminuindo a infestagdo ao longo do

periodo de avaliagao (Figura 4).
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Figura 4 — Resultado do monitoramento anual de insetos-praga na unidade
de Ipuacu referente ao periodo de dezembro de 2015 até novembro de 2016
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Fonte: Autores (2017).

Avaliagcao mensal de Sdo Domingos

O monitoramento mensal da unidade (Figura 5) € representado pela média
das duas avaliagdes com maior presenga de Sitophilus zeamais com 89 exem-
plares, seguido por Cryptolestes ferrugineus com 20 exemplares.

Figura 5 — Resultado do monitoramento mensal de insetos-praga
na unidade de Sao Domingos referente ao més de agosto de 2016
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Avaliagao anual de Sao Domingos

A presenca de insetos-praga nesta unidade é generalizada durante todo o
periodo e com varias espécies sendo identificadas (Figura 6). Destaca-se a
ocorréncia Sitophilus zeamais encontrada em todos os setores e durante o pe-
riodo. Também houve uma elevada incidéncia de Tribolium castaneum.

Figura 6 — Resultado do monitoramento anual de insetos-praga na unidade de
Sao Domingos referente ao periodo de dezembro de 2015 até novembro de 2016
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Fonte: Autores (2017).

Avaliagao mensal de Ouro Verde

A maior ocorréncia de insetos-praga foi no setor de armazém e silos, com
predominancia para a espécie Sitophilus zeamais com 26 exemplares, seguido
por 15 exemplares de Tribolium castaneum (Figura 7). A unidade necessitou
de uma intensa desinfestagao e uso de inseticidas organofosforados.
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Figura 7 — Resultado do monitoramento mensal de insetos-praga
na unidade de Ouro Verde referente ao més de dezembro de 2015
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Fonte: Autores (2017).

Avaliacao anual de Ouro Verde

Houve uma predominancia de insetos-praga das espécies Sitophilus zea-
mais, no periodo de dezembro a marco, Tribolium castaneum no periodo de
dezembro a abril e Cryptolestes ferrugineus no periodo de dezembro a junho
(Figura 8).

Figura 8 — Resultado do monitoramento anual de insetos-praga na unidade de
Ouro Verde referente ao periodo de dezembro de 2015 até novembro de 2016
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Fonte: Autores (2017).
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Avaliacao mensal de Santo Anténio

A maior infestagdo ocorreu no més de maio de 2016, com predominancia
da espécie Tribolium castaneum com 56 exemplares, presente em todos os
setores da unidade, como moegas, casa de maquinas, armazém e silos, ex-
pedicdo e patio, seguido por Sitophilus zeamais, Cryptolestes ferrugineus e
Ephestia kuehniella com 10 exemplares (Figura 9).

Figura 9 — Resultado do monitoramento mensal de insetos-praga
na unidade de Santo Antonio referente ao més de maio de 2016
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Fonte: Autores (2017).

Avaliagao anual de Santo Anténio

Tribolium castaneum foi a praga que ocorreu com maior quantidade na uni-
dade durante o periodo, com principal foco de infestagao no milho armazenado
de duas safras anteriores (Figura 10). Havia as medidas de controle da praga,
porém nao era possivel a eliminagao total devido a este foco que dispersava
insetos em todos os demais setores da unidade.
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Figura 10 — Resultado do monitoramento anual de insetos-praga na unidade de
Santo Antonio referente ao periodo de dezembro de 2015 até novembro de 2016
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Fonte: Autores (2017).

Avaliagao mensal de Palmas

A maior ocorréncia de pragas foi no més de agosto de 2016, com maior
quantidade de insetos das espécies Sitophilus zeamais com 23 exemplares
e Sitotroga cerealella com 20 exemplares, mesmo com temperaturas baixas

em torno de 13° C (Figura 11).

Figura 11 — Resultado do monitoramento mensal de insetos-praga
na unidade de Palmas referente ao més de agosto de 2016
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Avaliagao anual de Palmas

Sitophilus zeamais e Sitotroga cerealella foram as duas espécies de maior
quantidade na unidade durante o periodo, ocorrendo em toda unidade e maior
intensidade no més de agosto (Figura 12).

Figura 12 — Resultado do monitoramento anual de insetos-praga na unidade
de Palmas referente ao periodo de dezembro de 2015 até novembro de 2016
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Fonte: Autores (2017).

Avaliagcao mensal de Honorio Serpa

Sitophilus zeamais foi a espécie-praga de maior ocorréncia, com 49 exem-
plares, nesta unidade durante o més de janeiro de 2016 (Figura 13). Esta
ocorreu principalmente no setor de armazém e silos onde estava armazenado
milho da safra 2014/15, assim como a presencga do inseto na casa de maqui-
nas. Rhyzopertha dominica também ocorreu na unidade com 11 exemplares
neste més.
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Figura 13 — Resultado do monitoramento mensal de insetos-praga
na unidade de Hondrio Serpa referente ao més de janeiro de 2016

— Moegas
— Casa de Maquinas

— Armazém/Silos

— Expedicéo

— Patio

Numero de insetos

B
|

Rhyzopherta i
Sitophilus
Oryzaephilus
Cryptolestes
Tribolium
Sitotroga
Ephestia
Plodia
Lasioderma
Liposcelis
Ratos

Fonte: Autores (2017).

Avaliagao anual de Honério Serpa

O monitoramento anual da unidade demonstra que as espécies Sitophilus
zeamais e Tribolium castaneum foram as predominantes, principalmente nos
meses de janeiro, e de junho a setembro (Figura 14), durante o carregamento
dos armazéns.

Figura 14 — Resultado do monitoramento anual de insetos-praga na unidade de
Hondrio Serpa referente ao periodo de dezembro de 2015 até novembro de 2016
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Avaliacao mensal de Canddi

Durante o més de abril houve uma grande infestagdo de insetos-pragas,
principalmente Tribolium castaneum com 126 exemplares e Sitophilus zeamais,
com 72 exemplares (Figura 15).

PR Coop. Tecn. Cient., Curitiba, v. 13, ed. esp. 17, p. 36-61. 2017 51



Figura 15 — Resultado do monitoramento mensal de insetos-praga
na unidade de Candoi referente ao més de abril de 2016
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Fonte: Autores (2017).

Avaliagao anual de Candoi

Durante o periodo de armazenamento verificou-se que as principais pragas
foram Tribolium castaneum e Sitophilus zeamais, com predominancia nos
meses de dezembro de 2015, e margo a maio de 2016, apds houve redugéo
destas espécies devido as medidas de controle executadas (Figura 16).

Figura 16 — Resultado do monitoramento anual de insetos-praga na unidade
de Candoi referente ao periodo de dezembro de 2015 até novembro de 2016
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Comparacaodapresencgade pragas entre unidades armazenadoras

Na comparacédo de incidéncia de pragas (Figura 17), verificou-se que a
maior infestac@o entre as unidades armazenadoras ocorreu em Ipuagu-SC, Sao
Domingos e Canddi, com maior niumero de insetos das espécies Sithophilus
zeamais e Tribolium castaneum.
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Figura 17 — Comparativo da presenga de insetos-praga entre as
unidades armazenadoras e o0 maior indice de cada espécie
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Fonte: Autores (2017).

Monitoramento da presenc¢a de

insetos por Unidade Armazenadora

Na comparagao anual de todas as pragas em unidades armazenadoras,
verificou-se quais as pragas foram encontradas em maior quantidade e em
quais unidades armazenadoras, durante o periodo de dezembro de 2015 a
novembro de 2016. Observou-se que as medidas preventivas de infestagédo
sdo a mais importantes na conservagao das unidades, simples de serem exe-
cutadas, mantendo o menor custo operacional e de controle quimico, porém
sdo as de maior dificuldade de serem implementadas pelos colaboradores de
armazenagem (LORINI et al., 2015). As pricipais pragas encontradas e sua
ocorréncia sao apresentadas a seguir:

a) Rhyzopertha dominica: presenga constante nas unidades armazenadoras
que tiveram um periodo maior com trigo armazenado, com maior ocorréncia nas
unidades de Ipuagu e Honério Serpa (Figura 18).. Praga primaria que possui
um elevado potencial de destruicdo, sendo capaz de destruir de 5 a 6 vezes
0 seu préprio peso (POY, 1991).
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Figura 18 — Flutuagéo populacional da praga Rhyzopertha dominica nas
unidades armazenadoras, identificadas durante o periodo de monitoramento

10
5 .
; —

Ipuagu S&o Domingos Ouro Verde Palmas Santo Antonio  Hondrio Serpa Candoi

Fonte: Autores (2017).

b) Sitophilus zeamais: observou-se que & o inseto com maior presenca
em todas as unidades armazenadoras, sendo de ocorréncia superior a 30%
da segunda praga encontrada que foi o Tribolium castaneum, com maior pre-
senca nas unidades de Ipuagu e S&o Domingos (Figura 19). Esta praga pode
ter infestagcéo cruzada (LORINI et al., 2015), ja infestando os grédos no campo
durante o periodo de colhe, e como as unidades armazenadoras estdo sempre
recebendo gréos durante o ano, pode aparecer em maior quantidade.

Figura 19 — Flutuagado populacional da praga Sitophilus zeamais nas
unidades armazenadoras, identificadas durante o periodo de monitoramento

600

500 -

400 ~

300

200 -

100 -

o0 - = ||

T T T T T T
Ipuagu S&o Domingos Ouro Verde Santo Anténio Palmas Honério Serpa Candoi

Fonte: Autores (2017).
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c) Oryzaephilus surinamenses: observou-se a presenca desta praga nas
unidades armazenadoras monitoradas, com maior ocorréncia nas unidades
de lpuacu e Candoi (Figura 20). E uma praga secundaria, cosmopolita e
sempre presente em todas as regides do pais, ocorrendo principalmente em
graos quebrados, danificados ou impurezas encontradas na massa de graos
(LORINI et al., 2015).

Figura 20 — Flutuagdo populacional da praga Oryzaephilus surinamenses
nas unidades armazenadoras, identificadas durante o periodo de monitoramento
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Fonte: Autores (2017).

d) Cryptolestes ferrugineus: esta praga ocorreu em maior quantidade nas
unidades armazenadoras de Sdo Domingos e Candoi e associada a um periodo
maior de armazenamentos nestas unidades (Figura 21). E uma praga secun-
daria de maior importancia devido a capacidade de se deslocar para outros
armazens infestando produtos que ja tenham sido tratados com o expurgo
ou mesmo tratamento preventivo (BOOTH et al., 1990; LORINI et al., 2015).

Figura 21 — Flutuagéo populacional da praga Cryptolestes ferrugineus nas
unidades armazenadoras, identificadas durante o periodo de monitoramento
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Fonte: Autores (2017).
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e) Tribolium castaneum: a maior ocorréncia desta praga foi encontrada nas
unidades armazenadoras de Candoi, Ipuagu e Sdo Domingos (Figura 22). E
uma praga secundaria de grande importancia nas unidades onde existem pro-
dutos farelados, grédos quebrados e impurezas. O milho por apresentar mais
gréos quebrados é um hospedeiro importante desta praga (LORINI et al., 2015).

Figura 22 — Flutuagao populacional da praga Tribolium castaneum nas
unidades armazenadoras, identificadas durante o periodo de monitoramento
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Fonte: Autores (2017).

f) Ephestia kuehniella: esta praga foi encontrada em maior quantidade nas
unidades de Sdo Domingos e Candoi durante o monitoramento (Figura 23).
Esta praga foi encontrada dentro dos armazéns, no armazenamento a granel
infestando a superficie da massa de graos. Inseto presente em praticamente
todas as regides do Brasil (LORINI, 2012), com preferéncia por produtos ma-
nufaturados (GALLO et al., 1988), adaptando nas unidades armazendoras
que tem soja armazenada.

Figura 23 — Flutuagéo populacional da praga Ephestia kuehniella nas
unidades armazenadoras, identificadas durante o periodo de monitoramento
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Fonte: Autores (2017).
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g) Lasioderma serricorne: esta praga foi encontrada apenas na Unidade
Armazenadora de Honorio Serpa (Figura 24). Nas demais unidades nao foi
registrada a presencga do inseto durante o monitoramento neste periodo. Esta
praga, recentemente passou a ocorrer com maior frequéncia em graos e se-
mentes de soja (LORINI et al., 2010), alertando que podera ser encontrada
também em outras unidades que armazenagem soja.

Figura 24 — Flutuagéo populacional da praga Lasioderma serricorne nas
unidades armazenadoras, identificadas durante o periodo de monitoramento
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Fonte: Autores (2017).

Similiaridade de presenca dos insetos

Na Unidade Armazenadora de Ipuagu a maior infestagao foi da praga Sito-
philus zeamais no pétio, ja nas unidades de Sdo Domingos e Ouro Verde, foi
a mesma espécie-praga, porém no setor das moegas. Na unidade de Palmas
foi a espécie Sitotroga cerealella com maior incidéncia e no setor de arma-
zém. Na unidade de Santo Antonio o maior nimero encontrado foi do inseto
Tribolium castaneum e no setor de armazém, porém na unidade de Candoi foi
esta mesma praga mas no setor de moegas. Em Honério Serpa a praga mais
encontrada foi Sitophilus zeamais no setor de silos (Figura 25).

Durante o periodo de monitoramento de pragas deste trabalho, nas sete
unidades armazenadoras, 0 maior niumero de insetos encontrados ocorreu na
unidade de Sdo Domingos com 542 exemplares da espécie-praga Sitophilus
zeamais (Figura 25).
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Figura 25 — Principais setores das unidades armazenadoras aonde foram
encontradas as principais pragas de armazenamento de gréos e a relativa
quantidade registrada durante o periodo de monitoramento
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Fonte: Autores (2017).
Conclusao

Este estudo permitiu definir e implantar o Manejo Integrado de Pragas de
Graos Armazenados em sete unidades armazenadoras de grdos da Coamo
Agroindustrial Cooperativa. Os resultados encontrados durante o periodo de
monitoramento das pragas, de dezembro de 2015 a novembro de 2016, per-
mitiram estabelecer as condigbes necessarias para o programa nas unidades,
definindo que:

a) As pragas principais nas unidades foram Rhyzopertha dominica, Sitophi-
lus zeamais, Oryzaephilus surinamensis, Cryptolestes ferrugineus, Tribolium
castaneum, Ephestia kuehniella e Lasioderma serricorne. Outras espécies de
menor importancia também foram identificadas;

b) Os procedimentos de limpeza e higienizagéo das unidades visando elimi-
nar os focos de pragas e a protecao com inseticidas de infestacdes externas,
sdo uma das melhores e mais eficazes medidas a serem adotadas para o
sucesso do programa;

c) O treinamento e conscientizacdo das equipes no programa deve ser
permanente, para evitar perdas quantitativas e qualitativas dos gréos e garantir
a seguranca dos alimentos para o consumidor;
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d) O grau de adogéo da técnica depende dos gestores das unidades para
sua implantacao e execucao, e do empenho dos colaboradores para que as
medidas preventivas e curativas, sejam implementadas;

e) O sistema de monitoramento de pragas € essencial para o sucesso do
programa para permitir a gestdo da unidade e prevenir a incidéncia das pragas
nos graos armazenados.
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