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RESUMO

O levantamento de aspectos biofisicos da vegetagiio no ambiente agricola por meio de sensoriamento remoto,
normalmente, estd associado @ aquisi¢iio de dados e processamento em escalas espaciais e temporais relacionadas a
plataformas orbitais. Entretanto, com o advento de tecnologias méveis para tratamento de dados geograficos ao nivel do
terreno, tornou-se possivel a aquisigio e processamento dc imagens em smartphones, viabilizando o uso desses
equipamentos para monitoramento de Javouras ¢ formaglio de base de dados geogralicos. O objetivo deste trabalho foi
projetar um aplicativo mobile para coleta de dados geograficos de imagens ortogonais da drea ou cobertura foliar da
vegetagio verde em pastagens, em razio da grande demanda por indicadores produtivos. A vegetagdo de pastagens verdes
imageadas apresentaram uma média de 56% de cobertura foliar classificada. O aplicativo apresentou performance
adequada no levantamento da cobertura foliar, geragdo de base de dados e compartilhamento, em tempo real, além de
permitir a implementagdo de novas metodologias de anélise da vegetagdo por imagens, devido a plataforma versétil.
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ABSTRACT

The survey of biophysical aspects of vegetation in the agricultural environment through remote sensing is usually
associated to the acquisition of data and processing at spatiotemporal scales related 1o orbital platforms. However, with
the advent of mobile technologies for spatial data processing at the ground level, it became possible to acquire and process
images through smartphones enabling the use of these equipment for monitoring crops and formation of a GIS database.
The objective of this work was to design a mobile application to collect geographic data of orthogonal images of the area
or foliar cover of the green vegetation in grasslands, duc to the enormous demand for productive indicators. The vegetation
of green grasslands surveyed presented an average of 56% of classified leaf cover. The application presented suitable
performance in the measurc of leaf cover, database gencration and sharing in real time, allowing the implementation of
new methodologies of vegetation analysis by imagens due to versatile platarform.
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1- INTRODUCAO

A precisdo nos levantamentos acerca de
aspectos biofisicos da vegetagio no ambiente agricola,
através de sensoriamento remoto, normalmente estd
associada @ aquisi¢dio de dados em escalas espaciais e
temporais processadas a partir de plataformas orbitais.

O advento de tecnologias moveis para
tratamento de dados geograficos ac nivel do terreno
torna possivel a aquisigio de imagens, localizagio e
processamento,  concomitantementc  ds  andlises
necessarias, A obtengdo de informagdes sobre a
cobertura foliar verde em lavouras e consequente
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avaliagdo, estudos de biomassa e eficiéncia dos sistemas
produtivos, denotam a necessidade da formagéo de um
banco de dados em tempo real, possibilitando o
monitoramente  dos  sucessivos  estdgios  de
desenvolvimento das plantas. De forma pritica, a
cobertura verde s¢ torna um indicador dirclo da
cobertura do solo, condigdes da vegetagio e degradagio
(Meirelles, 1993). A estrutura geral da lamina foliar,
dimensdes, danos ¢ nivel de crescimento podem ser
mensurados com a tomada de imagens, aplicagio de
classificacio supervisionada e estimativa de drea total
ou fotossinteticamente ativa.
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identificando outro conjunto de amostras e realizando
nova estimativa associada a amostragem adicional. O
procedimento pode ser repetido, corrigido ou reiniciado
até apresentar separabilidade eficiente entre a folhagem
¢ 0 restante na imagem. Apoés a finalizagio da analise,
¢sta pode ser salva, juntamente com histérico ¢ cadastro,
e visualizada na base de dados ou no mapa integrados ao
aplicativo mobile.
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Fig. 2 - Fluxograma do processo de classificaciio
supervionada aditiva da cobertura foliar.

Para a consisténcia da metodologia adotada, a
partir dos resultados de campo, foi confeccionada uma
tabela ou matriz de avaliagio a partir das amostras
alcatbrias, entre a referincia e classificagio,
observando-se o nimero de ocorréncias de pontos
amostrais onde houve correspondéncia entre as classes
no terreno e na classificagdo bindria, cujas classes foram
definidas como pastagens (Classe 1) ¢ outros (Classe 0).
O coeficiente Kappa (K) foi calculado conforme a
equacdo (1), a seguir:
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em que K ¢ uma estimativa de Kappa para a matriz de
avaliagdo; xi ¢ o niunero de ocorréncias na linha i ¢
coluna i, traduzindo-se na soma da diagonal da matriz
de avaliagiio; x; ¢ a soma da linha i e X+ € a soma na
coluna i; n ¢ o nimero total de amostras ¢ ¢ é o niimero
total de classes.
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A equaciio (2) apresenta a forma como foi
calculada a Exatiddo Global, a qual é o percentual de
acertos entre a referéncia e a classificaciio:

G=—=— (2)

em que G ¢ a Exatidio Global; xi ¢ o nimero de
ocorréncias na linha i e coluna i e n é o nimero total de
amostras. Também foram calculados a acuricia
produtor, usuirio e erros de comissio e omissdio,
conforme abordado por Congalton (1991). Adotou-se
amostragem e estimativa de acurécia ao nivel de 95% de
confianca pela distribuigio qui-quadrado (xd.

3- RESULTADOS E DISCUSSAQ

Foi desenvolvido software protdtipo em
ambiente Android de plataforma livre denominado Leaf
Metrics. Para tanto, rotinas foram implementadas com
intuito de fornecer usabilidade, interatividade e controle
sobre as tarcfas a serem executadas, de forma amigavel
(Fig. 3).
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Fig. 3 - Tela de inicializagéio do aplicativo Leaf Metrics
(A) e exibi¢do das funcionalidades do aplicativo (B).

A arquitetura implantada visou facilitar o
acesso ao ferramental disponibilizado no aplicativo, e,
assim, estimular o levantamento adequado dos dados
pertinentes ¢ criaglio de base de dados. O acesso as
ferramentas disponiveis no aplicativo, assim como a
performance do processamento e utilizagiio da interface
dtica se mostraram adequadas ao uso em campo, sem
ampliagdo fotogrifica, e & altura adequada para nio
comprometer a tomada de fotos, 0 que resultou em uma
altura média entre 1,00 e 1,30 m de distincia ortogonal
ao solo. A sele¢do de amostras nas imagens coletadas
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