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Introdugao

Nas ultimas décadas o estado do Mato Grosso consolidou-se como grande produtor
agricola, indicando uma participacdo nacional de 25,30% na safra 2016/2017, tendo no
agronegdcio uma de suas principais vertentes econdmicas, na qual a expansao das suas
principais culturas agricolas soja e milho foram substanciais para tal acontecimento
(Silvestro, 2015; IBGE, 2017).

Este crescimento esta diretamente ligado ao desempenho econémico das culturas de
soja e milho, principalmente quando relacionado ao aumento de produtividade, as
constantes mudancas no precgo, ocasionadas pelas variagdbes na demanda e oferta dos
graos de soja e milho no mercado internacional, além do comportamento dos custos de
producédo e do lucro. Neste sentido, o objetivo da pesquisa € analisar a relagéo entre o lucro,
custo, preco e produtividade das culturas da soja e do milho no periodo entre 2009 a 2016
para a regiao do Médio Norte mato-grossense e, verificar se as séries sdo estacionarias. A
cultura de soja foi dividida por tecnologias, usando a soja convencional e a soja transgénica
para obter os resultados referentes a relacdo das variaveis (lucro, custo, pregco e

produtividade).

Material e Metédos

Na pesquisa, considerando as culturas da soja e do milho, utilizou-se de um modelo
de regressao linear para obter a relacdo entre o comportamento do preco e do custo sobre
lucro, e, a relagao dos pregos e do custo sobre a produtividade das culturas analisadas no
periodo de 2009 a 2016. Assim, foram coletadas uma série histérica mensal para a regido
Médio-Norte de Mato Grosso para as culturas (convencional e transgénica para a soja e
milho safrinha convencional), contendo dados sobre produtividade em sacas por hectare,
preco da saca, custo em R$ e lucro, buscando analisar a relagdo dessas variaveis no
intervalo de tempo observado, retirados do banco de dados do Instituto Mato-Grossense de
Pesquisa Agropecuarias (Instituto..., 2017). Inicialmente, foi analisado o comportamento da
variancia, cujo propdsito é verificar se as séries sdo estacionarias ou nao estacionarias.

Bueno (2008) conceitua estacionariedade como a principal ideia para se estimar uma série



23

l ' - Encontro de Clenma & Tecnologlas Agrossustentaveis
. 1ada ca da Embrapa Agrossilvipastor

8 a 10 de agosto - Auditdrio da Embrapa Agmssil'-rpas?:lri|, Sinop, MT

temporal, verificando se as variadveis sdo estacionarias ou ndo estacionarias (teste de Dick

Fuller), a fim de detectar a presenca de raiz unitaria. A formula geral do teste:
AY, =8+ B + AYi1 + & (eq.1)
Posterior ao teste de estacionariedade sera utilizado o estimador dos Minimos
Quadrados Ordinarios (MQO) para verificar os coeficientes da regressao. Gujarati e Porter
(2011) destacam que a analise de regressao diz respeito ao estudo da dependéncia de uma
variavel dependente, em relacdo a uma ou mais variaveis consideradas independentes,

visando estimar e/ou prever o valor médio da populagao através da amostra.

Resultados e Discussao
a) Soja Convencional e Soja Transgénica

Para as culturas da soja convencional e transgénica, o teste de estacionariedade
Dick Fuller identificou que apenas a variavel lucro € estacionaria com uma defasagem,
rejeitando assim a hipétese nula de auséncia de estacionariedade’ com nivel de
significancia de 1%. Ou seja, 0 Lucro da soja convencional e transgénica apresentaram-se
homocedasticos, e as demais variaveis possuem raiz unitaria, ou seja, nao sendo
estacionarias.

Em relagao aos resultados, considerando o estimador MQO no periodo analisado
para a soja convencional e transgénica, os pregos apresentaram relagdo positiva sobre o
lucro, indicando que quanto maiores os pregos por saca, maiores os lucros. Entdo, é
possivel inferir que as variaveis de forma conjunta possuem significancia estatistica a 1%
observados pelo teste F. Foi verificado também que o R? (coeficiente de determinagao)
indicou que as variaveis sdo explicadas em 94,06% para a soja convencional e 94,52% para
a soja transgénica em relagdo ao lucro, indicando um bom ajustamento. Verificou-se
também que a cada aumento de R$ 1,00 no preco da saca da soja convencional havera um
aumento no lucro em R$ 46,59 e para a soja transgénica havera um aumento de R$ 46,70
no lucro. Considerando o custo de producdo, os resultados demonstram que a cada
aumento de R$ 1,00 no custo por hectare da soja convencional e transgénica, o lucro por
saca diminuira em R$ 0,97 centavos.

Soja Convencional
YLUCRO = 161,57 - 0'97XCUSTO + 46'59XPRE(;0 + Ug (eq 2)
R?=0,9406
F=0,0000

" Pois o dfuller calculado & maior que dfuller critico
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Soja transgénica
Yiucro = 162,58 — 0,97Xcysro + 46,70Xprpco + Ut (eq. 3)
R2=0,9452
F=0,0000

Na sequéncia, considerando a produtividade da soja convencional e da soja

transgénica como variavel dependente, foi verificado que os custos relacionados as
produtividades nao apresentam relacdo estatisticamente significante, ou seja, apenas os
precos possuem significancia, onde, a cada aumento nos pregos das sacas da soja
convencional e transgénica havera uma redugdo na produtividade em 0,07 sacas por
hectare. Apesar disso, o teste F demonstrou que o modelo possui significancia conjunta das
variaveis, onde o coeficiente de determinagdo apresentou um ajustamento de 23,54% para
soja convencional e 23,53% para a soja transgénica em relagédo a média.

Soja convencional

Ypropurivinape = 54,22 — 0,0003X¢ysro — 0,0749Xpreco + Ut (eq. 4)
R2=0,2354
F=0,0000

Soja transgénica

Ypropurivipape = 162,58 — 0,0003Xcysro + 0,0742Xprpgo + Ut (eq.5)
R2=0,2353
F=0,0000

b) Milho

No intuito de analisar a existéncia de estacionariedade para as variaveis, verificou-se
que todas as variaveis utilizadas foram consideradas heterocedasticas (variancia desigual)
considerando uma defasagem de tempo, aceitando, portanto, a hipétese nula da presenca
de raiz unitaria, ou seja, de ndo estacionaridade. O teste F indicou significancia estatistica
conjunta para as variaveis a 1%, e o R? indicou que as variaveis prego e custo explicam
80,57% do lucro, onde todos os coeficientes foram significantes estatisticamente a 1%. Para
a variavel custo de producdo, os resultados apresentaram uma relagdo inversa
considerando a variavel lucro, onde para cada aumento no custo de producéo por hectare
em R$ 1,00 haveria uma redugéo no lucro por saca de R$ 0,60 centavos. Ja para a variavel
preco, esta apresentou uma relagdo positiva indicando que para cada aumento de R$ 1,00
no precgo por saca haveria um aumento no lucro em R$ 74,10.

Yiucro = —376,13 — 0,6096Xcysro + 74,10Xprpco + Ut (eq. 5)
R?=0,8057
F= 0,000

Analisando os resultados para a produtividade em relagdo ao preco e ao custo de

produgdo, verificou-se que o modelo possui significancia estatistica conjunta a 1%
observado no teste F, sendo que o coeficiente de determinacdo indicou um ajustamento
médio das observacdes em relagao a reta de regressao de 54,31%. Assim, a variavel prego

demonstra que para cada aumento de R$ 1,00 no prego da saca, a produtividade seria
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reduzida em 0,70 sacas por hectare. Considerando o custo de produgao, os resultados
indicaram que para cada aumento no custo por hectare em R$ 1,00 estariamos gerando um

aumento na produtividade em 0,02 sacas por hectare.

Yproputivinape = 60,67 + 0,0245Xcysro — 0,7096Xpreco + Ut (eq.6)
R2=0,5431
F=0,0000
Conclusao

Considerando os resultados, conclui-se que os lucros da soja convencional e
transgénica apresentaram-se estacionarias, e as demais variaveis foram consideradas nao
estacionarias, indicando a existéncia de uma variancia desigual ao longo do periodo
analisado. Dessa forma, pode-se inferir a existéncia de eficiéncia dos lucros da soja
convencional e transgénica ao longo do periodo analisado, sendo este um bom indicador a
ser observado pelo produtor ao tomar sua decisdao quanto ao plantio.

Analisando a relagdo entre as variaveis para as culturas de soja convencional e
transgénica, o pregco apresentou uma relagdo positiva sobre o lucro e, o custo apresentou
uma relagdo inversa. Agora, analisando a produtividade como variavel dependente,
verificou-se que os pregos possuem relagdo inversa e, os custos nao apresentaram
significancia estatistica. Para o milho verificou-se que o preco possui uma relagdo positiva
sobre o lucro e o custo uma relacéo inversa, indicando que quando os custos sobem o lucro
diminui. E, analisando a produtividade do milho como variavel dependente, verificou-se que
O preco possui uma relacao inversa sobre a produtividade e o custo de produgdo possui

uma relacéo positiva.
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