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Introdugéo

O cupuaguzeiro [Theobroma grandiflorum (Willd. ex. Spreng.) Schum.,] é uma arvore
pertencente a familia Malvaceae, nativa da Amazonia. Com alto potencial para o desenvolvimento
agricola e agroflorestal da regido Norte do Brasil, tal espécie € encontrada em estado rustico nas
florestas tropicais de terra firme na parte sul e sudeste da Amazonia Oriental e Noroeste do Estado
do Maranhdo (ALVES et al., 2012).

Nos ultimos anos o plantio do cupuaguzeiro no Estado do Para, vem sendo realizado em
regibes com os menores volumes de chuva, visando a prevencdo da Vassoura de bruxa
(Moniliophtera perniciosa), contudo ndo ha respostas sobre o comportamento dessa espécie em
condicao de restricdo hidrica. Desse modo, o trabalho teve o objetivo de avaliar o potencial hidrico,
redutase de nitrato, nitrato, amdnio, amoniacidos e proteinas em progénies de cupuaguzeiro
Theobroma grandiflorum submetidas a tolerancia hidrica. Tendo como hipdtese que a deficiéncia

hidrica ira alterar as variaveis estudadas.
Fundamentacéo Teorica

A deficiéncia hidrica afeta no mecanismo de absorcdo e assimilacdo de agua e nutrientes
pelas plantas (LECHINOSKI et al., 2007).A capacidade das plantas para suportar a deficiéncia
hidrica é caracterizada por vias fisioldgicas e bioquimicas, que promovem a retencdo ou aquisicao
de 4gua (BOHNERT, 1996).
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Metodologia

O experimento foi conduzido na casa de vegetacdo da Embrapa Amazonia Oriental,
localizada no municipio de Belém-PA, no periodo de Mar¢o a Novembro de 2016 (26/04/2016 a
16/11/2016). Utilizou-se as progénies 32, 42, 46, 47, 57, 215 e 1074 de cupuaguzeiro com 8 meses
de idade, oriundas de sementes de clones parentais do cultivar BRS Carimbé do Programa de
Melhoramento Genético da Embrapa Amaz6nia Oriental. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado (DIC) em esquema fatorial 2x7 com 5 repeti¢fes. A irrigacdo foi suspensa
por 16 dias nas plantas submetidas a deficiéncia hidrica. Foram analisados o potencial hidrico
(DaMatta et al. 1993), a concentragédo de nitrato (Cataldo et al., 1975), a determinacdo da atividade
da redutase do nitrato (Hageman; Hucklesby, 1971), a concentracdo de amonio (Weatherburn,
1967), a concentracdo dos aminoacidos (Peoples et al., 1989), e a concentracdo das proteinas
(Bradford, 1976). Os resultados foram submetidos aos testes de Shapiro — Wilks (SHAPIRO &
WILKS, 1965), e levene (BOX, 1953) .

Resultados e Discussdes

Em relacdo ao potencial hidrico antemanhd, as progénies 32, 42, 46, 47, 57, 215, 1074
submetidas a deficiéncia hidrica obtiveram um decréscimo significativo de 1.462%, 622%, 1.288%,
1.100%, 1.066%, 1.288% e 2.438% respectivamente (Figura 1A). Enquanto ao potencial hidrico do
xilema apresentaram uma diminuicdo de 68%, 65%, 123%, 117%, 83%, 68% e 642%,
respectivamente (Figura 1B). Isso pode ter ocorrido em funcdo da baixa disponibilidade de 4gua no

solo ocasionando a decomposicao das raizes (TAIZ & ZAIGER, 2013).

Figura 1: Potencial hidrico antemanha (A) e xilematico(B) em folhas de progénies de Theobroma grandiflorum,
submetidas a deficiéncia hidrica e a irrigacdo. Fonte: Propria
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Em relacdo as concentragdes de nitrato, houve red‘ugéo no tecido foliar para as progénies 32,
47, 57, 215 e 1074 submetidas a deficiéncia hidrica, de 70%, 72%, 27% 60% e 47%,

respectivamente (Figura 2A). Para a raiz as progénies 32, 46, 47, 57, 215 e 1074 corresponderam a



uma reducdo significativa de 63%, 42%, 63%, 72%, 28% e 59%, respectivamente (Figura 2B).
Quanto as atividades da redutase do nitrato no tecido foliar as progénies 32, 42, 46, 47, 57, 215,
1074 apresentaram um decréscimo de 80%, 40%, 87%, 77%, 77%, 91% e 99%, respectivamente
(Figura 3A). Também foi observada reducdo significativa no tecido radicular na atividade da
redutase de nitrato para as progénies 32, 42, 46, 47 e 215 de 42%, 37%, 41%, 79% e 25%,
respectivamente (Figura 3A).

A diminuicdo da concentracdo de nitrato nas folhas e raizes de Theobroma grandiflorum,
pode esta associada a reducdo de agua no solo e consequentemente a restricdo da assimilacdo de
nitrato do solo pelas raizes, refletindo com isso na baixa atividade da enzima redutase do nitrato
(RN) nas folhas e raizes, tendo em vista que a enzima depende do fornecimento de nitrato
(SHANER; BOYER, 1976).

Figura 2: Concentracdo de nitrato (A — folhas; B — raizes) e atividade da redutase de nitrato (C — folhas; D —

raizes) de progénies de Theobroma grandiflorum, submetidas a deficiéncia hidrica e a irrigacdo. Fonte: Propria
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Quanto ao teor de NH4+, a deficiéncia hidrica promoveu o aumento nos tecidos foliares das
progénies 46, 47, 215 e 1074 de 38%, 25%, 30% e 83% respectivamente, comparado as progénies
submetidas aos tratamentos controle (Figura 4A). Para a raiz (Figura 4B), também foi observado um
aumento significativo, nas progénies 32, 42, 47, 57 e 215 de 17%, 16%, 44%, 16% e 28%

respectivamente. As plantas quando estéo sujeita a deficiéncia hidrica, podem induzir a formacéo de



amoénio por meio da protedlise, ou atraves da indugdo de outras rotas de formacdo desse composto
(TAIZ & ZEIGER, 2013).

Figura 3: Concentragdo de amonio livre (A — folhas; B — raizes) progénies de Theobroma grandiflorum,

submetidas a deficiéncia hidrica e a irrigagdo. Fonte: Propria
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Em relacdo a concentracdo de aminoacidos os resultados obtidos no tecido foliar das
progénies 32, 42, 46, 47, 57, 215 e 1074 representaram um aumento significativo de 20%, 44%,
42%, 46%, respectivamente (Figura 4A). Em tecido radicular, as progénies 32, 42, 46, 47, 57 e 215
apresentaram um aumento significativo de 33%, 31%%, 16%, 43% 12% e 29%, respectivamente
(Figura 4B). Esse comportamento pode ser atribuido a alteragdo do metabolismo do nitrogénio, com

reducdo da sintese de proteina e acimulo de amino&cidos (BRITO et al. 2008).

Figura 4: Concentracdo de aminoacidos solUveis totais (A — folhas; B — raizes) de progénies de

Theobroma grandiflorum, submetidas a deficiéncia hidrica e a irrigacdo. Fonte: Prépria
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A concentracdo de proteinas sollveis totais (PST) em tecido foliar nas progénies 32, 42, 46
e 57 submetidas & deficiéncia hidrica indicaram um aumento de 348%, 80%, 156% e 535%,
respectivamente (Figura 5A). No tecido radicular (Figura 5B), a progénie 215 apresentou um
aumento de 51% comparada a controle. O acréscimo do teor de proteinas em progénies

possivelmente estid associada ao aumento da concentracdo de aminoacidos apresentado pelas



plantas.

Figura 5: Concentracdo de proteinas sollveis totais (A — folhas; B — raizes) de progénies de
Theobroma grandiflorum, submetidas a deficiéncia hidrica e a irrigacdo. Fonte: Propria
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Conclusoes

A deficiéncia hidrica alterou o metabolismo bioquimico das progénies de Theobroma
grandiflorum, promovendo reducdo nas concentragdes de nitrato, atividade da redutase do nitrato.
No entanto, a deficiéncia hidrica também promoveu aumento nas concentracbes de amonio,

aminodcidos, proteinas.
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