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sistema de cultivo tradicional na Amazbnia normalmente é
praticado sem adubagdo quimica, aproveitando apenas o estoque
natural de nutrientes do solo. Essa pratica resulta no esgotamento
da fertilidade do solo e no abandono das dreas apds alguns anos de cultivo.
Como consequéncia, ocorre o desmatamento de novas areas de vegetagao
natural, para instalagdo de novos cultivos (COSTA et al., 2014). Entretanto,
a pressao ambiental para diminuir o desmatamento na Amazbnia tem
conduzido a busca de praticas agricolas que evitem a abertura de novas dreas
(CRAVO et al., 2012); entre estas praticas, estd o manejo adequado do solo.
A difusdo de praticas agricolas que contribuam para a conserva¢do
do solo e da dgua na Amazo6nia pode contribuir para reverter os processos
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de degradacdo das terras associados a agricultura tradicional. Dentre essas
prdticas conservacionistas podem-se citar o sistema de plantio direto, a
rotacdo de culturas e o uso de adubos verdes, por seus efeitos na melhoria
das caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas do solo e pelos beneficios
para a conservac¢do da fertilidade (HUNGRIA et al., 2009; BABUIJIA et al.,
2010; BODDEY et al., 2010; GIL et al., 2011; FRANCHINI et al., 2012; SILVA et
al., 2014). A adogao de técnicas de manejo do solo que resultem em reduc¢do
dos processos erosivos, além de manter a fertilidade do solo por maiores
periodos de tempo, também pode impactar positivamente na redugao do
desmatamento de novas areas.

Deve-se considerar, ainda, que existem no solo diversas inter-
relacGes entre os atributos quimicos, fisicos e bioldgicos que controlam os
processos relacionados ao fornecimento natural e antrépico de nutrientes
para o desenvolvimento das plantas cultivadas e que qualquer alteragao
no uso do solo reflete diretamente estrutura e atividade microbioldgica
e, consequentemente, em sua fertilidade (KASCHUK et al., 2010). Deve-
se destacar, também, que em uma analise de parametros microbioldgicos
nos ecossistemas brasileiros, os solos da Amazdnia foram os mais sensiveis
ao impacto pela introdu¢do de atividades agropecudrias (KASCHUK et al.,
2011). A avalia¢do do impacto dos sistemas de manejo e de uso do solo em
seus atributos, particularmente microbioldgicos é, portanto, de extrema
importancia para identificar agroecossistemas com maior sustentabilidade.

Matoso et al. (2012), em estudos que avaliam o teor de carbono (C)
em diversos sistemas de manejo do solo na regiao Amazonica, verificaram
gue o sistema tradicional de cultivo acumulou mais C que os sistemas de
cultivo minimo e plantio direto na camada de 0-10 c¢cm, fato atribuido ao
acumulo da massa vegetal durante o periodo de pousio do solo, depois
incorporada na etapa de preparo do solo para o plantio. J4 Cravo et al.
(2012) ao avaliarem o efeito residual da calagem nos atributos quimicos
apods quatro anos da aplicacdao em Latossolo Amarelo Distréfico na regido
Amazonica, verificaram que essa pratica contribui para elevagao do teor
de calcio Ca*?+Mg* e reducdo da saturagdo por aluminio, proporcionando
maior produtividade das culturas. A aplicacao de calcario pode influenciar
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positivamente ou negativamente a comunidade microbiana do solo. Xue et
al. (2010), em estudos com dose de calcério, constataram que doses até 3,2
g kg de solo podem favorecer a comunidade microbiana.

Diante do exposto, o objetivo desse capitulo é apresentar dados de
pesquisas sobre a influéncia do preparo do solo e do manejo da fertilidade,
em atributos quimicos e na diversidade da comunidade bacteriana em um
Argissolo Amarelo distréfico representativo de areas de cultivo da mandioca
(Manihot sculenta Crantz) no sudoeste da Amaz6nia.

DESCRICAO DO EXPERIMENTO E AMOSTRAGEM DO SOLO

O experimento foi implantado em um Argissolo Amarelo distréfico
em area de produtor rural, localizada no sudoeste da Amaz6nia, no municipio
de Mancio Lima, no Acre (72 28 39” S, 722 56’ 36” W).

O experimento foi estabelecido em 2006, com um delineamento
em blocos ao acaso com trés repeti¢des, em arranjo de parcelas subdividas.
As parcelas principais consistiram de dois sistemas de preparo do solo
adequados ao nivel tecnoldgico regional: 1) sistema tradicional (ST), com
gradagem leve em uma Unica operagdo realizada no estabelecimento do
experimento, com revolvimento do solo até a profundidade de 20 cm; e 2)
sistema alternativo (SA), sem o revolvimento do solo, sendo realizada apenas
capina manual da vegetacao espontanea, evitando-se a remocao dos restos
vegetais da superficie do solo.

Cada sistema de preparo do solo foi subdivido em cinco subparcelas
e submetido a diferentes manejos de fertilidade (fertilizante mineral e
adubacdo verde) e corretivo: i) testemunha (T); ii) mucuna preta (Mucuna
aterrima Piper & Tracy) como adubo verde (M); iii) mucuna preta com
aplicagcdo de fosforo (M+P); iv) mucuna preta com aplicagdo de calcario
(M+CaCO,); v) mucuna preta com aplicagdo de P e calcdrio (M+P+CaCO,). As
dimensdes das parcelas foram de 50m x 40m e das subparcelas de 10m x 20m.
No estabelecimento do ensaio, em 2006, nas subparcelas com presenca de P

foram aplicados 23 kg ha™ de P,O,, utilizando-se como fonte o superfosfato

5'
triplo. Nas parcelas com aplicacdo de calagem, aplicaram-se 3 Mg ha* de

calcdrio dolomitico, correspondente a 100% de PRNT. A aplicag¢do, tanto do P
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como do calcério foi realizada a lango. Em seguida, realizou-se em dezembro
de 2006 a semeadura da mucuna preta, também a lan¢o. Em maio de 2007,
antes do plantio da mandioca, a mucuna preta foi triturada com rolo-faca
tracionado por animal.

No periodo de 2007 a 2010, o manejo do experimento consistiu do
plantio de mandioca em todas as parcelas. Em dezembro de 2007 foi realizada
adubagdo potassica entre as linhas, com 72 kg ha™* de K, 0, utilizando-se como
fonte cloreto de potdssio. A colheita da mandioca foi realizada em setembro
de 2008, e o crescimento espontaneo da vegetacdao natural ocorreu desse
periodo até agosto de 2009. A vegetacdo foi eliminada com rogadeira manual
sem incorporar os restos vegetais e, em setembro de 2009, novo plantio de
mandioca foi realizado, com colheita em setembro de 2010. Durante o cultivo
da mandioca foram realizadas apenas capinas manuais, representando o
sistema adotado pelos produtores da regido. Os dados apresentados no
presente trabalho consistem da andlise de amostras de solo coletadas em
setembro de 2010 na profundidade de 0-10cm, logo apds a colheita da

mandioca.

CARACTERIZAGCAO QUIMICA DO SOLO

Inicialmente as amostras de solo foram secas a 45°C até massa
constante e, a seguir, peneiradas em malha de 2 mm. Nessas amostras
realizaram-se as analises de pH em agua; AI**, Ca®* e Mg?* trocaveis, P e K
disponiveis, carbono para estimar a matéria organica (M.O), N total, acidez
potencial, conforme o manual de analises de solos da Embrapa (2011) e o
teor de fésforo remanescente (ALVAREZ, 2000).

CARACTERIZACAO DA COMUNIDADE BACTERIANA DO SOLO POR PCR-DGGE

A avaliacdo foi realizada pela metodologia de PCR-DGGE (Denaturing
Gradient Gel Electrophoresis), consistindo da amplificacdo do DNA com
oligonucleotideos universais para o gene 16S rRNA de bactérias, seguida
por eletroforese em géis de gradiente desnaturantes. As amostras de
solo destinadas a avaliagdo da comunidade bacteriana do solo foram

acondicionadas em freezer a temperatura de -20°C até o momento da andlise.
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A extragdo do DNA microbiano foi realizada com o “Ultraclean™ Soil DNA
Kit” (MoBiolLaboratories, Inc. Califérnia, EUA), conforme os procedimentos
recomendados pelo fabricante. Aliquotas do DNA foram analisadas em gel de
agarose a 1% (p/v) em 1X TBE para verificar a quantidade e pureza.

Para a amplificacao do 16S rDNA da comunidade bacteriana do solo
foramrealizadasduasreagdesde PCR.Aprimeirareagaoutilizouopardeprimers
fD1 (5’-AGAGTTTGATCCTGGCTCAG 3’) e rD1 (5'-AAGGAGGTGATCCAGCC-3')
(WEISBURG et al., 1991), que amplifica praticamente toda a regido do 16S
rDNA, com cerca de 1.500 pares de bases (pb). A reacdo foi realizada nas
condicOes descritas em Silva et al. (2013).

Para a segunda reagdo que amplifica uma regido intragénica
do 16S rDNA, com cerca de 600 pb, foi utilizado o par de primes F-968
(5"-CGCCCGGGGCGCGCCCCGGGCGGGGCGGGGGCACGGGGGGAACGCG
AAGAACCTTAC-3’) (NUBEL et al., 1996), com um grampo GC sublinhado e
L-1401 (5- GCGTGTGTACAAGACCC- 3°) (MUYZER et al., 1993). A reacdo foi
realizada nas condic¢des descritas em Silva et al. (2013).

Para a eletroforese foi confeccionado um gel de poliacrilamida a
6%, através da combinacgdo de solugdes de 100% (7 mol L ureia e 40% (v/v)
formamida) e 0%, (sem ureia e sem formamida), formando-se um gradiente
desnaturante de 35% a 65%. Foram aplicados ao gel 20 L (aproximadamente
300ng do produto de PCR) do produto da segunda reagdo de PCR. A reagdo
de eletroforese foi realizada em um aparato DCODE vertical (BioRad) com
tampao TAE 0,5x, na voltagem de 100V e temperatura de 60°C por um
periodo de 16h. Apds a eletroforese o gel foi corado com brometo de etideo

e visualizado sob luz UV.

ANALISE ESTATISTICA E INDICE DE DIVERSIDADE

Os valores para todas varidveis foram estimados por meio do
procedimento RSPL (Pseudo Maxima Verossimilhangca Residual / Normal).
Foi utilizado o procedimento PROC GLIMMIX (SAS 9.2), sendo os efeitos
fixos dados por manejo, tratamentos e interagdo manejo/tratamentos.
Efeitos aleatdrios foram definidos por blocos dentro de manejo. Médias para
os efeitos fixos foram comparadas utilizando o procedimento LSMEANS,
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ajustadas por Tukey (SAS 9.2).

Também foi utilizada a técnica multivariada, por meio da analise
discriminante candnica paraconstruirummodelo preditivo paraagrupamentos
baseados nos atributos quimicos do solo, utilizando o programa SPSS 15.0.

Os géis de DGGE foram analisados pelo programa Bionumerics
software (Applied Mathematics, Kortrijk, Belgium, v.4.6) e normalizados
usando uma mistura padrdo de bactérias, consistindo de adigdo, em
propor¢des iguais, de Burkholderia, Bradyrhizobium, Methylobacterium,
Azorhizobium e Rhizobium. Os perfis de DNA obtidos para cada tratamento
foram considerados em uma matriz bindria de presenca ou auséncia de
bandas, que foi entdo submetida a andlise da distancia Euclidiana com o
programa SPSS 15.0. A matriz binaria também foi usada para estimar os
indices de diversidade Shannon (H) (SHANNON; WEAVER, 1949).

RESULTADOS E DISCUSSAO
ATRIBUTOS QUIMICOS DO SOLO SOB DIFERENTES MANEJOS

Na comparagdao dos efeitos dos sistemas de manejo referente ao
preparo do solo ndo houve diferenga estatistica sobre os atributos quimicos
(Tabela 1). Dentro de cada sistema de preparo do solo foram observadas
diferencas estatisticas significativas entre os tratamentos com e sem aplicacao
de calcario (Tabela 1). Aparentemente ndo houve efeito da aplicacdo de
fosfato e nem da adubacdo verde nos atributos quimicos dos solos, uma
vez que os tratamentos que receberam adicdo de mucuna e a combinacgdo
mucuna para P ndo diferiram da testemunha.

A auséncia de diferengas significativas entre o ST e o SA para os
atributos quimicos do solo, com destaque para os teores de M.O e N,
provavelmente explica-se pelo clima tropical umido da regido (elevado indice
pluviométrico e temperaturas elevadas durante todo o ano), que contribui
para a rapida decomposicdo da biomassa vegetal. Além disso, a auséncia da
influéncia do preparo do solo nos atributos quimicos dos solos possivelmente
ocorreu pelo uso da grade leve no ST ter sido realizado apenas naimplantacdo

do experimento, quatro anos antes da coleta das amostras de solo usadas
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no presente estudo. Trabalho anterior realizado no bioma amaz6nico aponta
para diferengas significativas nos teores de M.O. e N entre os sistemas de
plantio direto, cultivo minimo e convencional, porém com maiores teores de
M.O. e N sendo observados no sistema convencional (MATOSO et al., 2012).

Quanto ao efeito naadubagdo verde no aporte de M.O. dentro de cada
sistema de manejo do solo, os resultados obtidos na presente pesquisa foram
semelhantes aos encontrados por Longo et al. (2011), os quais observaram
nao haver diferenca estatistica no teor de M.O. com o uso da adubacdo verde
com mucuna preta, mesmo quando combinado com a aplicagdo de calcario.

Com a aplicagdo de calcario houve aumento nos valores de pH,
Ca%*, Mg* trocaveis e P remanescente e reducdo da acidez potencial e do
teor de AP* trocdvel e P disponivel. Resultados semelhantes foram obtidos
por Cravo et al. (2012) que, ao avaliarem o efeito residual da calagem apds
quatro anos da aplicagdo do corretivo, em um Latossolo Amarelo distréfico
da regido Amazodnica, cultivado com culturas anuais em sistema de sucessao,
constataram a elevac¢do do teor de Ca*?+Mg* e a diminuicdo da satura¢do por
Al**. O efeito da neutralizagdo e o incremento nos teores de Ca* e Mg* pela
aplicagdo de calcario em solo Amazdénico também foi verificado em outros
trabalhos (PAVAO et al., 2013; JUNIOR et al., 2013; LONGO et al., 2011). Um
dos objetivos da calagem é o suprimento de Ca** e Mg? e diminui¢cdo ou
neutralizacao da acidez, beneficios ja relatados na literatura em solos das
diversas regides do Brasil (CRAVO et al., 2012; MARCELO et al., 2012; ANJOS
et al,, 2011) e constatados também neste trabalho.

Quanto a disponibilidade do elemento P, houve diminuicdo com
a aplicacao do calcario, em ambos os sistemas, diferindo estatisticamente
entre os tratamentos T, M, M+P dos tratamentos M+CaCO3 e M+P+CaCO3
(Tabela 1).
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Tabela 1- Atributos quimicos de um Argissolo Amarelo distréfico (0—10 cm)
cultivado com mandioca e submetido a diferentes sistemas de preparo do
solo e manejo da fertilidade

Caracteristica Unidade T M M+P M+CaCO, M+P+CaCO,
Sistema Tradicional
M.O g kgt 25,59aA 23,63aA 27,14aA 21,41aA 21,83aA
N g kgt 1,21aA 1,02aA 1,21aA 1,20aA 1,16aA
pH 5,15bA  5,02bA 5,18bA 5,65aA 5,91aA
P mg kg? 7,30aA  6,84aA 6,24aA 3,28bA 5,45b A
Prem? mg L?! 29,45bA 24,57bA 26,76bA 39,56aA 39,23aA
K* cmolC dm® 0,09aA 0,13aA 0,13aA 0,08aA 0,08aA
Mg+ cmolC dm3 0,29bA 0,26bA 0,21bA 1,69aA 1,06aA
Ca*? cmol_dm?® 0,97bA  0,43bA 1,36bA 2,58baA  3,34aA
H+Al cmol dm® 5,61laA  6,02aA 6,34aA 2,99bA  4,22bA
Al cmol dm® 1,26aA  1,68aA 1,38aA 0,24bA  0,22bA
Sistema Alternativo

M.O g kgt 22,77aA 22,91aA 17,77aA 26,73aA 24,85aA
N g kgt 1,03aA 1,08aA 0,97aA 1,05aA 1,25aA
pH 5,03bA  4,89bA 5,11bA 5,92aA 6,21aA
P mg kg! 9,09aA 6,19aA 7,09aA 4,42bA 5,45bA
Prem? mg L? 30,57bA 28,87bA 28,44bA 39,03aA 40,90aA
K* cmol,_ dm?® 0,10aA 0,09aA 0,11aA 0,07aA 0,09aA
Mg*? cmol, dm3 0,28bA 0,21bA 0,22bA 1,60aA 2,03aA
Ca* cmolC dm3 0,72bA  0,57bA 0,60bA 3,62aA 3,83aA
H+Al cmolC dm® 6,08aA 6,07aA 5,80aA 3,50bA 2,77bA
Al cmol_dm? 1,55aA  191aA 1,42aA 0,16bA 0,05bA

Sistema de preparo do solo: ST- Sistema tradicional com uma gradagem leve antes do plantio;
SA - Sistema alternativo sem revolvimento do solo. Manejos da fertilidade: Testemunha (T);
Mucuna preta (M); Mucuna preta e P (M+P); Mucuna preta e calcario (M+CaCO,); Mucuna
preta, P e calcario (M+P+CaCO,).

Valores seguidos por letras minusculas iguais na mesma linha dentro de cada sistema de
manejo do solo ndo diferem entre si (Tukey, p < 0,05). Letras maiulsculas distintas para o
mesmo atributo, entre os sistemas de preparo do solo, indicam diferenca estatistica (Tukey, p

< 0,05). 2P remanescente.

A menor disponibilidade de P nos sistemas de preparo do solo ST
e SA em que foi adicionado calcdrio pode ser atribuida a reagdo de fixacao
de P no solo, provavelmente pelo processo de precipitacdo com o Ca?, ja

que nesses tratamentos houve reducdo do Al** e elevacdo do pH e do teor



TOPICOS EM BIOTECNOLOGIA E BIODIVERSIDADE

de cdlcio. Dado que Costa et al. (2014), ao estudarem a produtividade
da mandioca nessa mesma darea experimental, observaram diferencas
significativas apenas entre a testemunha e os demais tratamentos, ndo se
pode atribuir a exportacao de fésforo pela cultura a menor disponibilidade
de P no solo, reforcando a possibilidade da calagem ter facilitado a fixacao de
P por reacdes de precipitacdo quimica.

Avaliando a proximidade entre os tratamentos por meio das
caracteristicas quimicas do solo por meio de analise discriminante canénica,
quatro grupos distintos foram identificados (Figura 1). Em cada sistema de
preparo dosolo, os tratamentos sem calagem (T, M e M+P) foram posicionados
em um grupo, enquanto que os tratamentos com calagem (M+CaCO, e
M+CaCO,+P) ficaram em um segundo grupo (Figura 1), evidenciando o papel
da calagem nos atributos quimicos do solo.

A primeira fungdo canlnica representou 99,7% da variagdo e
distinguiu os tratamentos com e sem calcario (Figura 1), nos quais as variagées
do C, do P remanescente e do pH apresentaram as maiores correlagdes com
tratamentos em que foi aplicado calcario e os teores de P, N e K com os
demais tratamentos em ambos sistemas de preparo do solo

A segunda fungao canoénica distinguiu os sistemas de preparo do solo
(Figura 1), em que as variaveis N, C e pH foram as que se correlacionaram com
os tratamentos T, M e M+P no ST e os tratamentos com calagem no sistema
SA, enquanto que as variaveis P remanescente, K e P se correlacionaram aos
tratamentos T, M e M+P no SA e com os tratamentos com calagem no ST.
Embora a segunda func¢do canbnica separou os sistemas de preparo do solo,
essa funcao representa apenas 0,3% da variagdao o que evidencia a influéncia
da calagem nos atributos quimicos do solos em estudo, apés quatro anos da

aplicacao.
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Figura 1. Andlise discriminante com os atributos quimicos do solo em
diferentes sistemas de preparo do solo e manejo da fertilidade em um
Argissolo Amarelo distréfico (0—10 cm) cultivado com mandioca
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Sistema de preparo do solo: ST- Sistema tradicional com uma gradagem leve antes do plantio;
SA- Sistema alternativo sem revolvimento do solo. Manejos da fertilidade: Testemunha (T);
Mucuna preta (M); Mucuna preta e fésforo (M+P); Mucuna preta e calcario (M + CaCO,); Mu-
cuna preta, fosforo e calcario (M+P+CaCO,)

DIVERSIDADE DA COMUNIDADE BACTERIANA DO SOLO SOB DIFERENTES
MANEJOS

A analise dos perfis de DGGE do gene 16S rDNA indicou diferengas
entre os sistemas de preparo do solo em funcdo da adicdo de calcdrio. Os
perfis de DGGE representativos de cada tratamento podem ser visualizados
na Figura 2. A anadlise do perfil da comunidade bacteriana do solo leva em
considera¢do a intensidade das bandas e sua posicao no gel. Os perfis de
DGGE apresentaram algumas bandas de maior intensidade, correspondentes
ascomunidades dominantes no solo, e um maior nUmero de bandas de menor
intensidade, correspondentes as comunidades menos dominantes. Algumas
bandas, representando géneros/espécies bacterianas estavam presentes em
todos os tratamentos, indicando a presenga de comunidades ja estabelecidas
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no solo, independente do manejo.
Nos tratamentos em que foi adicionado calcario, tanto no ST como

no SA, verificou-se a presenga de bandas distintas que ndo foram detectadas
nos outros tratamentos (Figura 2). Desse modo, os resultados demonstraram
gue o sistema de manejo e preparo do solo e a aplica¢ao de calcdrio afetaram
gualitativamente a diversidade das comunidades bacterianas.

Figura 2. Perfis de PCR-DGGE das comunidades bacterianas de um Argissolo
Amarelo distréfico (0—10cm) cultivado com mandioca em diferentes sistemas
de preparo do solo e manejo da fertilidade
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SA-M+P
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STT
ST-M
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| ST-M+P+CaCo,

Sistema de preparo do solo: ST- Sistema tradicional com uma gradagem leve antes do plantio;
SA- Sistema alternativo sem revolvimento do solo. Manejos da fertilidade: Testemunha (T);
Mucuna preta (M); Mucuna preta e fésforo (M+P); Mucuna preta e calcério (M+CaCO,); Mucu-
na preta, fésforo e calcario (M+P+CaCO,).

*Setas pretas indicam a presenga das comunidades comuns a todos os tratamentos. Setas
vermelhas indicam as comunidades encontradas presentes apenas em alguns tratamentos.
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A andlise de agrupamento com base na distancia euclidiana separou
os tratamentos em dois grandes grupos, representados pelo preparo do
solo (Figura 3). A estrutura das comunidades bacterianas das areas sob SA
apresentou similaridade de apenas 20% quando comparada com as areas
sob ST (Figura 3), evidenciando a influéncia do preparo do solo sobre as
comunidades bacterianas. Dentro dos grupos de preparo do solo, ST e SA,
houve a formacdao de subgrupos separando os tratamentos com e sem
calcario (Figura 3). Esses subgrupos indicam diferenciacdo da estrutura da

comunidade bacteriana quando o calcério foi adicionado ao solo.

Figura 3. Dendrograma de similaridade genética das comunidades bacterianas
de um Argissolo Amarelo distréfico (0-10 cm) cultivado com mandioca em
diferentes sistemas de preparo do solo e manejo da fertilidade

Distancia Euclidiana

SA-T

SA-M+P —I

SA-T

SA-M+CaCO,
SA-M+P+CaCO+P ——-J
ST-M

ST-M+P _I

STT

ST-M+CaCO,
ST-M+P+CaCO,+P

Sistema de preparo do solo: ST- Sistema tradicional com uma gradagem leve antes do plantio;
SA- Sistema alternativo sem revolvimento do solo. Manejos da fertilidade: Testemunha (T);
Mucuna preta (M); Mucuna preta e fésforo (M+P); Mucuna preta e calcario (M+CaCO,); Mucu-
na preta, fésforo e calcario (M+P+CaCO,).

O indice Shannon indicou diferencas na diversidade entre os
sistemas de preparo do solo, ST e SA, apenas quando calcério foi adicionado.
Foi indicada uma diversidade superior nos tratamentos em que foi aplicado

calcdrio, no sistema alternativo de preparo do solo (Tabela 2). A exemplo dos
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atributos dos solos, aparentemente ndo houve efeito da adubacdo verde e
nem da adubacao mineral com a aplicacao do fosfato.

Tabela 2. indice de diversidade genética da comunidade bacteriana de um
Argissolo Amarelo distréfico (0-10 cm) obtido por perfis de PCR-DGGE em
cultivo de mandioca com diferentes sistemas de preparo do solo e manejo
da fertilidade

Manejo T M M+P M+CaCO, M+P+CaCoO,
Shannon (H)

ST 2,865+ 0,081 2,967+0,075 3,003+0,074 2,415+0,081 2,682+ 0,078

AS 2,917 £0,079 3,015+0,071 2,970+0,069 3,130+0,066 3,086+ 0,069

Sistema de preparo do solo: ST- Sistema tradicional com uma gradagem leve antes do plantio;
SA- Sistema alternativo sem revolvimento do solo. Manejos da fertilidade: Testemunha (T);
Mucuna preta (M); Mucuna preta e P (M+P); Mucuna preta e calcario (M+CaCO,); Mucuna
preta, fosforo e calcario (M+P+CaCO,).

Segundo Gil et al. (2011), as altera¢des na estrutura do solo devido
ao intenso revolvimento afetam a percolagao de agua, temperatura, aeragao
e aumentam a erosao do solo, reduzindo significativamente as comunidades
microbianas. Em contrapartida, sistemas de manejo com menor grau de
revolvimento dosolofavorecemaformacao e estabilizacdo de macroagregados
(SILVA et al., 2014), que aliada a protecao do solo mediante cobertura, resulta
em maior retencdo de umidade, maior efeito rizosférico das culturas, maior
disponibilidade de matéria organica, melhores condi¢des quimicas e fisicas
do solo, e reducdo de temperaturas extremas, proporcionando protecdo ao
habitat dos microrganismos do solo, o que contribui para a maior diversidade
microbiana nesses sistemas (GIL et al., 2011).

Embora no presente trabalho ndo ter sido constatado diferencas
no aporte maior da matéria organica entre sistemas de preparo do solo
nem com aplicacao de fertilizantes e corretivo, os outros fatores benéficos
proporcionados pelo sistema sem revolvimento do solo, favoreceu a maior
diversidade bacteriana no SA quando foi adicionado o calcario.

A comunidade bacteriana responde tanto as praticas de preparo
do solo, como também aos fatores ambientais, como o pH; solos com pH
superior a 6,0 favorecem a diversidade bacteriana, enquanto em que pH
acido a populagdo bacteriana é reduzida (XUE et al., 2010). Dessa forma,
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os tratamentos com aplicacdo de calcario contribuiram para a elevagao do
pH que, aliado ao SA com menor mobilizagdo do solo, resultaram em maior
diversidade da comunidade bacteriana do solo. Dentro de cada sistema de
preparo do solo houve separagao dos tratamentos com e sem calcério, similar
ao agrupamento dos atributos quimicos obtidos com a analise discriminante
candnica (Figura 2).

Quanto ao uso do calcdrio, Xue et al. (2010) avaliaram diferentes
doses de calcdrio que variaram de 0 a 6,4g CaCO,/kg" de solo na atividade
microbiana do solo. Nas doses de calcédrio de 0 a 3,2g CaC03/kg’1 de solo
foi observado aumento da atividade microbiana, porém, doses superiores
promoveram um decréscimo na atividade microbiana do solo. No presente
estudo, a concentragdo utilizada foi de 3,0g CaCO, kg™ de solo, considerando
gue as amostras analisadas foram da profundidade de 0-10cm e o calcério
aplicado a lango e, de acordo com o intervalo de estudo de Xue et al. (2010), a
diversidade deveria ser maior nos tratamentos com aplicacdo de calcario, fato
constatado apenas no sistema alternativo, no qual ndo houve revolvimento
do solo. Neste trabalho a adicdo de calcario teve papel modulador na

diversidade.

CONSIDERAGOES FINAIS

1. Nao houve influéncia, apdés quatros anos da instalacdo do
experimento, do sistema de preparo do solo, da adubacao verde e
nem da adubac¢do mineral fosfatada nos atributos quimicos do solo.

2. A calagem influenciou nos atributos quimicos do solo, aumentando
os teores de alguns cdtions e pH e reduzindo os teores de aluminio,
acidez potencial e a disponibilidade de fésforo.

3. O sistema de preparo do solo combinado com a calagem influenciou
positivamente na diversidade bacteriano do solo, sendo maior no

sistema sem revolvimento do solo.
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