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crescente consumo de madeira e seus derivados, no Brasil, gerou a

necessidade de introduzir, nos programas de reflorestamento, espé-

cies florestais de alta produtividade, que permitam um ciclo de corte
relativamente curto, associado as boas caracteristicas silviculturais.

O género Eucalyptus tem merecido destaque em programas de re-
florestamento, por se tratar de uma espécie de rdpido crescimento, grande
incremento de matéria seca, facilidade de manejo, diversidade de espécies,
atendimento a uma ampla gama de propdsitos industriais, além da elevada
producao de sementes e facilidades de propagacao vegetativa.

O género Eucalyptus pertence a familia Myrtaceae, ordem Myrtales
das Angiospermas, que possui um grande nimero de espécies. E nativo da
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Australia e amplamente difundido nos trépicos. A introducao de espécies
oriundas de outras regides é sempre um processo que requer estudos dire-
cionados a avalia¢do da sua capacidade de adaptacdo e sobrevivéncia, bem
como seus reflexos sobre a produtividade econémica, tendo em vista as con-
di¢cdes edafo-climaticas, especificas da regido onde a espécie serd inserida.

Quanto ao crescimento da area plantada, os estados que apresen-
taram maior crescimento foram Mato Grosso do Sul (18,4%) e Tocantins
(39,6%) (ABRAF, 2013). Os plantios florestais, via de regra, sdo impulsionados
por empresas consumidoras da madeira (IBA, 2014), tendo a eucaliptocultu-
ra um importante papel na economia do pais.

Em 2008, o Brasil apresenta segundo lugar entre os produtores mun-
diais de celulose e de interesses de investimentos no setor florestal. A produ-
tividade florestal em 2015 do Brasil foi de 39 m® de eucalipto com casca/ha,
gerando aproximadamente 50.000 empregos diretos (IBA, 2015).

A regido Amazonica ainda ndo apresenta significancia no cenario na-
cional quando se trata de drea cultivada, muito menos sobre o conhecimento
de espécies ou clones mais indicados para cada cenario amazobnico, principal-
mente se tratando de doengas fitopatoldgicas.

O ESTADO DO ACRE

O estado do Acre constitui uma das unidades da federagao com
maior proporgao de drea ocupada com florestas equatoriais, cerca de 80% de
seu territério (IBGE, 2015).

Ainda se destaca o crescimento da agricultura entre 1975 e 2015,
constatado pelo aumento dos cultivos permanentes, que passaram de 2%
para mais de 15%. Apesar de ainda pouco significativo no total, esses cultivos
ja ultrapassaram o valor do extrativismo e podem refletir um caminho impor-
tante no sentido de se implantar uma agricultura de maior valor agregado e
menor impacto ambiental, considerando-se que o aumento na composi¢ao
do valor dos cultivos permanentes se deu a partir de um aumento relati-
vamente pequeno de area plantada, passando de uma porcentagem quase
insignificante para apenas 2% da drea antropica total.
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O EUCALIPTO NO ACRE

O Acre é um estado com grande potencial para o cultivo do eucalipto
(Eucalyptus spp.) devido as condicGes ambientais favoraveis ao desenvolvi-
mento de espécies de rapido crescimento. Os primeiros relatos de plantio co-
mercial no estado datam o ano de 2012, primeiramente destinados a bancos
de testes e observacdo do desenvolvimento da espécie. Os principais usos
locais para o eucalipto seriam voltados a producdo de energia, madeira e
carvao vegetal. No decorrer dos plantios, empresarios e fazendeiros da re-
gido de Rio Branco, vendo a dificuldade de aquisicao de madeira nativa para
estacas e a sua grande demanda, em 2014 iniciaram plantios com a finalidade
de producdo para estaca, que foram realizados em sistemas de integracao
pecudria/floresta (SIVIERO et al., 2016).

Tal Estado, por se localizar em uma regiao com clima quente imido,
apresenta excelentes condi¢des ambientais ao desenvolvimento de doengas,
das quais tem ocorrido ataques de fitopatégenos no campo principalmente
durante os estagios iniciais da cultura. Neste cenario, conhecer as principais
doencas que afetam os plantios de eucalipto é fundamental para o sucesso
dos que empregam esta espécie nova no Estado.

DOENCAS FLORESTAIS FOLIARES - mancha bacteriana por Xanthomonas

Alfenas et al. (2004) alegam que a mancha foliar bacteriana incide
em mudas em viveiros e plantas jovens no campo, sendo causada principal-
mente por Xanthomonas axonopodis, que induzem lesdes internervurais,
encharcadas, que avancam para lesdes necréticas ressecadas e podem acar-
retar desfolha intensa sob condi¢Ges favordveis da doencga.

Na cultura do eucalipto, o controle da bactéria em sido executado
por praticas de manejo que reduzam as fontes de inéculo e as condigdes
favoraveis para a infecgdo. A pratica inclui a eliminacao de folhas e plantas
doentes, utilizagcdao de irrigacao por gotejamento ou subirrigacdo, a propa-
gacdo de clones suscetiveis em periodos desfavoraveis a infec¢do, o uso de
cobertura em viveiros, o uso de material propagativo e ferramentas livres do
patégeno (ALFENAS et al., 2009).
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Silva (2007) afirma que ndo se tem conhecimento necessario sobre o
processo de infecgdo e colonizagcdao das bactérias, apesar da importancia no
cendrio atual, sendo de fundamental importancia o estudo da relagdo pato-
geno-hospedeiro para embasar as estratégias de controle.

De acordo com Romeiro (1995), a mancha foliar no eucalipto inicia-
se com manchas cloréticas que avangam sucessivamente para anasarca, ne-
crose e desfolha. A partir de pontos de infec¢ao de 1 mm de didmetro, do
tipo anasarca, é possivel notar a mancha bacteriana em folhas de Eucalyptus
ssp. evoluindo para pontos mais escuros, sendo visiveis contra a luz, a olho
nu (GONGALVES, 2003).

Ha algumas diferenc¢as sintomatoldgicas que podem ser observadas
dependendo da espécie de Eucalyptus spp., da idade da folha e do estagio de
desenvolvimento da lesdao (GONCALVES, 2003).

Segundo Gongalves (2003), manchas foliares causadas por bactérias
no Eucalyptus caracterizam-se por anasarca, halos cloréticos, lesGes angula-
res, lesGes longilineas nas bordas das folhas, perfuragdes no limbo foliar, ne-
crose na porgao superior do limbo e lesdes no formato de espinhas de peixe
ao longo da nervura principal.

Gongalves (2003) ainda afirma que, numa abordagem complemen-
tar, o uso de técnicas moleculares e bioguimicas é o método mais adequado
para a identificagdo de microrganismos.

De acordo com Swings e Civerolo (1993), no género Xanthomonas ha
isolados avaliados como patdégenos oportunistas, os quais se associam com
Pseudomonas siryngae ou com outros patégenos causadores de mancha fo-

liar.

DOENGCAS FLORESTAIS FOLIARES - ferrugem (Puccinia psidii)

A ferrugem do eucalipto causado pelo fungo Puccinia psidii é uma
enfermidade relativamente nova em nosso estado. A ocorréncia desta doen-
¢a se da no inicio da década de 1970, no litoral do Espirito Santo, avancan-
do gradativamente por todo sudeste do pais, chegando ao estado do Acre a
partir do ano de 2012, juntamente com os primeiros plantios comerciais de
eucalipto no estado.
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Em 2013, na regido de Rio Branco, capital do estado do Acre, surgi-
ram os primeiros relatos de ferrugem em plantios jovens de Eucalyptus ssp.
Em 2014, surgiu novo surto de maiores proporc¢des, atacando a mesma es-
pécie, comegando assim os estudos iniciais do desenvolvimento da doenga e
suas proporg¢oes epidemiolégicas. As localidades produtoras de eucalipto no
Acre estao préximas das coordenadas 92 52’ Latitude S e 672 47’ Longitude
W e, segundo Kdppen (1948), contidas na mesma Regido Bioclimatica, com
altitude variando de 150 a 200m, temperatura média anual de 26 a 292C.

A precipitacao anual é de até 2000 mm, apresentando déficit hidrico
de 350 mm no periodo de verdao amazonico. O tipo de clima destas regides
é o equatorial. Assim, observando as caracteristicas climaticas, observa-se
a importancia da ferrugem, visto que a mesma apresenta desenvolvimento

ideal em ambientes assim descritos.

DESCRICAO DA DOENGA

Desde a introdugdo do eucalipto (Eucalyptus spp.), para fins comer-
ciais, o género manteve-se livre de doencas até inicio de 1970, contudo, com
a amplia¢do das areas reflorestadas para regiées quentes e Umidas, favore-
ceu o caso de varias doengas em plantios com procedéncias de clones susce-
tiveis e também nos ciclos sucessivos da cultura. Dentre estas doencas nota-
se a ferrugem causada por Puccinia psidii (TEIXEIRA et al., 2005).

Florestas industriais de eucalipto, geralmente estabelecidas de gran-
des plantios clonais, estdo distribuidas largamente em regiGes tropicais e
subtropicais do mundo, como Brasil, Australia e Africa do Sul. Essas regides
sdo favordveis a doenga da ferrugem causada por Puccinia psidii Winter (AL-
VES, 2008).

Teixeira et al. (2005) afirmam que a ferrugem tem ocorrido em mini-
jardins clonais, que sao destinados a produgdo de brotos para miniestaquia e
tem afetado a multiplicacao clonal do eucalipto.

Segundo Santos et al. (2011) a ferrugem do eucalipto é a principal
doenca do género Eucalyptus, o que vem aumentando a preocupac¢ado no se-
tor florestal, quanto a questao sanitdria dessa cultura.
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De acordo com Masson et al. (2007) e Brito (2013), esta doenca vem
sendo considerada como um dos principais problemas limitantes da cultura,
trazendo aos plantios danos bruscos, causando a redugao da produgdo de
celulose.

Furtado et al. (2009) e Brito (2013) apontam que os prejuizos em
produtividade causados pela doenga podem chegar até a 30% do incremento
anual das arvores.

Os sintomas primarios da doenca ocorrem nos tecidos jovens de fo-
Ihas e caule ainda em desenvolvimento. Iniciam-se por pontuac¢des clordticas
que se transformam em pustulas ou soros, onde se expdem, com 0 rom-
pimento de epiderme, massas pulverulentas de uredosporos de coloragao
amarelo vivo. Estas pustulas podem se coalescer, recobrindo a superficie das
brotagdes do eucalipto quando o ataque é intenso. Em consequéncia, os te-
cidos afetados morrem e secam adquirindo coloragao negra, como se fossem
gueimados. Dependendo das condicdes ambientais, a planta pode reagir
emitindo novas brotacgdes.

Com o desenvolvimento das folhas e do caule, a massa amarela de
esporos desaparece dando lugar a lesdes salientes, rugosas, de coloracdo mar-
rom. Nas folhas, estas lesdes aparecem dispersas em ambas as faces do limbo
e, as vezes, sobre a nervura principal. SGo comumente delimitadas por um halo
escuro, arroxeado. Nos ramos, a caracteristica verrugosa das lesdes se torna
bastante tipica. Com o ataque, que se da antes das folhas completarem o seu
desenvolvimento, estas frequentemente acabam ficando deformadas.

Plantas altamente susceptiveis podem ter o seu crescimento com-
prometido pela doenca, sofrendo um enfezamento quando severamente
atacadas. Estas plantas podem ser dominadas pelas adjacentes que, menos

afetadas ou sds, continuam crescendo normalmente.

ETIOLOGIA

Puccinia psidii produz dois tipos de esporos: uredosporos e teliospo-
ros. Os uredosporos, que se formam durante a fase favoravel ao desenvolvi-
mento do fungo, apresentam forma varidvel predominando os globosos, elip-
ticos, piriformes e angulosos, medindo 14-20 x 1827 micra. Sao equinulados
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e apresentam epispério hialino. Os teliosporos sao de ocorréncia mais rara,
formando-se sob condi¢des desfavoraveis ao patégeno, frequentemente nos
mesmos soros onde se formam os uredosporos. Os teliosporos sdo bicelu-
lares, de forma variavel, predominando os elipticos e oblongo-ovais. Desco-
nhece-se a existéncia de hospedeiros alternados do patégeno. Os ataques
mais severos ocorrem em plantagdes jovens, com 3 a 12 meses de idade, sob
condicGes ambientais favoraveis.

Embora ndo existam estudos especificos a respeito dos efeitos do
ambiente sobre a doenca no eucalipto no estado do Acre, com base nas ob-
servacgoes feitas, a ocorréncia de temperaturas moderadas e elevados indices
de umidade relativa do ar sdao os fatores criticos que condicionam ataques

mais severos.

RELATOS EM PLANTIOS JOVENS NO ESTADO DO ACRE

Nas observagdes de campo, realizadas a partir de 2014 por Siviero et
al. (2015) constatou-se que os sintomas apresentados pelas plantas de Eu-
calyptus urophilla, Clones H13, GG100 e 1144 (Figura 1), afetadas pela ferru-
gem, caracterizavam-se por atrofiamento e enrugamento das folhas, surgin-
do nas extremidades dos ramos (tecidos jovens) “verrugas” caracteristicas,
acarretando seca nos ponteiros e perda da dominancia apical.

Apds o primeiro ataque, € comum ocorrer recuperacao das plantas
e a formacdao de novos ramos, que normalmente sao reinfestados, dando
margem ao aparecimento de outros, de maneira que a planta assume um
aspecto de superbrotacdo (BRITO, 2013).

Além destes sintomas, a enfermidade caracteriza-se com o apareci-
mento de pustulas de ferrugem contendo massa de cor amarelo alaranjado
de uredosporos de Puccinia psidii, sempre em tecidos jovens. A doenga pode
iniciar-se em viveiro, porém nao foi observada nessa fase, devido a aquisi¢cdo
das mesmas serem feitas de empresas fora do estado do Acre, sendo o ates-
tado fitossanitdrio desconhecido. No campo foram observados, em algumas
espécies, os primeiros sinais a partir do segundo més de plantio, chegando
até aos 2 anos, periodo de avaliacdo, considerado um ataque prolongado
para o estado do Acre (SIVIERO et al., 2015).
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Figura 1. Plantas atacadas pela ferrugem no Acre

a) Folha com ferrugem (Puccinia psidii); b) Folha com pustulas de ferrugem (Puccinia psidii);

c) Folhas com Puccinia psidii; d) Arvore atacada por ferrugem (Puccinia psidii); e) Plantio de
Eucayiptus uruphyilla ; f) Plantio de Eucalyptus uruphyilla.

IDENTIFICACAO DO PATOGENO NO ACRE

Segundo Siviero et al. (2015) a presenca do patdogeno Puccinia psidii
foi atestada em campo pelos relatos acima descritos e confirmada em labora-
tério apds analise de materiais infectados, medindo os urediniosporos e ob-
servando sua forma, ja que, segundo Ferreira (1989), a doenga na cultura do
eucalipto ocorre no estagio uredinial sob condi¢des naturais. Os urediniéspo-
ros (Figura 2) variam quanto a forma (piriformes, esféricos ou ovalados), com
pequenas verrugosidades na parede externa, medindo 10-20 pm x 15-25 pm.
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Figura 2. Identificacdao da ferrugem no Acre

a) uredinidsporos; b) pustulas de ferrugem sobre folha de eucalipto.

A relagdo entre as condigOes climaticas presentes nas dreas de cul-
tura e a ocorréncia de doengas é importante ferramenta decisdria para os
programas de reflorestamento e de controle (VALE et al., 2004). O zoneamen-
to climatico pode reunir informagdes de condi¢Ges favoraveis a ferrugem e
indicar as dreas de risco e classifica-las em baixo, médio ou alto (MASSON,
2007). Tal como o mapeamento geografico, o zoneamento de areas de risco
facilita a indicacdo de espécies ou clones de eucalipto em funcdo de seu grau
de suscetibilidade a ferrugem. Dentro da busca do conhecimento do clima
e sua relagcao com a ocorréncia de doencas, também tém sido discutidos os
efeitos das mudancas climaticas globais sobre as doencas de plantas (VALE et
al., 2004; HAMADA; GHINI, 2008). Em especial sobre a ferrugem do eucalipto,
Furtado et al. (2008) apresentaram algumas consideragGes sobre os possiveis
impactos. Assim, sera possivel antever os impactos das mudancas climaticas
sobre o eucalipto e ferrugem, em cenarios futuros do clima na Terra.

0 efeito das mudangas climdticas no meio ambiente pode influenciar
o comportamento dos organismos que agem sobre as plantas, isto é, como
os geradores de doencas e pragas de cada cultura (HAMADA et al., 2006; BRI-
TO, 2013). E necessario analisar de que forma as varidveis ambientais afetam
o desenvolvimento do patégeno, para estimar os impactos das alteragées
climaticas sobre as doengas de plantas. (TARDIVO; GHINI; HAMADA, 2010).
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CONSIDERAGOES FINAIS

1 — Observou-se que, nas espécies e procedéncias de Eucalyptus ssp.
implantadas no Acre houve progressao da doenca;

2 — E evidente o potencial de risco da enfermidade, nas condi¢des cita-
das;

3 — Tornam-se necessarios estudos de introducdo de espécies e proce-
déncias resistentes ao patdgeno;

4 — Constatou-se que a ferrugem afeta o desenvolvimento das plantas de

Eucalyptus spp.
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