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Avaliagao de parametros fisico-quimicos de compostos organicos associados com
diferentes tipos de biocarvao — viabilidade da reciclagem na agricultura
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Introdugao

O volume crescente de residuos gerados pelas atividades humanas de produgéo e
consumo, provenientes dos meios rurais e urbanos, acarreta problemas ambientais que
demandam formas apropriadas de destinacdo final. A compostagem é uma técnica
amplamente difundida no tratamento de residuos orgénicos e consiste na decomposi¢ao
aerdbia da biomassa, resultando em um adubo organico que, além do efeito como
condicionador, possui efeito fertilizante nos solos onde é aplicado. Por sua vez, o biocarvao,
um produto resultante da carbonizagdo via pirdlise, € um insumo agricola cujo
desenvolvimento teve origem nos estudos de solos férteis encontrados na Amazobnia, as
Terras Pretas de indio (TPI) (Teixeira et al., 2009), solos estes ricos em carbono pirogénico.
Atua como condicionador de solo, por apresentar propriedades como a estabilidade
temporal, a capacidade de retencdo de agua e de nutrientes e, devido a sua resisténcia a
degradacéo, a possibilidade de aumentar os estoques de carbono (C) no solo (Lehmann;
Joseph, 2015). Quando incorporado ao solo, em condi¢des especificas, mostra beneficios
diversos que levam ao aumento da qualidade fisica da sua estrutura e a produtividade das
culturas (Galinato e al., 2001). O objetivo deste trabalho foi avaliar parametros quimicos e

fisicos de composto organico produzido em associagdo com diferentes tipos de biocarvao.

Material e Métodos

Os residuos organicos urbanos foram coletados em restaurantes no municipio de
Sinop, MT (cascas de verduras e legumes crus), os rurais foram coletados no campo
experimental da Embrapa Agrossilvipastoril (silagem de milho e esterco bovino) e os
residuos industriais em agroindustrias da regido (casca de arroz e cama de frango). Os
biocarvoes utilizados, foram produzidos em reator de pirélise de batelada, a partir de casca
de arroz, em temperaturas de 400 °C (B1) e 600 °C (B2), e da cama de aviario a 400 °C
(B3), todos com tempo de residéncia de 40 minutos. Nos processos de compostagem, os
seguintes materiais (M) e biocarvbes (B) foram utilizados na montagem das pilhas de

composto (C) nas proporgdes indicadas: silagem de milho 64% (M1), esterco bovino 11%
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(M2), cascas de verduras e legumes crus 11% (M3), cama de aviario 6% (M4), casca de
arroz 8% (M5), biocarvao casca de arroz 400 °C 8% (B1), biocarvao casca de arroz 600°C
(B2) 4% e biocarvdo cama de aviario 400 °C (B3) 4%. A partir da mistura destes materiais
as pilhas ficaram da seguinte maneira: C1 = M1+M2+M3+M4+M5; C2 =
M1+M2+M3+M4+B1; e C3 = M1+M2+M3+M4+B2+B3. A temperatura e a umidade foram
verificadas e ajustadas semanalmente. Para o ajuste da temperatura foi feito o revolvimento
das pilhas de composto, pratica que também resultou na homogeneizagdo e consequente
maturagdo dos mesmos. Ja para o ajuste da umidade procedeu-se o molhamento das pilhas
quando necessario. O tempo desde a montagem até a obtengdo dos compostos organicos
foi de 120 dias. Os procedimentos para as caracterizagbes dos compostos e biocarvdes
foram conduzidos nos laboratérios da Embrapa, unidade Agrossilvipastoril em Sinop, Mato
Grosso. A metodologia utilizada foi a partir do Manual de Padronizagdo do International
Biochar Initiative (I1Bl), para analise dos seguintes parametros quimicos e fisicos: pH (H20),
condutividade elétrica, umidade a 105 °C, teor de cinzas, matéria organica, densidade de

particulas, hidrocarbonetos policiclicos aromaticos totais (HPA) e granulometria.

Resultados e Discussao
Os resultados das caracterizagbes quimicas e fisicas dos diferentes compostos e
biocarvdes estao apresentados nas Tabelas 1 e 2 e na Figura 1.

Tabela 1. ParaAmetros quimicos e fisicos dos biocarvdes: pH (H20), condutividade elétrica
(CE), umidade (U), teor de cinzas (TC), matéria organica (MO), densidade de particulas
(DP) e hidrocarbonetos policiclicos aromaticos totais (HPA).

Amostras* PN (uscc'fn_1) U%) TC (%) ?"Ag DP (g cm?) (mgl-ﬁ‘)**
B 1051 37495 307 7510 24,90 145 0,3707
B2 1054 62940 618 7377 2623 147 0.2194
B3 9,52 587 474 5045 49,55 2,81 0.2005
B2+B3 9.79 479 441 5823 4177 2.74 0.2433

B1: biocarvdo casca de arroz 400 °C, B2: biocarvao casca de arroz 600 °C; B3: biocarvao cama de
aviario 400 °C e B2+B3: biocarvao casca de arroz 600 °C + biocarvdo cama de aviario 400°C.
**Valor de referéncia maximo permitido: 6 a 300 mg kg™ (IBl, 2015).

Tabela 2. Parametros quimicos e fisicos dos compostos organicos obtidos: condutividade
elétrica (CE), umidade (U), teor de cinzas (TC), matéria organica (MO), densidade de
particulas (DP) e hidrocarbonetos policiclicos aromaticos totais (HPA) e pH (H20).

Amostras* PH (pSCcI:Em'1) U(%) TC (%) '(Y,I/S DP (g cm?) (mgI-EW**
C1 7,47 987,40 33,66 36,57 63,43 5,13 0,0479
Cc2 7,73 990,15 32,42 38,89 61,11 2,73 0,0475
C3 8,32 1.079,25 41,06 38,69 61,31 1,82 0,0747

* C1: composto simples; C2: composto + biocarvao casca de arroz 400 °C; C3: composto + biocarvao
casca de arroz 600 °C + cama de aviario 400 °C.
**Valor de referéncia maximo permitido: 6 a 300 mg kg™ (IBI, 2015).
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Considerando a condutividade elétrica (CE), os compostos orgéanicos apresentaram

valores mais altos quando comparados ao biocarvao puro. Entretanto, todos os valores
observados neste estudo ficaram abaixo do valor considerado prejudicial a cultivos
agricolas, segundo International... (2015) o valor de referéncia maximo permitido: 6 a 300
mg kg'. Quando consideramos apenas o composto organico obtido podemos afirmar que os
mesmos chegaram ao seu estagio final de maturagdo, uma vez que a CE é um dos
parametros utilizados para avaliar o fim do processo de compostagem, pois tende a decair e
a se estabilizar na medida em que o composto amadurece. Kiehl (1998), afirma que a
salinidade do composto ou fertilizante organico ndo deve exceder 4000 uS cm' apds passar
por processo de maturagao.

A umidade apresentada pelos compostos organicos foi maior que a apresentada
pelos biocarvoes, infere-se que a porosidade apresentada pelo composto € maior e/ou nao
esta obstruida por seus componentes (ex.: 6leo) quando comparada com os biocarvoes,
resultando em uma maior umidade residual. O teor de cinzas da Casca de Arroz, nas duas
temperaturas, foi maior que o da Cama de Frango que por sua vez foi maior que o valor
apresentado pelos compostos organicos obtidos, refletindo a caracteristica de cada matéria
prima utilizada. Em relacdo a matéria organica os compostos organicos se apresentaram
com os maiores teores, seguido dos biocarvées com adicdo de cama de aviario (B3 e
B2+B3).
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Figura 1. Granulometria dos biocarvoes, segundo a distribuicdo dos tamanhos de particulas
do Manual de Padronizagido do International Biochar Initiative (I1Bl), utilizando materiais de
diferentes origens e temperaturas de pirdlise. B1: biocarvdo casca de arroz 400 °C, B2:
biocarvao casca de arroz 600 °C; B3: biocarvao cama de aviario 400 °C.

A granulometria defini as propor¢des dos diversos tamanhos de particulas que
compdem determinado material, no caso do biocarvado e dos compostos organicos esta

diretamente relacionada ao tipo de matéria prima e da temperatura utilizada para a sua
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obtencgdo. Observa-se na Figura 1 que o aumento da temperatura de pirdlise da casca de
arroz 400 °C (B1) para 600 °C (B2), provoca uma diminuigcdo do tamanho de particulas no
material submetido a maior temperatura, fator também relatado por Downie et al. (2009).
Comparando o biocarvao de casca de arroz (B1) com o biocarvdo da cama de aviario
(B3), que foram submetidos a mesma temperatura, sao registradas diferengas na
distribuicdo do tamanho de particulas na maioria das classes, excetoem <1 e > 0,6 mm, o

que deve ser atribuido as caracteristicas do material de origem utilizado na pirélise

Conclusodes

Na obtencédo do composto, a temperatura da da pirdlise para a produgao do biocarvao e as
caracteristicas das matérias primas utilizadas para obtencdo do composto organico tiveram
influéncia no produto final obtido. Todos os materiais sdo passiveis de uso como

condicionador de solo, uma vez que nao apresentaram limitagdes fisico-quimicas.
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