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RESUMO

A confeccdo deste artigo teve inicio na identificagdo de pontos de intersecdo entre os materiais
bibliogréficos a partir da temética recorrente sobre conhecimento em ciéncias ambientais. Em todos
os textos foi aprofundada a discussdo do tema, inter-relacionando-a com a literatura. A tematica
recorrente nos textos era a discussdo da Construgcdo do Conhecimento em contextos sociais,
historicos, ambientais, académicos e culturais, muito amplos. Neste sentido, foi elaborado o artigo
com uma discussdo mais aprofundada de diversos autores com diferentes conceitos sobre o que é
ciéncia e conhecimento, estruturado com uma analise a partir de quando a ciéncia era trabalhada de
maneira unificada, passando a ser fragmentada e se apresentando em uma tendéncia atual de se
reunificar através do conceito de inter, trans e pluridisciplinaridade, sendo abordando de maneira
mais intensamente o contexto das ciéncias ambientais. Espera-se alcangar com essa discussdo uma
clara reflexdo sobre o tema, considerando, sem sombra de divida, como aspecto altamente relevante
na construcdo deste artigo, a capacidade de interacdo para discussdo de um tema muito amplo. Para
isso foi necessaria a conjuncéo de diferentes autores com formacéo diversificada, num grupo que
era composto por Engenheira Civil, Engenheira Agrénoma, Economista, Geografo e Quimico, que
dada a riqueza na linguagem por si sO ja representa um desafio para a confeccdo deste artigo.
Concluiu-se com a certeza de que cada vez mais os estudos voltados para a construgdo do
conhecimento nas ciéncias ambientais exigem a adocdo de formas de compreenséo das diferentes
linguagens que perfazem o meio académico-cientifico interdisciplinar.

Palavras-Chave: construgéo do conhecimento, interdisciplinaridade, educagédo ambiental.

ABSTRACT

The preparation of this article began in the identification of points of intersection between
bibliographic materials from the recurrent theme of knowledge in environmental sciences. In all of
the texts the discussion of the subject was deepened, interrelating with the literature. The recurrent
theme in the texts was the discussion of the Construction of Knowledge in very broad social,
historical, environmental, academic and cultural contexts. In this sense, the article was elaborated
with a more in depth discussion of several authors with different concepts about what is science and
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knowledge, structured with an analysis from when science was worked in a unified way, becoming
fragmented and presenting in A current tendency to reunite through the concept of inter, trans and
pluridisciplinarity, and is addressing in a more intense way the context of the environmental
sciences. It is expected to reach with this discussion a clear reflection on the subject, considering,
without doubt, as a highly relevant aspect in the construction of this article, the capacity for
interaction to discuss a very broad topic. In order to do so, it was necessary to combine different
authors with diverse backgrounds, in a group that was composed of Civil Engineer, Agronomist,
Economist, Geographer and Chemist who, given the richness of language alone, represents a
challenge for this article. It was concluded that more and more studies aimed at the construction of
knowledge in the environmental sciences require the adoption of ways of understanding the
different languages that make up the interdisciplinary academic-scientific milieu.the richness of
language alone, represents a challenge for the preparation of this article.

Key-words: Construction of knowledge, interdisciplinarity, environmental education

INTRODUCAO

A discussdo que trata da mdultipla complexidade dos conceitos da construgdo do
conhecimento das ciéncias, relacionadas principalmente as ciéncias ambientais, que por natureza
necessitam de um olhar mais abrangente e generalista e a0 mesmo tempo especializado, traduz a
relevancia da discussdo do nascimento, evolugdo e a contextualiza¢do na historia da humanidade.

A busca do entendimento do que é na verdade a ciéncia e a procura em entender, atraves do
comportamento humano sua evolugéo, passa pela observacdo de como se deu a passagem do
homem primitivo que ndo sabia dominar técnicas agricolas e sofreu a beira da extin¢do antes de
dominar o uso do fogo, isso a seis milhdes de anos e a 150mil anos no surgimento do homem
moderno, desta forma o intervalo de tempo entre essas duas situacdes foi muito longo, se
consideramos que a ciéncia e a tecnologia fez com que a humanidade desse um salto evolutivo
muito répido, transformando as descobertas cientificas em um panorama de evolugdo sem
precedentes. Ou seja, nos Ultimos 200 anos a velocidade com que os seres humanos avangaram
frente ao “desconhecido™ (nas areas de quimica, fisica, astronomia, telecomunicagSes, internet...)
foi muito rapido, se levarmos em consideragdo que o intervalo de tempo entre o surgimento do
homem moderno e revolucéo agricola foi de aproximadamente 140 mil anos a civiliza¢cdo moderna
em contra ponto do descobrimento do Brasil por Pedro Alvares Cabral, nas caravelas até a primeira
viagem tripulada ao espaco, o intervalo foi de apenas 460 anos.

Outro exemplo vem das telecomunicagdes, que da criagdo do telefone em 1860 a criacéo da
internet o intervalo foi apenas de 100 anos. Se formos mais contemporaneos pegarmos 0 primeiro
celular inventado pela Motorola em 1956, que era um aparelho que pesava 40 quilos e foi instalado
na mala de um carro, para os dias de hoje, que um s6 aparelho tem multiplas fungdes e ndo pesa
mais que um grampeador, esse intervalo é de 57 anos, ora, entdo o que aconteceu com a

humanidade? O que proporcionou este salto?
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Imaginamos que as ciéncias seguiram uma via de mdo dupla, elas tanto promoveram quanto
se beneficiaram destes eventos. Sendo assim, 0 objetivo deste artigo é questionar, despertar e
discutir uma parte dos inumeros caminhos tomados pela ciéncia e tentarmos entender o0s
acontecimentos de hoje, como uma volta as raizes das ciéncias, onde a filosofia, a matematica, a
biologia, a fisica, a medicina, a psicologia andavam juntas.

Como metodologia central para confeccdo do trabalho foi utilizada a leitura de trabalhos
previamente direcionados ao tema Constru¢do do Conhecimento. Em seguida foram resgatadas
referéncias correlatas e adicionadas a discussdo numa sequencia que buscou retratar 0 movimento
da ciéncia nas suas diversas fases, numa abordagem evolutiva, nos aspectos econdémicos, sociais,

geograficos e tecnoldgico.

METODOLOGIA

Para confecgdo do presente trabalho foi necessaria pesquisa documental com ampla busca de
informacgdes na literatura escrita, em textos contidos no ambiente fisico e virtual, bem como de
relatos de diversos pensadores atuais e pretéritos. As informacdes foram reunidas e discutidas em
equipe interdisciplinar. Inicialmente foram realizadas discussfes niveladoras, tendo em vista 0
vocabulario diversificado das diferentes areas do conhecimento dos autores, em seguida pode-se
avancar na discussdo do tema propriamente dito elaborando uma sintese do contetido discutido e
aprofundado. A anélise dos textos e posterior discussdo foi organizada tomando-se como base 0s
diversos contextos na construgdo do conhecimento ambiental, desde o contexto social, econdmico e

mesmao tecnoldgico.

A ABORDAGEM EVOLUTIVA DA CONSTRUGAO DO CONHECIMENTO: DO UNIFICADO
AO REUNIFICADO

A primeira abordagem trata como o conhecimento foi gerado no passado, de maneira
unificada, onde as diversas areas das ciéncias (sejam elas ambientais ou ndo) relacionavam-se e
eram direcionadas entre si para um objeto ou fato comum.

Nos tempos mais remotos, 0s antigos profetas compreendiam e explicavam os fendmenos da
natureza como algo transcendente a 6tica humana, derivados de incursdes enigmaticas e abstratas,
porém imersas num relacionamento complexo, afirmando-o como instavel e filoséfico. Essa forma
de pensamento influenciou os pensadores e filésofos antigos, marcando o periodo com
desdobramentos que nortearam diversas discussoes atuais sobre o assunto.

Porém, antes dessa tendéncia atual, notou-se uma evolu¢do do conhecimento cientifico
voltado para a fragmentacdo, onde o todo ndo representava as partes e cada parte teriam suas

fisiologias proprias e precisariam ser entendidas separadamente.
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Assim, a ciéncia por muito tempo mostrou-se empenhada em exprimir conceitos dos
fendmenos naturais e classifica-los conforme o conteldo de cada um, tornando-os pertencentes a
quimica, fisica, matemética, biologia, etc. Essa separagdo resultou numa infinidade de
especializages e direcionamentos nas pesquisas e no conhecimento académico, reduzido o aspecto
multifacetado dos fendmenos naturais a dimensdes prioritariamente planas e bem visualizadas,
exaltando as desigualdades existentes entre as ciéncias e sociedades (SANTOS, 1999),
desenfreando uma busca por conhecimento aprofundado das partes.

Segundo Freire (2002), desde os primdrdios da humanidade, a linguagem das formas de
expressdo do conhecimento tem sido abstratas e alegoéricas, traduzindo-se em uma narrativa de fatos
sequenciais relacionados simbolicamente, tidos quase que como mito.

Por outro lado abordando a construgéo do conhecimento de forma prética e pedagdgica, pois
0 acumulo de conhecimento incluiriam préticas e técnicas que transformassem 0s recursos naturais
disponiveis no meio ambiente.

A outra forma que consideramos ser um fator evolutivo dos estudos das ciéncias (ambientais
ou ndo) foi sua fragmentagdo, ou seja, um processo que gerou a necessidade de especialistas nas
diferentes areas do conhecimento. Para alguns pesquisadores isso foi um processo necessrio,
natural e espontaneo e que ocorreu de certa forma mais acentuada no mundo académico das
universidades.

Nas Ciéncias Ambientais o conjunto de elementos fisicos, quimicos, biol6gicos e os
proprios fatores sociais sdo visados muitas vezes apenas por suas fungdes, sem, contudo serem
expressas as diferentes formas de interagdo. Posteriormente percebe-se que as fungdes de cada um
sdo interligadas e dependentes entre si (GIANNUZZO, 2010, GARCIA, 1994), numa ldgica
totalmente contréria a tendéncia a divisdo das ciéncias e dos conhecimentos. Segundo Giannuzzo
(2010), no entanto, uma complicacdo importante é a existéncia de uma grande variedade de ideias
entre as disciplinas, gravitando entre elas, o que poderia ter efeito benéfico pela pluralidade
(RANSANZ, 1997).

Porém a principal complicacdo reside no risco do desprezo aos relacionamentos que existem
ou aspectos ou componentes presentes nessas relacbes que por sua vez, poderiam afetar o
conhecimento deles (Giannuzzo, 2010). Por outro lado, o conhecimento muito profundo sobre um
componente ou uma disciplina pode prejudicar a compreenséo de suas interagdes com outras, ou 0
resto dos componentes, impedindo a solugdo de problemas em que estdo contidos na interelagédo
entre as disciplinas.

A Conferéncia de Estocolmo, em 1972, marca geragdo de novos conceitos, como 0 meio
ambiente humano, onde se considera as partes, conjunto de meios fisicos, quimica e bioldgica,

porém dentro de um contexto particularmente ecoldgico, articulando principalmente fatores sociais.
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O que desmistifica e desencadeia fortemente uma nova tendéncia a unificagéo e interligagéo entre
as ciéncias, num exercicio da interdisciplinaridade.

Desta forma, nas ultimas duas décadas, devido a complexidade de diversas interagdes na
producdo do conhecimento e o aumento na velocidade na transmissdo de informagdes, é perceptivel
uma forma de reunificacdo das ciéncias, principalmente das ambientais, através dos conceitos de
inter, trans e multi disciplinaridade.

Segundo Latour (1990), citado por Carvalho (2007), o processo de producdo de
conhecimento cientifico tem caracteristicas de uma rede sociotécnica. Para tanto, buscou-se
entender a estrutura existente por de tras desse universo, considerando o programa educacional.

Assim, ao final do estudo, ap6s a andlise dos dados Carvalho (2007) constatou que a
emersdo de nos e tramas no programa. Nele, as acbes desempenhadas pelos envolvidos diretos e
indiretos, gradativamente construiram uma rede de relagbes sociotécnicas na formacdo de
professores e de pesquisadores de CNMT/Fisica.

Atualmente novas formas de construgdo do conhecimento estdo surgindo e fortalecendo a
interacdo com as comunidades, principalmente no &mbito do conhecimento ecol6gico ambiental
rural. Um desses exemplos muito proximos a nossa realidade é uma a proposta que envolve o
Projeto Semear e vem ocorrendo em diversas regides nordestinas e esta publicado na Revista Férum
(RIOS, 2013).

Nesse caso, a proposta metodoldgica do grupo coordenador das agbes parte da observacdo
de realidades concretas, do desconstruir conhecimentos, digerir sensagdes, percepgfes e construir
novos conhecimentos™, que partem de questionamentos como: O que ¢ e onde estd 0 conhecimento?
Como estabelecer metodologias que facilitem o didlogo entre os saberes académicos e os saberes
populares? Como agricultoras e agricultores, técnicos e pesquisadores podem dialogar para
construir métodos e caminhos que favoregam uma visdo mais sistémica dos processos? Esses
questionamentos favorecem o trabalho de constru¢gdo do conhecimento nas comunidades de
agricultores e utilizando dialética simples e apropriada envolve as diferentes disciplinas académicas,
implicitas, vivenciadas com a realidade local e validadas pelos proprios protagonistas do
conhecimento empirico que passa da prética a ser tedrico.

Essas tendéncias mostram claramente a necessidade de unificacdo ou didlogo continuo entre
as ciéncias como forma de construcdo de conhecimento cientifico, seja no ambito pratico (rural), ou
mesmo tedrico, na formacéo de novas formas de conhecimento (estruturas sociotécnicas), ambos
levando em consideracdo o arcabouco conceitual pré-existente e atualizavel, conforme o nivel de

pragmatismo dos atores envolvidos.
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CONTEXTOS QUE INFLUENCIARAM NAS CIENCIAS E TIVERAM REFLEXO NAS
FORMAS DE PRODUCAO DO CONHECIMENTO: CONTEXTO ECONOMICO

A evolucédo do conhecimento transformou a sociedade tanto nos aspectos econdmicos como
sociais. O aumento da competitividade fez com que as pessoas e as organizagcdes compreendessem
que o que diferencia umas das outras é o conhecimento em si e a maneira como ele é aproveitado
em suas atividades. As contribuicdes que a ciéncia e a tecnologia vém trazendo para a sociedade sdo
resultados de intensas descrigdes, anlises, discussdes, debates, divergéncias e até mesmo profundos
enfrentamentos tedricos e metodoldgicos. E os enfrentamentos tém marcado a revisdo de seus
paradigmas e conceitos, o que demonstra o dinamismo e as constantes criticas pelos quais vém
passando.

Enquanto o conhecimento cientifico visa & explicacdo dos fendmenos, o conhecimento
tecnoldgico busca o resultado do fendmeno. Assim, é oportuno trazer a tona algumas consideracoes
sobre os desafios da ciéncia e da tecnologia contemporanea.

O desenvolvimento da ciéncia se pautou nos ultimos quatro seculos, pelos objetivos de
compreender a natureza e os fendmenos ligados ao mundo real. E a ciéncia moderna nasce com o
objetivo especifico de criar um método confiavel pelo qual seria feito o controle desse
conhecimento sistematico, preciso e objetivo, e que passou a ser chamado de método cientifico.
Neste contexto, o conhecimento cientifico foi subdividido em milhares de disciplinas que fizeram as
ciéncias avancarem. E cada ciéncia se torna entdo, uma ciéncia particular, no sentido de delimitar
um campo de pesquisa e procedimentos especificos.

A partir do século XX, surgem as ciéncias hibridas, tais como a bioquimica, a biofisica e a
mecatronica, com o objetivo de resolver problemas que exigem ao mesmo tempo o conhecimento
de mais de uma delas. E essas novas ciéncias se desenvolveram também de forma diferenciada,
apresentando como um de seus tragos identificadores a prética interdisciplinar necessaria para o
desenvolvimento de sua pesquisa. Diante dessa nova realidade, tornou-se evidente e necessaria a
adocdo, pela ciéncia, de novas abordagens para a solucéo de problemas complexos, principalmente
nos campos de interacdo entre o homem e o0s sistemas naturais, nos campos de grande
desenvolvimento tecnoldgico e nas areas de grande competicdo econdmica. Novas estruturas estéo
sendo discutidas e desenvolvidas para tratar de temas atuais, como a ecologia, os estudos da paz, a
avaliagdo de tecnologia, os campos do trabalho e do lazer, entre outros, que exigem uma
aproximagéo com outras fronteiras do conhecimento e que levam ao contato com outras disciplinas
para que empreendimentos sejam bem-sucedidos. As inovagdes tecnoldgicas contribuiram muito
para a ocorréncia de mudangas fundamentais no papel do conhecimento nas relagdes sociais,

criando um novo paradigma, econdmico e tecnoldgico, que se tornou a base da sociedade atual,
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tendo como consequéncias principais, dentre elas, a despersonalizagdo do conhecimento, a
credibilidade do conhecimento, a fragmentacéo do saber, e a racionalizagcdo do conhecimento.

As novas tecnologias criaram assim, novos espagos do conhecimento e “a busca e
apropriacdo sistematica de conhecimentos cientificos para a producao de inovagdes tecnoldgicas,
tem refletido numa aceleragdo de mudangas sociais sem precedente na historia da humanidade”
(LONGO, 2008). Porém, os desafios da ciéncia e da tecnologia contemporéneas exigem cada dia
mais, um didlogo constante e profundo com os campos do saber. A hiper-especializacéo, que tanto
mistério desvendou, precisara ser compensada por esforcos de integrar os conhecimentos
conquistados. Enquanto a complexidade da sociedade envolvia pequenas interagdes espaciais, a
tendéncia foi util e criou um bom avanco cientifico-tecnoldgico. Porém, o préprio desenvolvimento
humano gerou novas pressdes e interacdes ambientais que exigem da ciéncia uma indispensavel
postura interdisciplinar.

Tem-se a conviccdo que o enfoque unidisciplinar dado aos diversos campos do saber ndo
comtempla a solugdo dos problemas ambientais, torna-se evidente que o formato cientifico-
tecnoldgico acumulado apenas em fungdo de disciplinas compartimentadas, perde sua eficacia
quando se trata de equacionar conflitos de ordem ambiental, a exemplo dos problemas de poluigé&o,
degradagdo ambiental, entre outros.

Assim, é oportuno trazer a tona, que a ciéncia e a tecnologia caminhando como parceiros na
direcdo do sustentavel descobrem a complexidade do meio ambiente e se dao conta de que precisam
estar cada vez mais equipadas; para tanto, as bases tecnolégicas e cientificas deverao ser alteradas,

pois s6 assim estardo em condicOes de enfrentar e resolver transtornos ambientais complexos.

CONTEXTO TECNOLOGICO

Segundo Longo (2008), em todas as civilizagdes, o ser humano, na busca de aumentar o seu
conforto, criou utensilios e obras que provocaram transformacdes ao longo do tempo. Desde entéo,
estavam fazendo o que hoje se chama hoje de ciéncia, tecnologia e inovagdo. Porém essas
transformagOes eram extraordinariamente lentas se comparadas com as atuais, e em muitos casos, 0
espaco temporal era de séculos. A propagacdo e, consequentemente, 0 uso das mesmas eram
também muito lentas, de tal forma que, tudo parecia definitivo como: os habitos, os costumes, as
profissdes, a divisdo do poder etc. Ao longo da historia da humanidade, a ciéncia, que tem por
objetivo explicar os fendmenos naturais, e a tecnologia, que visa transformar a natureza,
percorreram caminhos distintos, ou seja, eram praticamente independentes.

Mesmo apds a Revolugdo Industrial, iniciada no Século XVII, a ciéncia ndo tinha objetivos

econdmicos, sendo considerada cultura e tratada como arte. E a contribuicdo inicial dessa
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Revolucdo ndo foi a de introduzir o conhecimento cientifico no processo produtivo, mas de criar
uma ambiéncia favoravel a inovagéo.

Sé a partir da segunda metade do Século XIX, com as inovagdes ocorridas na industria
quimica e nos usos da energia elétrica, as transformagdes produzidas foram sendo aceleradas,
fazendo uso dos conhecimentos cientificos com o intuito de produzir tecnologias que satisfizessem
suas necessidades imediatas.

Desde entdo, o conhecimento cientifico deixou de ser um bem puramente cultural, para
tornar-se insumo importante, para a geracdo de inovagdes tecnoldgicas. As transformacdes
tecnoldgicas tornaram possivel o surgimento da era da informagdo. A informéatica associada as
telecomunicagfes tornou possivel transportar, enormes quantidades de informagBes. As
transformacdes tecnoldgicas foram lentamente liberando o home do trabalho braca, e hoje, devido
aos meios de eletronicos de comunicagdes interativos, um numero cada vez maior de atividades
profissionais, podem ser realizados em casa, como por exemplo, até complexos projetos de
engenharia podem ser executado coletivamente por profissionais espalhados pelo planeta,
trabalhando em rede.

O acesso a informagdo ndo é apenas um direito, mas um direito fundamental, pois sem ele
ndo se tem acesso aos outros direitos. A sociedade do século XXI tornou-se uma sociedade de redes
e de movimentos (GADOTTI, 2006; LONGO 2008). Ainda para Longo (2008), “a busca e
apropriacdo sistematica de conhecimentos cientificos para a produgdo de inovagdes tecnoldgicas,
tem refletido numa aceleragdo de mudancas sociais sem precedente na historia da humanidade”.

N&o se tem uma ideia clara do que devera representar, para a humanidade, a globalizagdo da
economia, das comunicagdes e da cultura. Hoje, muitos educadores estdo perplexos diante dessas
rdpidas mudangas na tecnologia, na economia e consequentemente na sociedade. As novas
tecnologias criaram novos espagos do conhecimento. Agora, além da escola, também a empresa, 0
espaco domiciliar e 0 espaco social tornaram-se educativos.

Gadotti (2005) aborda, nessa perspectiva, que se podem “incluir as reflexdes de Edgar
Morin, que critica a razdo produtivista e a racionalizacdo modernas, propondo uma ldgica do
vivente. Esses paradigmas sustentam um principio unificador do saber, do conhecimento, em torno
do ser humano, valorizando o seu cotidiano, o vivido, o pessoal, a singularidade, o entorno, o acaso

”. Saindo da fragmentaco para alcangar, de forma bem sucedida, a multi, trans, inter e

pluridisciplinaridade.

CONTEXTO SOCIAL E GEOGRAFICO

As ciéncias ambientais se consolidam com interac&o e inter-relacdo das ciéncias e/ou ramos

das ciéncias ditas como ambientais e as que assumiram o papel de discutir as questdes ambientais.
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No Brasil foi nos anos 50 que se iniciou a formacdo dos estudiosos que de alguma forma se
interessavam pelo estudo as coisas da natureza. A biologia, a quimica e até a fisica eram matérias
constituintes deste tipo de formacdo, abrangendo também a geologia, a geografia e a oceanografia
entre outras.

Esta formacdo generalista era possivel, pois primeiramente o montante de conhecimento
acumulado ainda n&o era téo significativo, mas, sobretudo a formagdo em ciéncias naturais ndo era
uma demanda de sociedade, que pouco valorizava o conhecimento natural e os cientistas ainda eram
considerados apaixonados e sonhadores (WASSERMAN & ALVES, 2004)

No entanto esse paradigma é assentado na razdo, na divisdo/analise e na maxima “conhecer
para controlar”, reduziu os problemas e suas respostas a modelos para a agdo transformadora sobre
a natureza e controladora da sociedade, produzindo conhecimentos disciplinares e com alto nivel de
especializacdo. Separar e reduzir tm sido méximas do paradigma moderno. (Baumgarten et al,
2007)

Com o surgimento dos modelos de ciéncia para a conservagdo, evidenciou-se com
caracteristica o reducionismo metodoldgico, tanto entre as ciéncias naturais quanto as sociais. Essa
ciéncia tenta descobrir a verdadeira natureza da realidade a fim de predizer e controlar os
fendmenos naturais (Baumgarten et al, 2007). Os estudiosos acreditam que estdo separados dessa
realidade e por isso sdo objetivos.

O reducionismo positivista tenta desagregar a realidade em componentes para reordena-los
posteriormente como generalizacBes ou leis. Essa viséo parcial e positivista, ignora alternativas e,
no entanto, novos paradigmas estdo aparecendo como a ciéncia ndo-linear, a teoria do caos, a fisica
quéntica, a teoria critica, a pesquisa construtivista, entre outras (Pimbert e Pretty,1997).

No entanto a natureza e a sociedade jamais deixaram de ser completas e 0 meio social onde
a mesma esta inserida é a expressdo dessa complexidade. Para os problemas que se nos apresentam
sdo multidimensionais e as contradi¢fes se avolumam. Baumgarten (2006), o ser humano, por suas
proprias maos alienadas da natureza (que ndo deixa por isso de integrar), passou a ameacé-la de
forma perigosa para a sua propria espécie e para todas as outras. Os lacos de solidariedade humana
tornam-se frageis, desfazem-se e contradigBes irredutiveis emergem no cotidiano natural e social
(Baumgarten, 2006).

Ainda para Baumgarten (2006), um dos principais focos do debate epistemoldgico em
ciéncias sociais tem sido a questdo da objetividade do conhecimento. De um lado, a reivindicagéo
positivista de objetividade em geral, baseada no principio da existéncia de uma relacdo de
exterioridade entre o sujeito conhecedor e a realidade, realidade essa que contém racionalidade,

ordenacdo, sendo por isso mesmo cognoscivel, desde que o sujeito se arme de meios adequados.

ISBN: 978-85-68066-52-2 Pagina 634



Educacdo ambiental: ensino, pesquisa e praticas aplicadas

O mundo social € visto como um mundo construido com significados e simbolos, o que
implica a busca dessa construcdo e seus significados. A predi¢do e o controle da tradicdo das
ciéncias naturais ndo sdo encarados como possiveis na vida social, instancia em que a causa esta
mediatizada por sistemas de simbolos que nela interferem (ou podem interferir) a cada momento
(Santos & Baumgarten, 2005).

N&o se pode negar que as ciéncias atuais ditas modernas sdo o resultado emergente, situado
na intersecgéo e articulacdo dindmica de atores humanos, entidades vivas ndo humanas, materiais de
varios tipos, instrumentos, competéncias diversas, recursos institucionais e financeiros.

Tanto o conhecimento, como os objetos tecnoldgicos sao construidos no quadro daquilo que
se pode designar ecologias de préaticas (Nunes, 2003). Para Leff (1998), numa perspectiva social,
reconhece-se que 0s problemas ambientais séo sistemas complexos, nos quais intervém processos
de diferentes racionalidades, ordens de materialidade e escalas espago-temporais.

A probleméatica ambiental é o campo privilegiado das inter-relacBes sociedade-natureza,
razdo pela qual seu conhecimento demanda uma abordagem holistica e um médodo interdisciplinar
que permitam a integracdo das ciéncias da natureza e da sociedade; das esferas do ideal e do
material, da economia, da tecnologia e da cultura (UNESCO, 1986)

Ainda para Leff (2006) o conceito articula os processos ecoldgicos, tecnolégicos e culturais
que operam local ou regionalmente, com os aparelhos do Estado, os regimes politicos e os
processos econdmicos que operam em nivel nacional, e com ordem econémica mundial que gera 0s
padroes de valorizagdo e uso dos recursos e que determina os processos de transformacéo

socioambiental.

CONSIDERACOES FINAIS

Né&o foi intengdo do grupo de trabalho esgotar a discussdo sobre a evolucgdo das ciéncias,
sobre tudo as ambientais, mas decorrente das leituras e discussdes que o grupo realizou, foi possivel
concluir algumas informagoes.

A primeira delas é que visualizamos que nos primordios das descobertas cientificas e nas
primeiras observacBes do conhecimento aristotélico ndo fica claramente definida as relacGes
dindmicas e mdtua entre os meios bidtico e abidtico. Mas, toda a relacdo cientifica integra e
relaciona todos os tipos de conhecimento.

Com o avango das ciéncias, esta postura se modifica, definindo melhor essas relagdes entre
0s meios naturais e artificiais e incorporando outras dimensbes, como a politica, legislacéo,
territorialidade, etc. e de certa forma fragmentando as ciéncias, apresentando a necessidade de uma
especializacdo mais aprofundada em cada éarea cientifica, corroborando com muita coisa

preconizada pela comunidade académica tradicional.
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Com o passar do tempo, observamos a propria academia buscar a reintegracdo das analises
sisttmicas de seus processos educacionais, mantendo-se as especialidades, mas buscando uma
integragdo cooperativa. Um exemplo pratico que encontramos que descreve muito bem essa
integracdo cooperativa multi e transdisciplinar recente chama-se Projeto Manhattan, que foi o
projeto de pesquisa que desenvolveu e produziu as primeiras bombas atbmicas durante a segunda
guerra e contou com a participacao de varios engenheiros, quimicos, fisicos, matematicos e outros
profissionais das ciéncias duras, de modo que o projeto fosse concluido.

E por fim, observamos hoje nas universidades a procura de desenvolvimento de projetos que
necessitem envolver mais que uma dimensdo do conhecimento cientifico, pois percebeu-se que
pesquisas altamente especializadas podem ficar fadadas a ndo promover resultados relevantes para a

sociedade, sendo este uma prerrogativa primordial nas pesquisas atuais.

REFERENCIAS

BAUMGARTEN, M. Sociedade e conhecimento: ordem, caos e complexidade. Sociologias, v. 8, n.
15, p. 16-23, 2006.

BAUMGARTEN, Maira. TEIXEIRA, Alex Niche. LIMA. Gilson. SOCIEDADE E
CONHECIMENTO: novas tecnologias e desafios para a produgdo de conhecimento nas

Ciéncias Sociais - Sociedade e Estado, Brasilia, v. 22, n. 2, p. 401-433, maio/ago. 2007

CARVALHO, I. A. de, 2007. A rede sociotécnica na formacdo de professores de ciéncias da
natureza, matematica e suas tecnologias/fisica. Dissertacdo de Mestrado. Universidade Federal

de Santa Catarina.

FREIRE, 1. M. Da construcdo do conhecimento cientifico a responsabilidade social da ciéncia da
informacé&o. Revista Informacdo & Sociedade. V.12, N.1, 2002. UFPB.

GADOTTI, Moacir. Desafios para a era do conhecimento. Texto da colecdo Memodria da
Pedagogia, revista Viver Mente & Cérebro, publicado com exclusividade na internet pelo Portal
Estaddo. 2006. Disponivel em: http://educacao.salvador.ba.gov.br/site/documentos/espaco-
virtual/espaco-
praxispedagogicas/ARTIGOS%20E%20TEXTOS/desafios%20para%20a%20era%20d0%20con

hecimento.pdf. Acesso em agosto de 2013.

GARCIA, R. Interdisciplinariedad y sistemas complejos. In: Leff, E & Brafies, R. (Org.). Ciencias

sociales y formacion ambiental. Barcelona: Gedisa, 1994. p. 85-125.

ISBN: 978-85-68066-52-2 Pagina 636



Educacdo ambiental: ensino, pesquisa e praticas aplicadas

GIANNUZZO, A. N. Los estudios sobre el ambiente y la ciencia ambiental. scientie zudia, Sdo
Paulo, v. 8, n. 1, p. 129-56, 2010.

LATOUR, B. A Ciéncia em Acdo — seguindo cientistas e engenheiros sociedade afora. Paris:
Pandore, 1990

LEFF, E. Epistemologia ambiental. Sdo Paulo: Cortez, 2006.

LEFF, E. Saber ambiental: sustentabilidad, racionalidad, complejidad, poder. México: Siglo
XXI/UNAM/PNUMA,; 1998.

LONGO, Waldimir Pirrd. Alguns impactos sociais do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
EDU.TEC - Revista Cientifica Digital da Faetec — Ano | — v.01 — n°.01 — 2008 — ISSN: 0000-
0000

NUNES, A. Um discurso sobre as ciéncias 16 anos depois. In: SANTOS, B. de Sousa.

Conhecimento prudente para uma vida decente. Porto, Portugal: Afrontamento, 2003. p. 57-80.

RANSANZ, A. R. P. Cambio cientifico e incomensurabilidad. In: Gomez, A. V. (Org.).

Racionalidad y cambio cientifico. México: Paidés Mexicana, 1997, p.71-97.

RIOS, L. 2013. Diélogos entre saberes técnicos e populares marcam Rota Estratégica de
Aprendizagem. In: PORTO, P. Revista Forum DRS. Ano 2. 5 Ed. Junho. 2013. Acesso em:
http://iicaforumdrs.org.br/iica2011/adm/arquivosup/ea5a9ce4c31dafcadfl4e2927daa649bRevista
_Forum%20DRS_Edicao05.pdf.

SANTOS, Boaventura de Sousa. A construgdo multicultural da igualdade e da diferenga. Centro de
Estudos Sociais, 1999.

SANTOS, José Vicente Tavares dos; BAUMGARTEN, M. Sociedade da informacdo: as
metodologias inovadoras no ensino contemporéneo da Sociologia: para onde vai a pos-
graduagdo no Brasil? Bauru, EDUSC, v. 1, p. 215-243, 2005.

UNESCO. Universities and environmetal education. Paris; 1986.

WASSERMAN, Julio C. ALVES, Albano. O HOLISMO APLICADO AO CONHECIMENTO
AMBIENTAL, R. ENGEVISTA, v. 6, n. 3, p. 113-120, dezembro 2004.

ISBN: 978-85-68066-52-2 Pagina 637



