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INTRODUGAO

A seringueira (Hevea spp) é uma planta originéria da Floresta Amazdnica,
onde ela vegeta em perfeito equilibrio natural com suas pragas e parasitas,
sem que haja surto epifitéticos, mesmo quando explorada.

Objetivando aumentar a produtividade de latex foram feitas as primeiras
tentativas de cultivé-la racionalmente em escala mais ampla, as quais fracas-
saram em decorréncia de ataques sucessivos da doenca denominada de mal-
das-folhas, causada pelo fungo Microcyclus ulei. Juntamente com o mal-das-
folhas, outras doencgas e pragas menos importantes surgiram em decorréncia
do rompimento deste sensivel e perfeito equilibrio natural.

Pelos incentivos do PROBOR, realizaram-se novos plantios na Amazdnia,
com clones selecionados pelos melhoristas, tidos como “‘resistentes’’ ao mal-
das-folhas. Com a expansdo dos plantios, aumentou-se também a pressdo de
selecdo sobre os patdgenos, e novas ragas fisiolégicas ou patotipos de M. ulei
altamente virulentos surgiram provocando danos severos nos seringais.

Com o decorrer do tempo constataram-se novas doengas causadas por fun-
gos, virus e mais recentemente uma nova sintomatologia denominada de
“declinio”, cujo agente causal ainda n3o foi identificado.

DOENCAS CAUSADAS POR FUNGOS

Dentre as doengas causadas por fungos, o mal-das-folhas (Microcyclus
ulei) é tido como a doenca de maior importancia econdmica para a seringuei-
ra, constituindo um dos principais fatores que limitam a expansdo da hevei-
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cultura no Brasil. Este fungo ataca foliolos jovens, causando a queda prema-
tura de folhas. Em seringais adultos, os ataques sucessivos deste patdgeno,
enfraquecem as plantas, causando-lhes a morte, ou predispondo-as ao ataque
de outros fungos, considerados oportunistas que podem também determinar
a morte da planta.

Alem do M. ulei, os foliolos jovens da seringueira podem sofrer ataques
simultaneos de vérias outras doencas como a mancha areolada (Thanate-
phorus cucumeris), antracnose (Colletotrichum sp), complexo Crosta negra
(Rosenscheldiella sp e Phyllachora huberi), mancha concéntrica (Periconia
sp) mancha circular (Corynespora cassiicola), mancha de Alternaria (A/ter-
naria sp), requeima (Phytophthora sp) e outras, cujo agente causal estd em
fase de identificacdo. A maioria destes patdgenos causam danos em foliolos
jovens com até a idade de 18 dias, ao passo que outros como Phytophthora,
gue pode atacar foliolos adultos causando a doenca denominada de ‘‘desfo-
lha anormal” e ainda a Phyllachora huberi e Rosenscheldiella sp que causam
o complexo Crosta Negra.

Quanto ao controle destas doencas, a maior énfase tem sido para o mal-
das-folhas.

O controle quimico apesar do-alto custo tem sido satisfatério para vivei-
ros, jardins clonais e seringais definitivos em formacdo com até 07 metros
de altura; no entanto, ha necessidade de reaplicar misturas de fungicidas que
possam controlar satisfatoriamente ao mesmo tempo, no minimo o mal-das-
folhas, a mancha areolada, o complexo Crosta Negra e a Antracnose.

Para seringais com mais de 7 metros de altura, o porte elevado das arvo-
res, o reenfolhamento irregular e a alta susceptibilidade dos clones, aliado as
condig¢des climaticas e topogréficas inadequadas para esta pratica, bem como
a falta de equipamentos adequados para aplicagdo dos fungicidas e o alto cus-
to, tornaram o controle quimico invidvel economicamente e/ou tecnica-
mente.

O controle através do plantio de clones resistentes e produtivos tem sido
dificultado devido a grande variabilidade fisiologica do M. ulei. A maioria
dos clones de seringueira apresentam resisténcia vertical, isto é, apresentam
resisténcia completa para algumas racas do patégeno e alta susceptibilidade
a outras. Os clones que apresentam niveis mais elevados de resisténcia incom-
pleta ou resisténcia completa a todos os isolados de M. ulei testados até o
momento, sdo de baixa produtividade. Tem-se observado que a medida que
diminui o nivel de resisténcia incompleta ao M. ulei aumenta a produtivida-
de dos clones ou vice-versa. Tal fato ndo é observado em clones que apresen-
tam resisténcia vertical, como o Fx 985, IAN 717, Fx 3899, etc. Desta
forma, a obtencdo de clones resistentes (resisténcia durdvel) e produtivos se
torna dificil. As maiores énfases devem ser dadas aos clones com produtivi-
dade de média a boa, ou seja, economicamente vidvel, que apresentam um
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nivel médio de resisténcia incompleta ou horizontal. Trabalhos em desen-
volvimento no Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dendé (CNPSD)
vém mostrando a existénia de clones promissores em relagdo a resisténcia ao
M. ulei e outras doencas. Alguns clones com produtividade média a boa,
apresentam resisténcia incompleta caracterizada por um maior periodo de ge-
racao do patégeno, lesdes com didmetros reduzidos e/ou pouca esporulacdo,
foliolos com um menor periodo de susceptibilidade ao M. ulei, reenfolha-
mento regular entre e dentro de plantas, ou apresentam tolerancia ao desfo-
lhamento, isto €, podem manter a sua producdo estdvel, mesmo havendo um
desfolhamento parcial.

O maior periodo de geracdo do patdgeno associado ao menor periodo de
susceptibilidade dos foliolos implicard num menor nimero de geracdes do
patdgenos e conseqiientemente, ocorrerda uma reducio na densidade de
in6culo no seringal. Desta forma, se necessdrio, o controle guimico em
seringais com estas caracteristicas, serd muito mais eficiente. H4 clones que
apresentam foliolos com um periodo de susceptibilidade de 10 dias e a raca
mais virulenta de M. ulei para o referido clone apresenta periodo de gera-
¢do de 9 dias. Neste caso s6 ocorre uma geracdo ou um ciclo do patégeno por
lancamento foliar. Ha clones como o IAN 873 e |AN 717, que além de apre-
sentarem lesdes com abundante esporulacdo e com didmetro elevado, apre-
sentam um periodo de susceptibilidade de 14 a 15 dias, e 0 M. ulei apresen-
ta um periodo de geracdo de 5 — 6 dias. Neste caso pode ocorrer até 3 gera-
¢des num mesmo lancamento foliar, e conseqglientemente eleva a densidade
de esporos no seringal, tornando o controle quimico menos efetivo, além de
preceituar redugdes nos intervalos de aplicacdo.

Desta forma, é provével que os clones que apresentarem resisténcia incom-
pleta ao M. ulei, foliolos com menor periodo de susceptibilidade, aliado ao
reénfolhamento regular entre e dentro de plantas ou tolerancia ao desfolha-
mento, se submetidos a um bom manejo, poderdo ter excelente valor prético,
A resisténcia apresentada pelos clones que apresentam estas caracteristicas é
denominada de resisténcia horizontal ou de campo.

Uma outra estratégia de controle que vem sendo estudada é o controle
integrado (biolégico x resisténcia). Pesquisas em andamento tém demonstra-
do que o fungo Hansfordia pulvinata e Cylindrosporium sp podem controlar
o complexo Crosta Negra em seringais adultos com uma eficiéncia de 70 a
80%. Por outro lado ensaios com H. pulvinata visando o controle de M. ulei
em jardins clonais e seringais definitivos com idade de 2 anos também vém
mostrando bons resultados. Em seringais adultos formados por clones alta-
mente susceptiveis, os resultados dos primeiros ensaios ndo foram bem suce-
didos em decorréncia de surtos epifitoticos do M. ulei e de T. cucumeris,
porém acredita-se que o controle biolégico do mal-das-folhas pode ser efe-
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" tivo nos seringais adultos bem manejados, que apresentam alguma resisténcia
horizontal a esta doenca.

Uma outra alternativa para o controle do mal-das-folhas de seringueira,
tem sido o plantio em dreas onde as condicdes climaticas impedem ou redu-
zem a taxa de desenvolvimento da doenca (dreas de escape). Todavia, o plan-
tio de clones com hdbito irreqular de troca de folhas e/ou com reenfolha-
mento fora do perfodo desfavordvel a doenga, aliado a um manejo inade-
quado, poderé favorecer a adaptacdo e/ou desenvolvimento de um patotipo
ou raca fisioldgica virulenta, podendo trazer com o tempo, prejuizos aos pro-
dutores e tornar estas areas de escape inviaveis para a heveicultura.

DOENCAS CAUSADAS POR VIRUS

As primeiras evidéncias de uma doenca de origem virdtica em seringueira
foi feita por Gama et a/. (1983).

Em 1985, levantamento realizado no Campo Experimental do CNPSD,
demonstrou a presenca de virus em varios clones de seringueira, principal-
mente os derivados de Hevea benthamiana.

Os principais sintomas observados sdo: Mosaico foliar, redu¢do no tama-
nho dos foliolos, deformacdes foliares, clorose internerval, nanismo ou redu-
cdo na taxa de crescimento das plantas adultas. Os sintomas foliares sdo mais
intensificados em lancamentos foliares emitidos em temperaturas abaixo de
220C, e tendem a desaparecer em temperaturas superiores a 2809C. Este fato
indica que a doenca pode ser mais severa nos plantios de seringueira em re-
gides mais frias, principalmente nas areas de ‘‘escape’’ ao M. ulei.

A doenca tem sido transmitida através de borbulhas ou gemas retiradas
de plantas doentes, através de porta-enxertos infectados e sementes. Outros
meios de transmissdo da doenca estdo em estudos

A disseminacdo da doenca pode ser evitada, através de erradicacdo de
plantas com sintomas, de viveiros e jardins clonais, e também evitar a enxer-
tia de borbulhas contaminadas.

DECLINIO DA SERINGUEIRA

A partir de 1983, uma enfermidade aparentemente nova vem sendo
observada em seringais de cultivo do Estado do Amazonas. Os sintomas ini-
ciais observados em viveiros e jardins clonais, sdo constituidos pela reducdo
na taxa de crescimento e/ou definhamento de plantas e/ou formacao de pe-
quenas e numerosas lesdes clordticas, que inicialmente assemelham a “anasar-
cas’’. Estas lesdes podem coalescer, dando a folhagem um aspecto ligeiramen-
te amarelado ou verde fosco. A partir de 1985, visualmente vem se observan-
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do um aumento na incidéncia desta enfermidade, tanto em seringais em for-
macdo, como em jardins clonais e viveiros. Os sintomas sdo mais evidentes
em seringais com mais de 2 anos de idade, tornando-se mais acentuado apos
a idade de 4 anos. Nas plantas com mais de 4 anos de idade, principalmente
as formadas pelos clones IAN 717, Fx 3899, Fx 3810 e |AN3087, os sinto-
mas iniciam-se pela emissdo de langamentos enfraquecidos, folhas pequenas
e entrends curtos. Em geral, estes clones tanto na fase de jardim clonal como
na fase adulta, podem ndo apresentar sintomas do tipo ’lesOes clordticas ou
anasarcas’’ na folhagem. Estes sintomas podem aparecer 30 a 40 dias apds a
realizacdo de um corte na nervura central de folhas no estdgio D. O amarele-
cimento da folhagem ou a passagem do verde original para verde-fosco, pode
ter inicio apds 3 a 4 meses transcorridos da troca normal de folhas. Neste
caso, as folhas podem ficar senescentes na planta ate a época da proxima
troca normal de folhas (8-9 meses apds) ou a planta pode sofrer uma desfo-
lha parcial ou mesmo total no sentido ponta para a base, quase sempre acom-
panhada de secamentos de ponteiras. Em caso de desfolha total, a planta
pode emitir novos lancamentos irregulares € frageis, cujas folhas podem cair
antes mesmo de atingir o estdgio D. Os plantios com manejos inadequados
aparentemente vém sofrendo uma maior acdo do declinio.

Observou-se também que as plantas afetadas pelo ““declinio”” vém apre-
sentando baixo teor de amido, (com base em testes de iddo), principalmen-
te nas extremidades dos ramos superiores. Outros tipos de sintomas, como a
baixa taxa de crescimento em circunferéncia, bem como a presenca de pe-
quenas fendas nos ramos e a perda da dominancia apical podem estar asso-
ciados ao “declinio’”’. A presenca de fendas no tronco com ou sem exsuda-
cdo de latex e excesso de floracdo podem também estar aparentemente re-
lacionadas com o “‘declinio’”’. No entanto, héd casos de plantas com ataque
intenso de declinio que ndo apresentam tais sintomas.

Anélises interna de cascas de troncos, galhos e, principalmente de ramos
de plantas afetadas mais intensamente, tém mostrado a presenca de manchas
descoloridas ou ligeiramente amareladas e/ou necrosadas (manchas marrons
ou escuras).

Anélises realizadas na regido do floema, em cortes histologicos (60-80um
de espessura) longitudinais ou transversais de casca retirada na altura do pai-
nel, tdém demonstrado a presenca de tubos crivados necrosados e/ou ligeira-
mente danificados. Os danos na regido dos tubos crivados podem ser vistos
a olho desarmado, principalmente em clones poliploidizados.

Observactes através de microscopia 6tica (400 x a 1000x) em cortes
hostologicos de folhas, gemas apicais e da regido do floema de plantas doen-
tes tém mostrado uma alta concentracdo de bactérias (cocos e bastonetes)
e outros tipos de microrganismos que ao Microscopio Gtico apresentam-se
periformes, mais raramente discoides ou reniformes, com 1,8 a 5,0um de
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comprimento mais freglientemente de 3,0 a 4,0um de comprimento, bas-
tante moveis que se assemelham a protozodrios do sub-filum esporozoa.
Estes microrganismos apresentam-se em altas concentractes no interior de
tubos crivados e células anexas. Além destes microrganismos e bactérias, po-
dem também aparecer leveduras do género Hansenula e mais raramente a
presenca de alguns poucos protozodrios, certamente tripanosomatideos e
ciliados de vida livre.

A presenca deste complexo de microrganismo € também observada em
seringueiras nativas (ngo afetadas pelo declinio) e em plantas cultivadas, apa-
rentemente sadias, porém o percentual de tubos crivados colonizados, bem
como a concentracdo destes microrganismos no interior de tecidos, é de
aproximadamente 3 a 10 vezes menor do que a concentracdo dos micror-
ganismos no interior de tecidos de plantas com declinio Em plantas aparen-
temente sadias, bem como em sementes (embrides) e plantulas recém-germi-
nadas, nota-se principalmente a presenca de bactérias e, mais raramente os
microrganismos semelhantes a esporozodrios. Por serem encontrados em
plantas nativas em perfeito equilibrio natural, acredita-se que tais micorganis-
mos possam ser residentes, no entanto, em decorréncia de um desequilibrio
fisico e/ou quimico no habitat que vem provocando algum tipo de “‘stress’’
na planta, estes organismos multiplicaram excessivamente no interior dos te-
cidos e passaram entdo a fazer uma associacdo do tipo parasita-hospedeiro,
neste caso denominada de ““simbiose antagonica’’ ou ‘‘associacdo parasiti-
ca”. Desta forma a presenca de microrganismos em concentractes elevadas
no interior dos tecidos pode estar provocando danos na regido do floema,
principalmente em tubos crivados por eliminacdo de toxinas ou por parasi-
tismo. No entanto, ndo descarta-se a hipdtese de haver um agente infeccioso
entre estes microrganismos, haja visto, que inoculacdes de extratos aquosos
de ponteiras de plantas afetadas, por atomizacdo ou infiltracdo em foliolos
jovens de plantas sadias, induziram a formacdo de sintomas semelhantes aos
provocados por bactérias, porém o indice de inducdo desses sintomas foi
baixo. A presenca de tubos crivados danificados, bem como a elevada con-
centracdo de microrganismos, certamente vém provocando um blogueio par-
cial no transporte de seiva elaborada para o sistema radicular e para outras
partes da planta. Assim, o sistema radicular vai enfraquecendo e o transporte
de dgua e nutrientes pode tornar-se ineficiente. Com a ineficiéncia do fluxo
de massa e esgotamento das reservas de amido, as folhas entram em senes-
céncia precoce, com redugdo ou paralizacdo na taxa de crescimento em cir-
cunferéncia.

Associado as plantas com declinio, em estagio mais avancado é freqiiente
a presenca de fungos oportunistas como o Botryodiplodia e Fusarim. As
plantas afetadas se tornam também, altamente susceptiveis a fungos foliares,
e por isso nao respondem bem ao controle quimico.
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Embora.as inoculagdes de plantas sadias com extratos aquosos de tecidos
infectados tenham demonstrado alguns resultados positivos, o isolamento
de uma cultura pura de um suposto agente infeccioso ainda n3o foi possivel,
Isolamentos a partir de tecidos de plantas doentes tém permitido o cresci-
mento de bactérias do género (Pseudomonas, Agrobacterium e Bacillus),
que até o0 momento ndo mostraram patogenicidade.

As plantas doentes reagem a tratamento com antibidticos, porém com
pouca duracao.

Com base em observacdes feitas até o momento, aventaram duas hip6-
teses que podem explicar a razéo do declinio da seringueira. A primeira de-
las seria a presenga de um suposto agente infeccioso associado aos tecidos
da planta A segunda seria a presenga em excesso de elemento(s) téxico(s)
no solo, podendo estar associado a falta ou excesso de um elemento essen-
cial. Desta forma, se admitidas, a primeira ou segunda hip6tese, bem como a
associagdo de ambas, os efeitos estariam provocando algum ‘‘stress’” na plan-
ta e, conseqlientemente acarretaria urm aumento excessivo na populacdo de
microrganismos residentes no interior dos tecidos.

Ensaios relacionados com estas hipoteses, e tentativas para se identificar
um possivel agente infeccioso, bem como selecdo de clones tolerantes, en-
saios de adubacdo e o comportamento de plantas afetadas no decorrer do
tempo vém sendo realizados no CNPSD.

Tem-se verificado alta susceptibilidade de alguns clones (IAN Lkl | Ex
3899, Fx 3810 e Fx 3925 etc. e alguns clones derivados de Hevea pauciflo-
ra) e bons niveis de tolerdncia até 0 momento em outros (AN 873, IAN
6323, IAN 6158, IAN 6486, etc.). O melhor crescimento do IAN 873 em
plantios do PROBOR nos Estados do Acre e Amazonas, talvez possa ser
explicada pela maior tolerdncia desse clone ao ‘‘declinio”. A inducdo de
Poliploidia com Colchicina, em geral, tem alterado o grau de tolerancia ao
declinio”, no entanto hd casos em que os clones polipléides tém mostra-
do maior tolerdncia que os diploides.

Tem-se verificado, também alguns sistomas semelhantes aos apresenta-
dos pela seringueira, bem como os mesmos microrganismos, associados ao
amarelecimento do Ficus, a morte regressiva do abacateiro e da gravioleira.
Estes microrganismos podem também ser encontrados em tecidos da jaquei-
ra e da embalba.

LEITURA CONSULTADA

CARDOSO, E.J.B.N. Relagdes ecolégicas entre microrganismos. In: GALLI,
F.; Manual de Fitopatologia: Principios e Conceitos. S3o Paulo. Agrono-
mica CERES, 1978.v.1., p 26-51.

149




GAMA, M.I.C.S.: KITAJIMA, EW.; AVILA, AC. & LIM, M.T. Um carla-
virus em seringueira (Hevea brasiliensis). Fitopatol. bras., 8(3): 1983
Resumo.

GASPAROTTO, L.: TRINDADE. D.R.; SILVA, H.M. Doencas da seringuei-
ra Circular Técnica n® 4 EMBRAPA — Centro Nacional de Pesquisa de
Seringueira e Dendé. 66p. 1984.

JUNQUEIRA, N.T.V. Variabilidade Fisiologica de Microcyclus ulei (P.
Henn) v. Arx. Vicosa, U.F.V., Imprensa universitdria, 1985. 135p. (Tese
DSc.)

JUNQUEIRA, N.T.V.; CHAVES, G.M.; ZAMBOLIM, L. & GASPAROTTO,
L. Reagdo de clones de seringueira a vérios isolados de Microcyclus ulei.
Pesq. Agropec. Brasil. 1986. (no prelo)

JUNQUEIRA, N.T.V.; SILVA, S.E.L.; SILVA, H.M. & S. SILVA, M.A.M.
Controle Biologico do mal-das-folhas da seringueira por Hasnfordia pul-
vinata. Manaus, EMBRAPA-CNPSD, 1986, O.1-5. (EMBRAPA-CNPSD.
Pesquisa em Andamento 40).

JUNQUEIRA, N.T.V. & BEZERRA, J. L. Ocorréncia e Controle de Novas
Doengas Fiangica em Seringais de Cultivo no Estado do Amazonas. Ma-
naus, EMBRAPA-CNPSD, 1986 :P.1-2. (EMBRAPA-CNPSD. Comuni-
cado Técnico 54).

JUNQUEIRA, N.T.V.; SILVA, S.E.L.; SILVA, H. M. & SILVA, M.A.M. Pers-
pectivas de Controle Biolégico do Complexo Crosto Negra da Seringuei-
ra. Manaus, EMBRAPA-CNPSD, 1986. p.1-2. (EMBRAPA-CNPSD. Pes-
quisa em Andamento).

JUNQUEIRA, N.T.V.; MOARAES, V.H.F. de; ROBBS, F.C; TRINDADE,
D.R. & REBELLO, A. P. Observagdes preliminares sobre o “'declinio”
da seringueira no Estado do Amazonas. Manaus, EMBRAPA-CNPSD,
1986. p.1-4. (EMBRAPA-CNPSD. Pesquisa em Andamento. (no prelo)

VAINSTEIN, M.H. Phytomonas sp associada ao ’Chochamento’’ de raizes
da mandioca. Brasilia, UnB. 1984. 86p. (Tese de M.Sc.)

150



