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RESUMO: A ampliacdo das areas em sistemas integrados de producdo agropecuaria, aliado a
necessidade do aumento de produtividade, gera uma demanda de conhecimento que norteie a
implantag&o e o manejo dos sistemas como um todo. Neste contexto, objetivou-se com este trabalho a
avaliacdo das caracteristicas morfol6gicas e estruturais da pastagem de Missioneira-gigante submetida
a diferentes alturas de corte, severidades de desfolha em pleno sol e com restricdo de luminosidade. A
missioneira-gigante foi cultivada em vasos de 0,30 m? (1,0 x 0,3 m), com profundidade de 0,5 m. A
sombra foi reproduzida por ripados de madeira, com 50% de redug¢&o da luminosidade. Os tratamentos
consistiram na combinacdo de quatro alturas de corte (15, 25, 35 e 45 cm), quatro severidades de
desfolha (20, 40, 60 e 80%), em dois ambientes luminosos (sol e sombra), avaliados em esquema fatorial
4 x 4 x 3, em delineamento inteiramente casualizado, com 3 repeti¢cdes, totalizando 96 unidades
experimentais. Em ambiente com restricdo de luminosidade as plantas apresentaram 7,0 cm a mais na
altura do dossel para atingir o mesmo nivel de interceptacao luminosa, quando comparado ao pleno sol.
A missioneira-gigante submetida a maior severidade de desfolha apresenta menor densidade
populacional de perfilhos vegetativos e totais, independente da condi¢do luminosa.

Termos de indexacdo: Manejo do pastejo, Sistemas integrados, Sombra.
INTRODUCAO

Os sistemas integrados de producdo agropecuéria (SIPA) envolvem uma série de arranjos técnicos,
gue sao utilizados em diversos contextos climaticos, produtivos e regionais. Independente da forma
como é implantado e conduzido, com maior ou menor quantidade de componentes, prevé a melhor
utilizacdo dos recursos disponiveis. Esta integragdo de componentes, desde que bem dimensionado,
sempre traz maiores beneficios quando comparado ao sistema de monocultivo. De acordo com Moraes
etal. (2014), os SIPA envolvem interacdes temporais e espaciais em diferentes escalas com exploracéo
de animais e culturas dentro da mesma area, de forma simultdnea ou desordenada e em rotagéo ou
sucessdo. A ampliagdo das areas em sistemas integrados de producéo, aliado a necessidade do
aumento de produtividade, gera uma demanda de conhecimento que norteie a implantagdo e 0 manejo
do sistema como um todo. O manejo do pastejo, um dos pilares deste sistema, é definido como a
manipulacdo do processo de remoc¢éao da forragem pelo animal num ecossistema de pastagem, por um
conjunto de critérios. Ao adicionar o componente arbéreo esta dificuldade pode ser potencializada pelo
aumento das interagcfes entre os componentes.

As respostas morfologicas das plantas sombreadas tém por objetivo evitar a sombra e aumentar a
captacdo de luz pelos 6rgaos assimiladores. Entre as principais respostas, destacam-se o aumento da
relagdo parte aérea:raiz, o alongamento de caules, peciolos e entrends, o alongamento da lamina foliar
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em gramineas, a reducdo da ramificagdo e do perfilhamento, o0 aumento da area foliar especifica e as
alteracdes na relacéo folha:caule e no dngulo de inclinacdo das folhas (Gobbi et al., 2009).

A Missioneira-gigante (Axonopus catharinensis Valls.) é uma forrageira perene de verao, com potencial
de utilizacdo em sistemas integrados de Santa Catarina e no sul do Brasil, pois destaca-se pela boa
producédo de forragem em sombreamento (Pontes et al., 2016). No entanto, existe a necessidade de
pesquisas em relacdo ao manejo do pastejo deste componente forrageiro inserido em um sistema
integrado com restricao de luminosidade.

Neste contexto, objetivou-se com este trabalho a avaliagdo das caracteristicas morfolégicas e
estruturais da pastagem de Missioneira-gigante submetida a diferentes alturas de corte, severidades
de desfolha em pleno sol e com restricdo de luminosidade.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na estacdo experimental da Empresa de Pesquisa Agropecuéria e
Extensdo Rural de Santa Catarina — EPAGRI Estagdo experimental de Lages [27°49'S e 50°19'W,
altitude de 913 m, clima temperado umido (Cfb) (classificagdo de Kdppen)]. As avaliagdes ocorreram no
periodo entre os meses de dezembro e junho de 2017.

As mudas de missioneira-gigante foram coletadas na mesma fase de crescimento e estabelecidas em
caixas de madeira com substrato de areia e vermiculita (1:1, v/v). Em todos os tratamentos foi aplicada
solucao nutritiva completa via sistema de irrigac@o. Cada parcela tinha tamanho de 0,30 m2 (1,0 x 0,3),
com profundidade de 0,5 m.

Os tratamentos consistiram na combinacdo de quatro alturas de corte (15, 25, 35 e 45 cm), quatro
severidades de desfolha (20, 40, 60 e 80%), em dois ambientes luminosos (sol e sombra), avaliados em
esquema fatorial 4 x 4 x 3, em delineamento inteiramente casualizado, com 3 repeti¢cdes, perfazendo
um total de 96 unidades experimentais.

O ambiente sombreado oferecia reducao de 50% de luminosidade. Este nivel foi obtido por meio de
sombreamento artificial, com estrutura construida em madeira com tdbuas de 15 cm de largura
espacadas em 15 cm e com 30 cm acima do dossel forrageiro, que forneceu um regime de luz bimodal
para representar 0 sistema integrado com presen¢ca de componente arbéreo (Varella et al., 2010).
Anteriormente ao inicio das avaliagdes, todas as parcelas foram uniformizadas a 10 cm de altura em
relagdo ao solo. Posteriormente, a altura média do dossel foi determinada utilizando o bastao graduado
(sward stick), fazendo-se a medi¢do em 10 pontos da parcela. O monitoramento foi realizado a cada 3
dias e como critério de corte da pastagem, foi utilizado diferenca minima de 0,4 cm abaixo da altura pré-
estabelecida.

Anteriormente ao corte, em cada parcela, foi avaliada a densidade de perfilhos vegetativos e
reprodutivos em quadro de 0,04 m?, altura do pseudocolmo e perfilho estendido, interceptacédo luminosa
utilizando-se ceptdmetro ACCUPAR modelo LP 80 (Decagon Devices®), indice de area foliar (IAF) e
angulo foliar (realizados por medidor de dossel LI-COR®, modelo LAI 2200).

Foi realizada a andlise de variancia classica (teste F). Foram verificadas as pressuposicdes de
homogeneidade de variancia (teste de Bartlett), normalidade dos residuos (teste de Shapiro-Wilk) sendo
utilizada a transformacéo 6tima de Box-Cox nos casos em que alguma das pressuposi¢fes nao ter sido
atendida. As médias foram comparadas utilizando o método de menor diferenca significativa (LSD). Foi
utilizada a analise de covariancia para comparar as curvas de regressao entre sombra e sol para a
relacdo altura e interceptacdo luminosa. Todas as analises foram realizadas com o auxilio do software
R (R Core Team, 2016) considerando 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Areducédo da luminosidade em 50% para o dossel forrageiro da missioneira-gigante resultou no aumento
da altura para interceptar a mesma quantidade de luz incidente (Figura 1). Para o pleno sol e na sombra,
as alturas para que a luz seja interceptada em 95% foram de 28,50 cm e 35,50 cm, respectivamente.
Resultados semelhantes foram encontrados por Baldissera et al. (2016), onde observaram aumento de
10 cm na altura para o0 mesmo nivel de interceptagdo luminosa em missioneira-gigante sombreada por
arvores.
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Figura 1. Relagéo entre altura do dossel e interceptagédo luminosa em pleno sol ( o ) e com restrigao de luminosidade ( o ). Fonte:
O autor.

Foram comparados os coeficientes angulares e interceptos das regressdes de altura e interceptacéo
luminosa para os diferentes niveis de severidade em cada condi¢do de luz (dados ndo apresentados).
N&o houve diferenca significativa entre os coeficientes angulares (P>0,08), a comparacdo dos
interceptos mostrou que a pleno sol, o tratamento de 80% de severidade intercepta o0 mesmo nivel de
luz com uma altura menor, de 2,45 cm comparado a 20% de severidade e 1,92 cm comparado a 40%
de severidade. Para o ambiente sombreado, o tratamento com severidade de 80% apresenta 3,65 cm a
mais do que o tratamento 20% para o mesmo nivel de IL. Estas diferencas podem estar relacionadas a
diferencas no angulo foliar, que foi menor (P<0,01) para as plantas em ambiente sombreado. Ainda, a
diferenca entre o comprimento do perfilho estendido subtraindo-se o comprimento do pseudocolmo foi
de 1,13 cm maior nas plantas sombreadas. Esta redu¢édo do angulo pode ser explicada pelo aumento
da area foliar efetiva e do comprimento da lamina foliar. Esta horizontalizacdo da folha € uma forma de
aumentar a eficiéncia de interceptacéo da luz (Gobbi et al., 2009).

Na tabela 1 estdo apresentados dados de densidade populacional de perfilhos vegetativos (DPPveg),
reprodutivos (DPPrep) e total (DPPtotal), comprimento da bainha, comprimento do perfilho estendido
(PE) e &ngulo foliar (AF). A densidade populacional de perfilhos foi influenciada pela severidade (P<0,01)
e pelo ambiente luminoso (P<0,001), com interacdo entre altura e ambiente luminoso (P<0,05) para
DPPrep.

Tabela 1. Densidade populacional de perfilhos vegetativos (DPPveg), Densidade populacional de
perfilhos reprodutivos (DPPrep), Densidade populacional total de perfilhos (DPPtotal), Comprimento
do pseudocolmo (PSEU), Comprimento do perfilho estendido (PE), Angulo foliar (AF) de missioneira-
gigante submetida a diferentes niveis de altura de corte, severidade de desfolha em pleno sol e com
restricdo luminosa.

Tratamentos Parametros avaliados na pastagem
Altura (cm) DPPveg? DPPrep? DPPtotalt PSEU, cm PE,cm AF, graus
15 1679,25 268,25 1756,75 8,28 d 21,83d 45,15
25 1658,75 208,25 1778,00 14,43 c 3154 c 42,86
35 1566,50 176,50 1699,50 2151b 40,66 b 43,06
45 1469,75 143,75 1643,25 28,29 a 49,19 a 42,89
Severidade (%)
20 1700,00 a 162,00 1796,00 a 14,52 ab 30,49 43,55
40 1571,75 ab 195,25 1693,50 ab 13,07 b 30,09 44,43
60 1696,25 ab 203,50 1826,00 a 16,01 a 29,70 43,69
80 1448,00 b 170,50 1544,25 b 13,05b 30,74 44,17
Amb. Luminoso
Sol 1981,25 a 222,00 a 2135,50 a 13,93 b 29,48b 45,19a
Sombra 1176,25 b 105,75 b 1228,50 b 14,58 a 3126a 42,28b

Médias com mesma letra mintscula na coluna, para cada fator, ndo diferem (P>0,05) entre si. *Perfilnos m2.
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Observou-se reducéo na DPP para 80% de severidade, ou seja, embora chegasse mais luz para possivel
ativacdo das gemas préximas ao solo, a planta ndo conseguiu compensar a alta remocé&o da por¢éo
aérea. A maior DPP ocorreu com 20% de severidade. De acordo com Valentine & Matthew (1999), o
equilibrio entre aparecimento e morte de perfilhos é extremamente dependente do regime de
desfolhacéo adotado.

Gobbi et al. (2011) observaram reducdo na densidade de perfilhos em Brachiaria decumbens sob
sombreamento em comparacdo ao pleno sol. A menor densidade populacional de perfilhos esta
relacionada a menor quantidade de radiagéo que penetra no dossel forrageiro, a qual promove a ativagao
de gemas axilares e basais para formacado de novos perfilhos (Bahmani et al., 2000).

Soares et al. (2009) relatam que a missioneira-gigante floresceu apenas no sol, o que ndo ocorreu
guando cultivada em sombreamento. Isto se justifica por plantas cultivadas em sistema silvipastoril
receberem menor radiagdo e temperatura, com isso, o acimulo de graus-dias pela planta também
diminui, influenciando a fenologia e a morfogénese das plantas. Nesse caso as plantas tendem a ficar
mais tempo em estagio vegetativo e florescem mais tarde ou de maneira desuniforme.

CONCLUSOES

O sombreamento provoca alteragdes morfoldgicas na missioneira-gigante, que se caracterizam pela
melhoria na eficiéncia da interceptagéo de luz incidente para compensacédo da reducdo da luminosidade.
Estas alterac6es implicam no aumento da altura do dossel para atingir o mesmo nivel de interceptacao
luminosa, quando comparado ao pleno sol.

A missioneira-gigante mantém a densidade populacional de perfilhos com aplicacdo de até 60% de
severidade de desfolha, independentemente da condicdo de luz.
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