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Apresentacao

A Agenda 2030, lancada pela Organizacao das Na¢des Unidas (ONU) em 2015, é
poderosa e mobilizadora. Seus 17 objetivos e 169 metas buscam identificar pro-
blemas e superar desafios que tém eco em todos os paises do mundo. Por serem
interdependentes e indivisiveis, os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) demonstram com clareza, para quem se debruga sobre eles, 0 que é a bus-
ca por sustentabilidade.

Refletir e agir sobre essa Agenda é uma obrigacao e uma oportunidade para a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa). A busca incessante por
uma agricultura sustentavel esta no cerne de uma instituicao dedicada a pesqui-
sa e a inovacdo agropecuaria. E a agricultura sustentavel é um dos temas mais
transversais aos 17 objetivos. Esta colecao de e-books, um para cada ODS, ajuda
a sociedade a perceber a importancia da agricultura e da alimentacdo para cinco
dimensdes prioritarias — pessoas, planeta, prosperidade, paz e parcerias -, os cha-
mados 5 Ps da Agenda 2030.

A colecdo é parte do esforco para disseminar a Agenda 2030 na Instituicdo, ao
mesmo tempo em que apresenta para a sociedade global algumas contribuicdes
disponibilizadas pela Embrapa e parceiros com potencial para impactar as reali-
dades expressas nos ODS. Conhecimentos, praticas, tecnologias, modelos, pro-
cessos e servicos que ja estao disponiveis podem ser utilizados e replicados em
outros contextos a fim de apoiar o alcance das metas e o avanc¢o dos indicadores
da Agenda.

O conteldo apresentado é uma amostra das solucdes geradas pela pesquisa
agropecuaria na visao da Embrapa, embora nada do que tenha sido compilado
nestes e-books seja fruto do trabalho de uma sé instituicdo. Todos fazem parte do
que esta compilado aqui - parceiros nas universidades, nos institutos de pesquisa,
nas organizacoes estaduais de pesquisa agropecudria, nos érgdos de assisténcia
técnica e extensao rural, no Legislativo, no setor produtivo agricola e industrial,
nas agéncias de fomento a pesquisa, nos 6rgaos federais, estaduais e municipais.

Esta colecdo de e-books é fruto de um trabalho colaborativo em rede, a Rede ODS
Embrapa, que envolveu, por um periodo de 6 meses, cerca de 400 pessoas, entre
editores, autores, revisores e grupo de suporte. O objetivo desse trabalho inicial
foi demonstrar, na visao da Embrapa, como a pesquisa agropecudria pode contri-
buir para o cumprimento dos ODS.



E um exemplo de producéo coletiva e de um modo de atuacdo que deve se tor-
nar cada vez mais presente na vida das organizacoes, nas relacdes entre publico,
privado e sociedade civil. Como tal, a obra traz uma diversidade de visdes sobre o
potencial de contribuicdes para diferentes objetivos e suas interfaces. A visao nao
é homogénea, por vezes pode ser conflitante, assim como a visdo da sociedade
sobre seus problemas e respectivas solu¢des, riqueza captada e refletida na cons-
trucao da Agenda 2030.

Estes sao apenas os primeiros passos na trajetéria resoluta que a Embrapa e as
instituicoes parceiras desenham na direcao do futuro que queremos.

Mauricio Anténio Lopes
Presidente da Embrapa



Prefacio

Esta obra tem enfoque no Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 8':“Pro-
mover o crescimento econdmico sustentado, inclusivo e sustentavel, emprego ple-
no e produtivo e trabalho decente para todos”.

Este ODS possui como centro o mundo do trabalho — do trabalhador — e do desen-
volvimento econémico. E composto de 12 metas, para trés das quais, a Embrapa,
neste contexto, disponibiliza solugdes tecnoldgicas com a finalidade de mitigar ou
atenuar os problemas evidenciados, além de um portfélio potencial para contribuir
para o desenvolvimento sustentavel. Este e-book esta dividido em seis capitulos,
que abordam solug¢des desenvolvidas pela Embrapa, destacando alguns exemplos
mais relevantes, além de indicar os desafios futuros.

O Capitulo 1 ressalta aimportancia dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis
(com destaque para o ODS 8), descrevendo de forma resumida a evolucao histérica
do engajamento das nac¢des e a necessidade de participacao do Estado, da socieda-
de e do setor privado na reducao das desigualdades e na garantia da sustentabili-
dade econ6mica, social e ambiental do planeta.

O Capitulo 2 indica os principais problemas do agronegécio brasileiro ligados ao
ODS 8, além dos desafios do Pais tanto para manter o ritmo de crescimento eco-
ndémico e a geragao de empregos dignos, quanto para aumentar a producao de
alimentos frente a necessidade mundial.

O Capitulo 3 apresenta algumas solucdes de pesquisa e desenvolvimento para a
meta 8.2: “Atingir niveis mais elevados de produtividade das economias por meio
da diversificacdo, modernizacao tecnoldgica e inovacao, inclusive por meio de um
foco em setores de alto valor agregado e dos setores intensivos em mao de obra”.

Ja o Capitulo 4 refere-se a exemplos de participacdes da Embrapa para atingir os
objetivos da meta 8.3: “Promover politicas orientadas para o desenvolvimento que
apoiem as atividades produtivas, geracao de emprego decente, empreendedoris-
mo, criatividade e inovacéo, e incentivar a formalizagao e o crescimento das micro,
pequenas e médias empresas, inclusive por meio do acesso a servicos financeiros”.

O Capitulo 5 traz exemplos de solucdes para a meta 8.4:“Melhorar progressivamen-
te, até 2030, a eficiéncia dos recursos globais no consumo e na producéao, e empe-

" Disponivel em: <https://nacoesunidas.org/pos2015/0ds8/>.



https://nacoesunidas.org/pos2015/ods8/

nhar-se para dissociar o crescimento econémico da degradagao ambiental, de acor-
do com o Plano Decenal de Programas sobre Producdo e Consumo Sustentaveis,
com os paises desenvolvidos assumindo a lideranga”.

Por ultimo, o Capitulo 6 apresenta uma breve andlise das solucdes citadas nos capi-
tulos anteriores e elenca os desafios futuros nos quais a participacdo da Embrapa na
busca por solucdes serd de extrema relevancia.

Ao gerar, transferir e difundir suas tecnologias, a Embrapa busca contribuir direta-
mente para o crescimento econdémico do setor agropecuario e, indiretamente, para
os beneficios deste aos demais setores e a sociedade como um todo. Para tanto,
vem focando na oferta de solu¢des sustentaveis, geradoras de empregos, as quais
propiciem um ambiente laboral decente aos trabalhadores que utilizarao seus pro-
dutos (tecnologias, técnicas, sistemas de producao, entre outros). Com o intuito de
intensificar sua contribuicao tanto na geracao de empregos quanto no incentivo ao
empreendedorismo, a Empresa vem ampliando parcerias com instituicdes de apoio
as micro e pequenas empresas, bem como na producao agropecuaria sustentavel.

Editoras Técnicas
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Capitulo 1

O contexto do crescimento
economico sustentavel

Sdvio Barros de Mendonga
Nddia Solange Schmidt

Introducao

Sdo incontestdveis os avancos cientifico-tecnolégicos vivenciados pela humani-
dade nos ultimos 200 anos, que representam, em termos de salto quantitativo e
qualitativo, mais do que 10 mil anos de pré-histéria e histéria humana. O processo
de Revolucdo Industrial, desde a primeira maquina a vapor, no século 18, foi se
aperfeicoando e, ao longo do século 19, serviu de base para movimentar veiculos,
como trens, além de maquinas industriais, que causariam, no século 20, o grande
boom dos avancos tecnoldgicos. Avancos nos campos da Quimica, da Fisica e da
Biologia representariam quebras de paradigmas cruciais para o desenvolvimento
em varios segmentos das ciéncias, das industrias, bem como na agricultura e na
qualidade de vida dos seres humanos.

Se, por um lado, os avancos cientificos, tecnoldgicos, agropecuarios e industriais
trouxeram comodidades a vida cotidiana em um planeta cada vez mais urbano,
por outro causaram uma série de impactos ao ambiente, em grande parte com
efeitos negativos. As emissdes de gases de efeito estufa, a geracao de residuos e
efluentes danosos ao ambiente, a reducdo da biodiversidade animal e vegetal, a
degradacdo de bacias hidrogréficas, as contaminacdes de solo e dgua, a poluicdo
sonora e visual e o estresse da vida contemporanea viriam colocar o ser humano
no dilema entre o progresso e a busca por qualidade de vida. Somam-se a isso, a
exclusdo social, a fome e a subnutricao, que assolam milhdes de seres humanos
em varios continentes.

A iniciativa das Nacdes Unidas com a Conferéncia de Estocolmo sobre Meio Am-
biente Humano, em 1972, retomou as discussdes sobre esses temas que haviam
sido iniciadas em 1962 com a publicacao do livro A primavera silenciosa, de Rachel
Carson, no qual a autora fez um alerta sobre o uso agricola de pesticidas qui-
micos sintéticos, destacando a necessidade de respeitar o ecossistema em que
vivemos para proteger a saude humana e o meio ambiente. Nessa conferéncia,
foram abordados estudos que sinalizavam previsoes catastréficas sobre o futuro
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da humanidade, como o citado no relatério Limites para o crescimento, do Clube
de Roma (Meadows et al., 1972). A geracao de novas tecnologias, com alto efeito
redutor no uso de fontes minerais como recursos energéticos, 0s avangos con-
siderdveis na producao de alimentos devido a pacotes tecnoldgicos atrelados a
Revolucao Verde, entre outras solucdes, colocariam em xeque as visdes funestas
dos anos 1960-1970, apontadas por Rachel Carson e pelo Clube de Roma. A Con-
feréncia das Nacoes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio-92), viria,
entretanto, retomar o assunto.

O relatorio Our common future, da ex-primeira-ministra norueguesa Gro Harlen
Brundtland, datado de 1987, ja propunha uma agenda global para a mudanca
(Brundtland, 1987). Esse relatdrio, que foi o documento-base da Rio-92, no Rio
de Janeiro, ressalta a necessidade tanto de se repensar profundamente o mode-
lo de desenvolvimento em curso quanto de se adotarem padrdes de vida que
promovam o crescimento econémico sustentdavel, satisfazendo nao somente as
necessidades humanas atuais, mas também das geracdes futuras. O conceito de
desenvolvimento sustentavel se consolidava e seria o fator gerador de uma série
de acordos, protocolos e convenc¢des, na tentativa de disciplinar o uso de recursos
naturais, a gestao de residuos e promover a inclusao social e o trabalho decente.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

A Rio+20, Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel, reali-
zada em 2012, ao avaliar os avangos obtidos nos 20 anos desde a Rio-92, concluiu
gue poucos paises avangaram em alguns pontos, o que evidenciou uma evolugdo
muito aquém das metas pretendidas para o milénio e os resultados concretos
relativos aos mais de 190 paises do globo. Essa conclusao levou a um acordo sem
precedentes em torno das prioridades de desenvolvimento sustentavel entre os
193 Estados-membros da ONU. Nesse acordo, estao previstas acdes nas areas
de erradicacao da pobreza, seguranca alimentar, agricultura, saude, educacao,
igualdade de género, reducao das desigualdades, energia, 4gua e saneamento,
padrdes sustentaveis de producao e de consumo, mudanca do clima, cidades sus-
tentdveis, protecdo e uso sustentavel dos oceanos e dos ecossistemas terrestres,
crescimento econdémico inclusivo, infraestrutura, industrializacdo, entre outras
(Achieving..., 2015).

O acordo firmado é composto por 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustenta-
vel (ODS) e 169 metas a serem alcancadas até 2030, e tem efeito direto sobre a
premente necessidade de aumentar a producao e a produtividade de alimentos,
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com qualidade nutritiva, o que pressupde a demanda por mais pesquisa e inova-
¢ao, visando a solugdes tecnoldgicas que impactem positivamente na reducao da
fome e da subnutricao.

O ODS 8 e arelagao com a agropecuaria

Ao se analisarem todos os ODS (The millennium...,, 2015), pode-se constatar uma
relacdo direta entre alguns desses objetivos e a atividade agropecudria e, por con-
seguinte, a necessidade da adocao de politicas publicas convergentes com tais
objetivos, que, por sua vez, demandam pesquisa e inovacdo. Entre eles, destaca-
mos, neste capitulo, o ODS 8: “Promover o crescimento econémico sustentado,
inclusivo e sustentdvel, emprego pleno e produtivo e trabalho decente para todas
e todos” (Na¢des Unidas, 2018).

O conceito de “trabalho decente” foi formalizado, em 1999, pela Organizagao In-
ternacional do Trabalho e visa traduzir o objetivo de promover oportunidades
para que homens e mulheres obtenham um trabalho produtivo e de qualidade,
em condi¢6es de liberdade, equidade, seguranca e dignidade humanas, sendo
considerada condicao fundamental para superacao da pobreza, reducao das de-
sigualdades sociais, garantia da governabilidade democratica e desenvolvimento
sustentavel (Agenda..., 2006).

Nesse contexto, o ODS 8 tem forte relacdo com as cadeias produtivas atreladas
a atividade agropecudria, uma vez que essas cadeias geram emprego e renda e,
consequentemente, impactos diretos na economia. No ODS 8, destacam-se trés
metas, as quais tém relacdo mais direta com a atividade agropecudria (Nacdes
Unidas, 2018):

Meta 8.2 - Atingir niveis mais elevados de produtividade das
economias por meio da diversificagdo, modernizacao tecnolé-
gica e inovacao, inclusive por meio de um foco em setores de
alto valor agregado e dos setores intensivos em mao de obra;

Meta 8.3 — Promover politicas orientadas para o desenvolvi-
mento que apoiem as atividades produtivas, geracao de em-
prego decente, empreendedorismo, criatividade e inovagao,
e incentivar a formalizacdo e o crescimento das micro, peque-
nas e médias empresas, inclusive por meio do acesso a servi-
¢os financeiros;

Meta 8.4 - Melhorar progressivamente, até 2030, a eficiéncia
dosrecursosglobaisnoconsumoenaproducdo,eempenhar-se
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para dissociar o crescimento econdmico da degradacdo am-
biental, de acordo com o Plano Decenal de Programas sobre
Producao e Consumo Sustentaveis, com os paises desenvolvi-
dos assumindo a lideranca.

De forma geral, o ODS 8 se volta para medidas de investimento econémico, com
base em boas praticas de desenvolvimento sustentavel e trabalho. Sua execucao
é de extrema relevancia, uma vez que promove desenvolvimento econdémico,
fundamentando-se nos direitos humanos e na sustentabilidade. Essa pratica € in-
dispensavel para o crescimento de um pais, considerando-se que o trabalho dig-
no gera retornos positivos para a sociedade, principalmente quando associado a
manutencgao de recursos naturais e a reducao dos impactos ambientais.

Sao inegaveis os enormes desafios para o desenvolvimento sustentavel, devido,
principalmente, as crescentes desigualdades dentro dos paises e entre eles. Ha
enormes disparidades de oportunidades, riqueza e poder. O desemprego é uma
grande preocupacgado, assim como os desastres naturais, o esgotamento dos re-
cursos naturais e os impactos negativos da degradacao ambiental (desertificacao,
secas, degradacao dos solos, escassez de dgua doce e perda de biodiversidade),
colocando em risco a sobrevivéncia da humanidade e dos sistemas biolégicos.

Por sua vez, todo grande desafio traz consigo uma oportunidade. No caso do ODS
8, a oportunidade traduz-se no desenvolvimento de solugdes voltadas para no-
vas op¢oes de trabalhos aliadas a sustentabilidade econdmica e ambiental. Em
suma, isso aponta para a necessidade de sinergia entre Estado, sociedade e setor
privado, em busca da melhoria dos direitos do trabalhador e da adequacao do
ambiente institucional, a fim de incentivar investimentos em P&D que resultem
em inovagOes tecnolégicas, mais empregos e desenvolvimento sustentavel.

Consideracoes finais

O Brasil busca sintonia entre as politicas internas e seus compromissos interna-
cionais, 0s quais balizam a missao institucional da Embrapa. Alguns dos exemplos
concretos sao: o Plano Setorial de Mitigagao e de Adaptac¢ao as Mudancas Clima-
ticas para a Consolidacao de uma Economia de Baixa Emissao de Carbono na Agri-
cultura (Plano ABC) e a politica nacional de producédo agroecolégica e organica,
presentes em varias inciativas da Embrapa, voltadas a promocéo e a geracao de
solucgdes sustentaveis para o setor agropecuario (Embrapa, 2015).
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Outro exemplo marcante da atuacao da Embrapa alinhado ao ODS 8 é o Sistema
Integragao Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF), estratégia que une aumento da pro-
dutividade com conservacao de recursos naturais em dreas ja desmatadas que
passam por uma intensificacdo de seus usos. A ILPF tem como grande objetivo a
mudanca do sistema de uso da terra, fundamentando-se na integracdo dos com-
ponentes do sistema produtivo, com a finalidade de atingir patamares cada vez
mais elevados de qualidade do produto, qualidade ambiental e competitividade.
A ILPF se apresenta como uma estratégia para maximizar efeitos desejaveis no
ambiente, aliando o aumento da produtividade com a conservacdo de recursos
naturais no processo de intensificacdo de uso das areas ja desmatadas.

Todavia, o cendrio de escassez dos recursos publicos para pesquisa, aliado as
grandes modificagcdes globais em que o conhecimento, a tecnologia e o direito de
propriedade intelectual assumem papel relevante, resulta de uma crescente apro-
ximacao do setor publico com o privado, por meio de parcerias publico-privadas.
Assim, torna-se cada vez mais evidente que a parceria com o setor privado em
busca de solu¢des para os grandes desafios que se apresentam sera o elemento-
chave para que se alcancem vantagens competitivas para os mercados. Por isso,
a intensificacao das relacdes entre os setores publico e privado podera se tornar
um agente relevante para que o Brasil possa cumprir os compromissos assumidos
nesse acordo (Lopes, 2017).

Por fim, é importante destacar que as organizacdes cientificas e tecnoldgicas,
como é o caso da Embrapa, tém participacdo fundamental na inovacdo para o de-
senvolvimento sustentavel, considerando seu papel na sociedade como a maior
instituicdo brasileira de pesquisa agropecudria. Para isso, a Empresa tem desen-
volvido projetos de pesquisa e inovagao voltados para o cumprimento dos ODS
e suas diversas metas, buscando a superacao de obstaculos para atingir a meta
proposta no horizonte de tempo estabelecido até o ano de 2030.
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Capitulo 2

Demandas e oportunidades para
o crescimento sustentavel

Klecius Ellera Gomes
Vanessa da Fonseca Pereira
Aurea Fabiana Apolindrio de Albuquerque Gerum

Introducao

A promocao do crescimento econémico sustentado e a geracao de empregos
dignos, pontos centrais do ODS 8, estao diretamente relacionadas. O crescimen-
to econdmico é dado pelo aumento do volume total de bens e servicos produ-
zidos em uma economia, via variacao positiva da capacidade produtiva, para a
satisfacdo das necessidades humanas. Por sua vez, uma das principais variaveis
que caracterizam o processo de crescimento econémico é o nivel de emprego.
O crescimento econdmico sustentavel é associado ao cuidado com as questdes
sociais e ambientais para as geracoes presentes e futuras. Dessa forma, para que
o crescimento econdmico ocorra de forma sustentavel, é necessério criar condi-
¢oes que permitam que as pessoas tenham empregos de qualidade e estimulem
a economia, sem gerar danos ao ambiente.

Com as proje¢Oes para 2050, evidenciando uma populacao mundial por volta de
10 bilhdes de habitantes (World..., 2017), a producao de alimentos torna-se critica
- e estratégica —, sobretudo para paises como o Brasil, com potencial para se tornar
um dos principais produtores e fornecedores de alimentos. Nesse contexto, ha o
desafio de manter o crescimento econdmico per capita sustentével, ou seja, pro-
porcionalmente ao desenvolvimento socioecondmico, em especial do trabalho.

O papel da agricultura para o
crescimento sustentavel

A producao agropecudria brasileira tem hoje o desafio de continuar se desen-
volvendo, de modo a atender as demandas de alimentos, fibras, energia e outras
matérias-primas para as industrias de transformacéo e de quimica verde, e de ge-
rar excedentes para exportacdo, a fim de contribuir para a seguranca alimentar e
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energética global. Contudo, é necessario que o atendimento as demandas atuais
nao comprometa as geracoes futuras.

Esse desafio perpassa, sobretudo, pela qualificacao profissional atrelada a cultura
do empreendedorismo, aproveitando melhor as oportunidades que a nova dina-
mica dos negdcios, tanto urbanos quanto agropecudrios, vem disponibilizando
(Buainain et al., 2014).

As mudancas tecnoldgicas vém se processando em ritmo cada vez mais rapido.
Esse fato sinaliza um enorme desafio para a extensao rural e a assisténcia técnica,
que precisam descodificar o conhecimento gerado pela pesquisa ou pelos pro-
prios agricultores em tecnologias passiveis de adoc¢ao pela maioria dos produto-
res rurais e para as suas diferentes condicoes.

Nesse processo de modernizacdo da agropecudria brasileira, em algumas situa-
¢Oes, surgiram passivos entre a producdo agropecudria e as questdes ambientais
e sociais que ainda persistem, apontando para a necessidade de esforcos para
implementar avan¢os na busca pela sustentabilidade. Tais passivos residem, so-
bretudo, nos seguintes problemas: a) baixa eficiéncia no uso dos recursos glo-
bais, levando a ineficiéncia dos processos produtivos, com reflexos nos custos de
producdo e precos finais ao consumidor, diminuindo também a oferta desses re-
cursos, que, se mais bem aproveitados, serviriam de insumos a outros processos
produtivos; b) consumo nao consciente, ou seja, sem a preocupacao de conhecer
e identificar itens como a procedéncia do produto, a forma como é produzido e
quais insumos foram utilizados, focando (aqui, o consumidor final do bem ou ser-
vico) mais no “preco pago” do que na sustentabilidade do processo de producao;
¢) falta de um plano nacional efetivo de crescimento econémico sustentavel vol-
tado a minimizacao dos danos ambientais, atrelado a impactos socioeconémicos
positivos.

Outro ponto importante nessa conjuntura € o alijamento do processo daqueles
produtores que ficaram a margem das revolucgdes tecnoldgicas, independente-
mente de sua escala de producao. Alves et al. (2012) ilustraram esse fato ao indi-
carem a concentracao do produto agropecudrio (renda) em, proporcionalmente,
poucos estabelecimentos. Cerca de 500 mil propriedades, de um total de apro-
ximadamente 5,2 milhdes, concentraram 87% da renda bruta do setor. Ademais,
em 2030, projeta-se que a populacdo rural no Pais diminuird para cerca de 10%
da populacdo total (Indicadores..., 2011). Esse cendrio demografico tem efeitos
diretos sobre as caracteristicas da producdo, que precisara ser mais automatizada
e mecanizada para acomodar o envelhecimento da populacao e ampliar a produ-
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tividade do trabalho. Esse novo perfil de populacao demandara atencao especial
aos modelos de producao e seus impactos nas dimensdes social e ambiental, em
adicao as questoes econdmicas e de nutricao (Buainain et al., 2014).

Essa tendéncia demografica em varias regides (envelhecimento e continuidade
da migracao da populacao das areas rurais para as cidades) aponta que a disponi-
bilidade da méao de obra para o trabalho na agricultura tende a se tornar cada vez
mais escassa. Ademais, com a intensificacdo das mudancas climaticas, as condi-
¢oes de plantio, como temperatura, precipitacao, umidade do solo, exigirdao mais
acuidade na conducao das diversas praticas agropecudrias.

Apesar do sucesso da agropecuaria brasileira, a ado¢do de tecnologias modernas
ainda atinge um contingente limitado de produtores. Uma inclusao produtiva
mais abrangente exige maiores investimentos e estratégias inovadoras na criagao
e na transferéncia de conhecimentos e de tecnologias. Isso ajudara, sobretudo, os
produtores mais vulneraveis a participar desse fluxo de crescimento.

A mecanizacao e a automacao, entre outros fatores, terdao protagonismo nas pro-
ximas décadas, em resposta ao envelhecimento da populagdo (World...,, 2013), ao
contingente reduzido - ou insuficiente — de mao de obra jovem no campo e as
limitacbes de educacdo em varios paises (como no Brasil). Esses processos, em
conjunto, contribuem para a escassez de trabalhadores qualificados no campo. A
ampliacdo da oferta e a adocao dessas tecnologias no meio rural constituem fa-
tor decisivo para aumentar a produtividade do trabalho no campo (Contini et al.,
2010), além de tornarem o trabalho agropecuario atraente para os jovens vis-a-vis
as opcoes oferecidas — ou esperadas — na zona urbana. Os sistemas de pesquisa e
inovacao deverdo estar preparados para responder a uma agricultura mais mul-
tidisciplinar e perante o desafio da migracdo da mao de obra jovem as cidades.

A caracteristica multifacetada da agropecuaria brasileira (seguranca alimentar,
bioenergia, mudancas climaticas, quimica verde, desenvolvimento rural, acordos
de comércio internacional entre outros), com informacdes que sdo processadas
de modo mais rapido, com desafios que nao respeitam as fronteiras nacionais
(pragas, doencas, mudancas climaticas, entre outros), reforca a dependéncia de
conhecimentos, tecnologia e inovagbes e ressalta a urgéncia de um amplo esfor-
¢o de transferéncia de tecnologia e de extenséo rural, de modo a permitir maior
inclusao das inovacdes tecnoldgicas e produtivas no campo.

Um fato inexoravel é que o setor agricola serd, de modo crescente, pressionado a au-
mentar a eficiéncia no uso de fertilizantes, agroquimicos e demais recursos, especial-
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mente a agua. Faz-se necessario produzir mais, com um dado nivel de utilizacdo de
insumos, ou produzir a mesma quantidade, com um menor nivel de uso de insumos.

A busca por aumento na produtividade e eficiéncia das economias também deve
considerar o aumento da formalizacao (e do empoderamento) das micro e peque-
nas empresas, sempre com foco no emprego digno e decente do capital humano.

Consideracoes finais

Diante do exposto, neste ambiente, as empresas de pesquisa e inovacdo na agro-
pecudria tém o potencial de contribuir para a geracao de empregos e movimen-
tar a economia em torno de seus resultados sem prejudicar as gera¢des futuras.
A Embrapa desempenha papel importante nesse processo, contribuindo para
as atividades produtivas na agropecuaria em geral, que pode se dar, por exem-
plo, via disponibilizacdao de solucdes tecnoldgicas, capacitacdo e/ou por meio do
apoio a formulacao de politicas publicas. Os resultados dessas contribuicdes po-
dem se materializar por meio de ganho de produtividade, qualidade, agregacédo
de valor ou solucbes de problemas dos setores produtivos, entre outros fatores.

E importante lembrar que a agricultura também contribui para a geracao de em-
pregos urbanos - antes e depois da porteira -, a exemplo de fornecedores de
maquinas e insumos nos setores de logistica, agroindustria e comercializagao. Por
isso, ao apoiar as atividades produtivas, a pesquisa agropecudria esta ativando
efeitos multiplicadores em toda a economia. Além disso, esse potencial vai além
da geracdo de empregos agricolas tradicionais. As novas interagcdes que se dao
nos sistemas de inovacao, marcadas pelo envolvimento de atores diversos, bem
como por inovacao nos produtos e processos, empreendedorismo e criatividade
e, principalmente, por uso intensivo de Tecnologias da Informacdo e Comunica-
cao, levam os resultados da pesquisa agricola muito mais longe, gerando empre-
gos em diversos setores.
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Capitulo 3

Aumento da produtividade e melhoria
das condic¢oes do trabalhador rural

Espedito Cezdrio Martins
José Pedro Pereira Trindade
Leandro Bochi da Silva Volk
Loiva Maria Ribeiro de Mello

Introducao
O presente capitulo trata da meta 8.2 do ODS 8, que preconiza

[...] atingir niveis mais elevados de produtividade das econo-
mias por meio da diversificacdo, modernizacao tecnoldgica e
inovacgdo, inclusive por meio de um foco em setores de alto
valor agregado e dos setores intensivos em mao de obra (Na-
¢oes Unidas, 2018).

A Embrapa gera conhecimentos e ativos tecnoldgicos para a sustentabilidade da
agropecuaria brasileira, cujo objetivo principal é a busca incessante por novos pa-
radigmas de desenvolvimento econdémico. Desse modo, o aumento da produtivi-
dade com solugdes tecnoldgicas que contribuam para o crescimento econémico
do setor agropecuario, atrelado a melhoria das condi¢des de trabalho rural, deve
atender aos principios norteadores do desenvolvimento sustentavel propostos
por Sachs (1993), quais sejam: satisfazer as necessidades basicas dos cidaddos;
ser solidario com as geracdes futuras; buscar a participacao efetiva da populagao
envolvida, que é constituida pelos verdadeiros atores do processo de desenvol-
vimento; ter como meta a busca incessante da preservacdo dos recursos natu-
rais, renovaveis e/ou ndo renovaveis, bem como do meio ambiente em geral; criar
um sistema social que garanta o trabalho estavel, com remuneracdo digna para
todos, seguranca social e pessoal, e preservacao cultural; e promover projetos e
planos educacionais em todos os niveis, para toda a populacao.

Preocupada em atingir esses paradigmas, cuja principal vertente é o bem-estar
social, a Embrapa desenvolve tecnologias e solugdes tecnoldgicas para o cres-
cimento econémico do setor agropecudrio brasileiro, enfatizando os principais
problemas da populagao rural. Dessa forma, considera-se importante a busca de
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solucdes para os problemas crénicos da agropecuaria brasileira, tais como baixa
margem de comercializagao dos produtos das pequenas propriedades, concentra-
¢ao de vendaem curto periodo, risco de excedente de producdo com a consequente
deterioracao dos precos, dificuldade de colocacao dos produtos no mercado, entre
outros. Assim, faz-se necessario implementar solugdes tecnoldgicas que agreguem
valor ao produto final com melhoria de renda para as familias, diversificacdo da pro-
ducdo, oportunidades de novos nichos de mercado para produtos agropecudrios
que nao eram explorados comercialmente, desenvolvimento de novas cultivares
mais produtivas, indicacdes geograficas, uso de marcas coletivas, acesso a novos
mercados e aperfeicoamento de produtos e processos, entre outros.

Solucoes tecnoldgicas para o crescimento
economico do setor agropecuario

A Embrapa publica anualmente o seu balanco social, no qual sdo registradas as
principais acdes desenvolvidas pelos seus diversos centros de pesquisa, em bene-
ficio de seus colaboradores internos, das comunidades onde atua e da sociedade
brasileira. No balanco social, estdo documentados os impactos econdmicos, so-
ciais e ambientais das tecnologias desenvolvidas pela Empresa e adotadas pela
sociedade brasileira. Alguns dos exemplos desses ativos tecnoldgicos que contri-
buem para a sustentabilidade da agropecuaria brasileira, e que vém sendo regis-
trados ha mais de duas décadas, estdo baseados em: cultivares de plantas mais
produtivas, nutritivas ou resistentes a pragas e doencas e intempéries; racas de
animais mais produtivos e adaptaveis aos diversos ambientes; novas maquinas,
equipamentos e sistemas de producao; programas e aplicativos de informatica;
novos processos de cultivo, de producdo animal e controle de pragas e doencas;
sistemas de informacdo geografica para mapear regides e monitorar o uso da ter-
ra; entre outros fatores. Alguns exemplos de solu¢bes tecnolédgicas desenvolvidas
pela Embrapa que contribuiram para o crescimento econémico da agropecudria
brasileira, tais como o Sistema Integracao Lavoura-Pecudria-Floresta (ILPF); o Ma-
nejo Integrado de Pragas da Soja (MIP-Soja); o uso eficiente da 4gua na producao
de arroz irrigado; a Gestao de Sistemas de Producao de Leite (Gisleite); a Marca-
-Conceito Carne Carbono Neutro, entre outros, estao disponibilizados na pagina
de solugdes tecnolégicas no portal da Embrapa.

Os impactos econémicos gerados pelas 117 tecnologias e cerca de 200 cultiva-
res publicadas no balan¢o social da Embrapa no ano de 2017 (ano base 2016)
demonstraram que a Empresa obteve lucro social de RS 34,88 bilhdes. A receita
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operacional liquida resultou em uma relacdo beneficio-custo de 11,37, ou
seja, cada real aplicado na Embrapa gerou RS 11,37 para a sociedade brasileira
(Embrapa, 2017).

Quando analisados os retornos dos investimentos realizados pela Embrapa na ge-
racao das tecnologias monitoradas e avaliadas desde 1997, chega-se a conclusao
de que investir em pesquisa é um bom negécio, dado que, em 2016, a taxa interna
de retorno (TIR) média dos investimentos da Embrapa foi de 38,2%, indicando
alta rentabilidade em comparacéo ao retorno da maior parte dos investimentos
e aplicacdes financeiras disponiveis no mercado. Essa alta taxa de rentabilidade
evidencia o quanto a Embrapa é importante para o crescimento econémico da
agropecuaria brasileira, visto que esse é um indicador que influencia significativa-
mente a composicdo do indice de crescimento econémico.

Outro indicador que atesta a relevante contribuicao da Embrapa para o crescimen-
to econdmico e social da agropecuaria brasileira é o indice de geracao de novos
empregos. Na ultima década, foram gerados 775.238 novos empregos decorren-
tes do uso das tecnologias da Embrapa analisadas no balanco social. E importante
ressaltar que esse é um valor parcimonioso, pois refere-se apenas ao nimero de
empregos novos criados em cada ano somente pelas tecnologias analisadas. Como
a Embrapa tradicionalmente vem desenvolvendo tecnologias geradoras de empre-
go, na realidade o niumero real de empregos gerados é muito maior.

No tocante ao quesito produtividade, a Embrapa desenvolveu ao longo de sua
existéncia um leque de tecnologias que possibilitaram o aumento substancial da
produtividade da agropecudria brasileira. O balanco social 2016 relaciona ape-
nas uma amostra de casos de sucesso, que, neste capitulo, serao utilizados como
exemplos. Frise-se, no entanto, que o nimero de tecnologias e solu¢des tecno-
I6gicas e/ou processos desenvolvidos pela Embrapa, os quais contribuem para o
aumento da produtividade da agropecuaria brasileira, € muito maior.

As tecnologias que contribuem para aumentar a produtividade média da agri-
cultura nacional e a oferta de alimentos para a populacao brasileira gera-
ram, em 2016, um impacto econ6mico de aproximadamente RS 14 bilhdes
(Embrapa, 2017). Como exemplo de sucesso, destacam-se as novas cultivares de
maracujg, entre elas os hibridos de maracujazeiro BRS Gigante Amarelo e BRS Sol
do Cerrado, que, além de mais saborosas, geraram aumento de emprego e renda.
A produtividade média dos maracujazeiros brasileiros é de 14 t/ha, e essas no-
vas cultivares atingem o patamar de 40 t/ha. Outro exemplo é a implementacao
da tecnologia de manejo dos acaizais, que permitiu dobrar a producao de acai
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e exige pouquissimo aporte de recursos, beneficiando assim a populacao de ri-
beirinhos e de extrativistas da Amazénia. E importante ressaltar que, em ambos
os exemplos, a Embrapa contribuiu decisivamente para aumentar a exportacao
desses produtos.

Ainda relacionado ao aumento da produtividade, destaca-se ainda a cultivar de
batata-doce BRS Amélia, que, além de saborosa, promove a seguranca alimentar
e aumenta a renda dos produtores. Sua produtividade média é de 32 t/ha, ou
seja, 2,36 vezes superior a média da produgao no Brasil. Outro caso é o da cultivar
capim-sudao BRS Estribo, que, além de ser mais produtiva, possui alta capacidade
de perfilhamento, presenca de colmo mais fino, manejo flexivel para as condicées
de pastejo continuo ou rotacionado, além do ciclo mais longo de utilizacao.

Solucoes tecnoldgicas para melhoria das condicoes
de trabalho na producao agropecuaria

A producao agropecuaria sustentavel implica o uso crescente de tecnologias de-
dicadas a melhoria das condicdes de trabalho, tema esse de constante preocupa-
¢ao na Embrapa.

Preocupada com a reducdo do trabalho exaustivo e com a eliminacao de ativida-
des insalubres e inadequadas na producao agropecudria, a Embrapa vem con-
tinuamente desenvolvendo tecnologias voltadas a melhoria das condi¢bes de
trabalho na producao agropecuaria brasileira, especialmente no que diz respeito
as atividades que requerem uso intensivo de mao de obra e aumento da produti-
vidade do trabalhador.

Um exemplo disso € a classificadora vertical compacta (Figura 1), que foi desen-
volvida para beneficiamento e classificacdo de frutos para pequenos e médios
produtores. Esse equipamento, além de reduzir a penosidade do trabalho no pro-
cesso de classificacdo, dispensa a utilizacao de agua. Esses aspectos possibilitam
o aumento da eficiéncia do trabalho e a melhoria das condi¢des na conducao da
atividade produtiva (Classificadora..., 2015).

Seguindo essa mesma linha, a mesa para selecao de hortalicas (Figura 2) é
outra tecnologia que possibilita a melhoria do processo produtivo de hortalicas,
com reducdo da penosidade do trabalho e dos custos de mao de obra (Lana,
2014). Destacam-se ainda os seguintes exemplos: as maquinas trilhadoras para
as culturas do arroz e do feijoeiro (Embrapa Arroz e Feijao, 2000); a Sembra 2000
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Figura 2. Mesa para selegao de hortaligas.
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(Sembra..., 1999), uma semeadora especifica para o sistema de plantio direto em
pequenas e médias propriedades, visando a semeadura de culturas como milho,
feijao e soja, que proporciona incrementos no processo produtivo, protecdao do
solo e qualidade do trabalho; e a miniusina de algoddo estacionaria, tecnologia
desenvolvida para descarocar algodao (Silva et al., 2000).

Os avancos no uso das Tecnologias de Informacao (Tl) e no desenvolvimento de
novas tecnologias e ferramentas representam importante instrumento de me-
Ihoria das condi¢des de trabalho no espaco rural, pois agilizam o acesso a novas
tecnologias que possibilitam melhoria das condicdes do trabalhador rural e de
sua familia. Além dos aplicativos (programas) desenvolvidos, como o Cédex e o
Agritempo GIS, ambos desenvolvidos pela Embrapa (Embrapa Informatica Agro-
pecuaria, 2017).

As tecnologias associadas a agricultura de precisao podem ser instrumentos de
auxilio no planejamento e na execucao das atividades produtivas de produtores
rurais de diferentes escalas, reduzindo riscos e proporcionando o bem-estar de
suas familias. Um exemplo que se aplica a todos os produtores rurais, indepen-
dentemente da escala produtiva, é o Sistema Automatico de Pesagem em Campo
com envio remoto de dados (Figura 3), desenvolvido em parceria com a Universi-
dade Federal de Mato Grosso do Sul e com o Comércio e Industria de Madeiras e
Metalurgica Sao Cristévao Ltda. (Coimma). Tal tecnologia permite a substituicao
da recolhida dos animais para a pesagem, assim como a reducao de mao de obra
para a pesagem de animais e, consequentemente, dos riscos inerentes a atividade
(Embrapa Gado de Corte, 2017).

Algumas atividades rurais envolvem risco, como a extracao de dgua de coco ver-
de e o processo de descascar umbu. Com a intencao de reducao do risco nessas
atividades, a Embrapa desenvolveu o extrator mecanico de dgua de coco verde
(Abreu, 1999) e o descascador de frutos de umbu (Anjos; Cavalcanti, 2001). Este
ultimo é um equipamento que visa ao aproveitamento da casca de frutos de
umbu com o minimo de contato das maos do manipulador com a matéria-prima.

A Embrapa também participa ativamente de programas de desenvolvimento re-
gionais que contribuem de forma efetiva para o desenvolvimento socioeconémi-
co e ambiental do setor agropecuario brasileiro. Sdo exemplos: a delimitacdo da
regido geoeconémica do Matopiba (acrébnimo das iniciais de Maranhao, Tocantins,
Piaui e Bahia); as indicacdes geogréficas, que organizam a producdo, promovem
o desenvolvimento e agregam valor aos produtos; o Programa Rota do Cordei-
ro e o Projeto Estradas de Araucarias, desenvolvidos nos estados do Parana e de
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Foto: Acervo Coimma — fotégrafo néo identificado

Figura 3. Sistema automatico de pesagem em campo.

Santa Catarina. Neste Ultimo, o produtor recebe mil reais anuais até as araucarias
iniciarem a producao de pinhdes, como forma de aumentar a renda de pequenos
produtores, bem como estimular o turismo rural e preservar o meio ambiente.

Consideracoes finais

A Embrapa contribui significativamente para o desenvolvimento sustentavel por
meio do aumento da produtividade da agropecudria brasileira, disponibilizando
inovagdes tecnoldgicas que reduzem a penosidade do trabalho e promovem me-
Ihoria das condicbes de trabalho da populagao rural.

A mesma tecnologia desenvolvida atende, de forma direta ou indireta, varias di-
mensdes do desenvolvimento sustentavel, nas esferas econdmica, social ou am-
biental. Dessa forma, a mesma tecnologia pode contribuir para o alcance de di-
versas metas de varios objetivos de desenvolvimento sustentavel. Neste capitulo,
foram considerados os impactos das tecnologias no crescimento econémico e
nas questodes relacionadas ao trabalho rural, mostrando de forma clara algumas
contribuicdes da Embrapa.
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Capitulo 4

Politicas para o desenvolvimento
agropecuario sustentavel

Gilmar Souza Santos

Ligia Alves dos Santos
Marcelo do Amaral Santana
Vanessa da Fonseca Pereira

Introducao
Este capitulo trata da meta 8.3:

Promover politicas orientadas para o desenvolvimento que
apoiem as atividades produtivas, geracao de emprego decen-
te, empreendedorismo, criatividade e inovacao, e incentivar a
formalizacdo e o crescimento das micro, pequenas e médias
empresas, inclusive por meio do acesso a servigos financeiros.

Essa é uma das metas do ODS 8 consideradas relevantes dentro do espectro de
atuacdo da Embrapa como Empresa de pesquisa e inovagao para o setor agrope-
cuario.

A Embrapa tem como uma de suas funcdes bdsicas gerar valor publico e, de
acordo com os principios e valores declarados em sua missdo e visao, atuar na
pesquisa, no desenvolvimento e na inovacao, no que diz respeito a busca pela
sustentabilidade (Embrapa, 2015). As politicas publicas ou privadas formuladas,
propostas, adotadas e/ou incentivadas pela Embrapa tém alguma relacao, direta
ou indireta, com a meta 8.3, por meio da geracao e manutencdao de empregos
dignos e do crescimento econdmico sustentavel do setor agropecudrio.

A Embrapa vem atuando em politicas que incluem nao somente a participacao
em audiéncias publicas que visem a discussao de objetivos, definicbes, metas e a
assessoria parlamentar, mas também a realizacdo de projetos para ofertar normas
de boas praticas, mapas e boletins relacionados a zoneamento e clima, a fim de
orientar a producdo agricola e ofertar tecnologias para arranjos produtivos. Além
disso, a Empresa busca envolver-se em questdes relacionadas a temas atuais,
como mudancas climaticas e energias renovaveis (Araujo; Gazoola, 2017).
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A participacao da Embrapa nessas politicas conta com extenso trabalho em rede, que
envolve desde o levantamento de demandas dos setores e comunidades interessa-
das e envolvidas (féruns, comités, camaras técnicas, oficinas participativas), até a ar-
ticulacdo com universidades, empresas publicas e privadas, organizacdes ndo gover-
namentais (ONGs), além de implementacdo, monitoramento e avaliacdo de projetos.

Para demonstrar a forma de atuacdo da Embrapa nas politicas e em consonancia
com a meta 8.3, alguns exemplos sdo apresentados a seqguir.

Politicas voltadas a agricultura familiar

Politicas relacionadas a agricultura familiar sdo essenciais, pois estima-se que cerca de
60% do alimento consumido no Brasil e no mundo origina-se de pequenos e médios
agricultores. Além disso, a agricultura de pequeno e médio porte é importante fonte
de empregos, por ser trabalho-intensiva e pelo fato de 74,4% das pessoas ocupadas
na agricultura brasileira provirem de estabelecimentos familiares (Embrapa, 2014).
Em virtude desses aspectos, a agricultura familiar é fundamental para o equilibrio de
populagdes e para o desenvolvimento entre os meios rural e urbano.

Politicas relativas a agricultura familiar também sao necessérias por se tratar de
um setor fragilizado em razao de vdrios fatores, tais como: caréncia de recursos
econdmicos, dificuldade de acesso a formacao e a informacao, falta de assistén-
cia técnica e de tecnologias adequadas, dificuldade de organizacao, entre outros.
Apesar das dificuldades, a agricultura familiar deve ser vista pelo que ela repre-
senta para o desenvolvimento sustentavel. Além de sua importancia na producao
sustentdvel de alimentos e na soberania alimentar dos produtores rurais, a agri-
cultura familiar tem relacdo com a diversificacdo da matriz produtiva nos dife-
rentes biomas e ecossistemas, tendo papel estratégico na manutencao da biodi-
versidade e na busca de formatos tecnolégicos menos dependentes de insumos
externos (Embrapa, 2014). Com politicas adequadas para acesso a formacdo, a
informacao e as tecnologias, os pequenos e médios produtores poderao tornar-se
empreendedores, nao s6 produzindo alimentos em quantidade e qualidade sufi-
cientes para a demanda crescente, mas também agregando valor aos produtos e
participando do processo de desenvolvimento do Pais.

O ano de 2014 foi declarado pela Organiza¢ao das Nacées Unidas para a Agricul-
tura e a Alimentacdo (FAO) como o Ano Internacional da Agricultura Familiar, o
que foi importante para consolidacao, divulgacdo e reconhecimento da impor-
tancia desse segmento no mundo inteiro. A Embrapa realizou mais de 400 even-
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tos relacionadas ao tema, e continua desenvolvendo importantes projetos bem
como participando de politicas publicas sobre o assunto.

A Embrapa tem participacdo em varias politicas, leis e regulamentagdes relacio-
nadas a agricultura familiar, tais como:

Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Extensao Rural na Agricultura
Familiar e na Reforma Agrdria (Pnater) - Lei n® 12.188/2010 (Brasil, 2010).
O objetivo da Pnater é prestar assisténcia técnica educacional, desen-
volver a extensao rural para jovens agricultores, no intuito de ampliar as
oportunidades da agricultura familiar. A Embrapa participou da elabora-
¢ao dessa lei e das agdes para alcance de seus objetivos.

Programa Estadual de Desenvolvimento da Pecuaria de Corte Familiar
(Pecfam) — Lei n® 13.515, de 13 de setembro de 2010 (Rio Grande do Sul,
2010). O Pecfam foi desenvolvido mediante parceria entre a Secretaria de
Desenvolvimento Rural, Pesca e Cooperativismo do Estado do Rio Gran-
de do Sul (SDR/RS), a Associacao Riograndense de Empreendimentos de
Assisténcia Técnica e Extensao Rural (Emater-RS) e a Embrapa Pecuaria
Sul. O objetivo deste programa é ampliar a produtividade e a renda dos
pecuaristas familiares e o desenvolvimento territorial rural. A Embrapa
participou do levantamento de demandas, da formulacao da lei, da capa-
citacdo de técnicos e pecuaristas familiares e da implantacdo de Unidades
Experimentais Participativas (Uepas).

Plano de A¢des Mais IDH do Estado do Maranhao — O governo do Maranhao
selecionou o Sistema Integrado de Producdo de Alimentos na Agricultura
Familiar (Sisteminha Embrapa), desenvolvido pela Embrapa Meio-Norte,
como uma das tecnologias a serem implementadas no estado. Foram trei-
nados 90 técnicos e instaladas Unidades de Aprendizagem Familiar (Uefas)
contemplando o Sisteminha nos 30 municipios com os piores indicadores
de IDH. O objetivo deste plano de a¢des é contribuir para a soberania ali-
mentar das familias, a partir da geracao de produtos da agricultura familiar.

Plano Brasil Sem Miséria (PBSM) - Instituido pelo Decreto n° 7.492/2011
(Brasil, 2011), o PBSM objetiva a superacao da situacao de extrema pobre-
za no Brasil, atuando em trés eixos: garantia da renda, acesso a servicos
publicos e inclusao produtiva. A Embrapa integrou o arranjo institucional
no eixo de inclusdo produtiva rural em 14 Territérios da Cidadania da re-
giao do Semiarido. Envolveu 11 Unidades Descentralizadas da Empresa
em 12 projetos territoriais e 5 projetos transversais.


http://www.mda.gov.br/sitemda/secretaria/saf-captec/pol%C3%ADtica-nacional-de-assist%C3%AAncia-t%C3%A9cnica-e-extens%C3%A3o-rural-pnater
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Politicas de incentivo ao empreendedorismo:
desafios de startups

A Embrapa, em sintonia com politicas de promocao do empreendedorismo, da
criatividade e da inovagao na agricultura do Brasil (elementos importantes men-
cionados no escopo de que trata a meta 8.3), coordenou, em parceria com diver-
sas entidades privadas e publicas, os desafios de startups, como o Vacathon, Ideas
for Milk e Hackathon.

O Vacathon e o Ideas for Milk foram alguns dos primeiros desafios de startups vol-
tados ao agronegécio brasileiro. O Hackathon foi o primeiro desafio organizado
pela Embrapa em ambito nacional. Executado no ano de 2017 (Embrapa, 2017),
ocorreu simultaneamente em cinco municipios de diferentes Unidades da Fede-
racdo e envolveu cinco Unidades da Embrapa. Cada Unidade propos o tema do
seu desafio, que foi conduzido junto com universidades para que os estudantes
desenvolvessem propostas de softwares web, aplicativos mobile e/ou solu¢des
de hardware, como dispositivos para a Internet das Coisas (loT), relacionados aos
temas selecionados.

Como resultado, esses desafios reuniram ideias, investidores e demandas do mer-
cado, integraram atores do agronegdcio e das Tecnologias de Informac¢ao e Comu-
nicacao (TICs), além de estimular a inovagao e o empreendedorismo voltados ao
agronegocio e promover o uso aplicado de resultados de pesquisas agropecuarias.
Ademais, a identificacdo de solucdes inovadoras com potencial para gerar negécios
lucrativos beneficiou as equipes concorrentes (ex.: o Hackathon teve 260 partici-
pantes reunidos em 69 equipes), por meio de propostas de negécio e melhoria das
solucdes. A partir das interagdes iniciadas nos eventos, varios competidores melho-
raram as suas ideias e ja puderam apresenta-las a empresas importantes de TIC ou
a potenciais usuarios na cadeia. Por sua vez, a cadeia produtiva se beneficiou, na
medida em que as interacdes criadas estabeleceram bases fortes para o desenvolvi-
mento do ecossistema de inovacdo em torno do agronegdcio.

Politicas de Zoneamento Agricola de Risco Climatico

Desenvolvido pela Embrapa e por instituicdes parceiras, o método de Zoneamen-
to Agricola de Risco Climatico (Zarc) é o principal instrumento técnico-cientifico
de suporte a formulacdo e implantacdo da politica publica de gestao de risco na
agricultura brasileira, cujo marco legal foi estabelecido por meio da Lei n° 8.171,
de 17 de janeiro de 1991 (Brasil, 1991), e sua operacionalizacdo vem sendo oficial-
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mente conduzida, desde 1996, pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abas-
tecimento (Mapa). Por meio do Zarc, é possivel obter indicacdes das melhores
regides, cultivares, variedades e periodos de semeadura, com menores riscos de
perdas em cada municipio do Pais, conforme a andlise histérica do comportamen-
to do clima. Quando operacionalizado de maneira integrada as politicas oficiais
de crédito rural e de seguro agricola, como, por exemplo, o Programa de Garantia
da Atividade Agropecuaria (Proagro) e o Programa de Subven¢ao ao Prémio do
Seguro Rural (PSR), é possivel obter a racionalizacao do uso dos recursos publicos
e estimular a aplicacao adequada das tecnologias disponiveis, promovendo-se
significativa reducao dos riscos de perda e elevacao da produtividade e da renda
dos produtores. O Zarc vem sendo submetido anualmente a revisées com a par-
ticipacdo da Embrapa, e suas atualizagdes sdao publicadas na forma de portarias,
no Diario Oficial da Uniao e no site do Mapa. Atualmente, os estudos contemplam
40 culturas, das quais 15 sdo de ciclo anual e 24 permanentes, além do zonea-
mento para o consércio de milho com braquidria, que alcanca 24 Unidades da
Federacao.

Politica ambiental e de desenvolvimento territorial

O Plano Setorial de Mitigacao e de Adaptacao as Mudancas Climaticas para a Con-
solidacdo de uma Economia de Baixa Emissdao de Carbono na Agricultura (Plano
ABC) é uma politica publica que apresenta o detalhamento das a¢ées de mitiga-
¢ao e adaptacdo as mudancas do clima para o setor agropecuario, além de mos-
trar de que forma o Brasil pretende cumprir os compromissos assumidos de redu-
¢do na emissdo de gases de efeito estufa (Plano...,, 2012). Seu periodo de vigéncia
é de 2010 a 2020, sendo previstas revisdes e atualizacdes em periodos regulares,
nao superiores a 2 anos, para readequa-lo as demandas da sociedade, as novas
tecnologias e incorporar novas acdes e metas, caso necessario.

O Plano ABC é composto por sete programas, seis deles referentes as tecnologias de
mitigacao e um com acdes de adaptacao as mudancas climaticas: 1) Recuperagao
de Pastagens Degradadas; 2) Integracdo Lavoura-Pecudria-Floresta (ILPF) e Sistemas
Agroflorestais (SAFs); 3) Sistema Plantio Direto (SPD); 4) Fixacdo Bioldgica de Nitro-
génio (FBN); 5) Florestas Plantadas; 6) Tratamento de Dejetos Animais; 7) Adaptacao
as Mudancas Climaticas. Portanto, trata-se de um programa de ampla abrangéncia,
que estd estreitamente relacionado a resiliéncia das populagdes e a manutencao do
trabalho e da capacidade produtiva diante das mudancas climaticas.
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O comité diretor da Plataforma ABC é integrado por representantes do Mapa, do
Ministério do Meio Ambiente (MMA), do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inova-
¢6es e Comunicag¢des (MCTIC) e da Embrapa, além de integrantes da sociedade
civil e do setor privado, bem como do Banco do Brasil e do Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES). O comité coordena e avalia o an-
damento das politicas de implantacao e manutencao da plataforma.

Politica industrial

O Marco Regulatério do Biodiesel surgiu em 2004, a partir da criagdo do Programa
Nacional de Producdo de Biodiesel (PNPB). A Lei n° 11.097/2005 (Brasil, 2005), pu-
blicada em 13 de janeiro de 2005, deu o passo inicial para a producao de biodie-
sel no Brasil, ao definir um porcentual minimo de mistura de biodiesel no diesel.
Assim, a adequacao ao programa tornava-se obrigatéria para produtores, distri-
buidoras e montadoras. Atualmente esta em vigor o B8 (mistura de 8% do bio-
diesel no diesel). Em marco de 2018, a mistura passara a ser de 10%. Desde 2007,
a Embrapa Agroenergia vem contribuindo para essa politica publica, por meio
de articulacdes com as seguintes instituicdes: Unido Brasileira do Biodiesel e Bio-
querosene (Ubrabio), Associacao dos Produtores de Biodiesel (Aprobio), Frente
Parlamentar do Biodiesel do Congresso Nacional, Comité Interministerial de Bio-
diesel da Casa Civil, Associacao Brasileira de Oleos Vegetais (Abiove), Ministério
da Industria, Comércio Exterior e Servicos (MDIC), Mapa, Ministério das Relacdes
Exteriores (MRE), MMA e MCTIC. A Embrapa também contribui fortemente com
pesquisas, estudos e andlises, auxiliando e reforcando a importancia da cadeia
produtiva e do aumento da mistura do biodiesel.

O Programa Nacional de Producéo e Uso do Biodiesel ja gerou mais de 1,3 milhao
de vagas de emprego em toda a cadeia produtiva do biodiesel e, com a vigéncia
do B8, estima-se que foram criados mais de 130 mil postos de trabalho, e mais
centenas de novos empregos formais serdo criados nos préximos trés anos, conti-
nuando com a evolugao gradual para B10 (Ubrabio, 2017).

Consideracoes finais

Os exemplos apresentados neste capitulo sdao apenas uma pequena mostra do
espectro de politicas nas quais a Embrapa atua. A Empresa vem reconhecendo
cada vez mais a importancia da participacao ativa na elaboracao e implementa-
¢ao de politicas do setor, a partir do pressuposto de que a pesquisa agropecuaria
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traz consigo um compromisso ético com a sociedade e com o desenvolvimento
sustentavel.

Além disso, a Embrapa tem sido demandada cada vez mais pelo governo e pelo
legislativo para contribuir para a discussao e formulagao de politicas de interesse
da sociedade. Nesse contexto, é importante que a Empresa assuma posturas pro-
positivas. Conforme apresentado neste capitulo, varias foram as politicas relacio-
nadas ao trabalho digno e ao desenvolvimento agropecudrio sustentavel imple-
mentadas a partir de estudos sistémicos, tais como o Zarc e o Plano ABC.
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Capitulo 5

Producao e consumo sustentavel:
bem-estar, equidade social
e equilibrio ambiental

Anténio Genésio de Vasconcelos Neto
Eleneide Doff Sotta

Sdvio Barros de Mendonga

Nddia Solange Schmidt

Introducao

O presente capitulo trata sobre a meta 8.4, que objetiva a melhoria progressiva, até
2030, da eficiéncia dos recursos globais no consumo e na producdo, com vistas a
dissociar o crescimento econdmico da degradacao ambiental. Essa meta foi criada
porque a busca desenfreada pelo crescimento resulta, muitas vezes, na exploracao in-
consequente dos recursos naturais, com efeitos negativos sobre a biodiversidade e o
ambiente. Isso exige o desenvolvimento de novas tecnologias que permitam mitigar
esses efeitos. Assim, a inclusdo dessa meta na agenda 2030 é uma condicdo neces-
saria, porém complexa, e requer um esforco conjunto dos governos e da sociedade.

A Embrapa tem empreendido esforcos para que o Brasil consiga cumprir essa
meta. Entre as iniciativas realizadas, destacam-se os sistemas de producdo sus-
tentavel, baseados em praticas agroecolégicas, como os sistemas de producao
integrada, que buscam a sustentabilidade da producgao; a contribuicao na elabo-
racao de politicas publicas para producdo sustentavel; e o desenvolvimento de
solugdes tecnoldgicas para o aproveitamento dos residuos da producao.

A sequir, estdo detalhados alguns exemplos desses sistemas, bem como das tecno-
logias desenvolvidas e disponibilizadas para a sociedade, com vistas a aprimorar a
eficiéncia dos recursos naturais no processo de producdo e consumo de alimentos.

Sistemas de producao sustentavel

As intensificagdes dos processos produtivos agropecuarios nos modelos conven-
cionais resultaram em impactos ambientais negativos sobre os ecossistemas na-
turais e na sua capacidade de proporcionar servicos ecossistémicos essenciais.
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As perspectivas de intensificacdo desses processos aumentardo esses impactos
(Tilman, 2013), indicando, para um futuro proximo, reducdo da biodiversidade e al-
teracdo na composicao e no funcionamento dos ecossistemas naturais mundiais.
O surgimento de espécies invasoras para a agricultura e para outros ambientes
naturais, mudancas na estrutura das cadeias alimentares e comprometimento da
pesca sao alguns dos impactos previstos. Todavia, esses impactos ambientais ne-
gativos podem ser reduzidos com a adogao de sistemas de producao sustentavel.

Embora a producao de graos tenha aumentado em taxa maior do que a popula-
¢do humana nos uUltimos anos, a FAO (El estado..., 2011) afirma que, para atender
uma populacao de 9 bilhdes em 2050, ha necessidade de incrementar em pelo
menos 60% essa producao. Além disso, a demanda por carne deve passar de 270
milhoes para 470 milhdes de toneladas (Muteia, 2014). Nesse contexto, os paises
necessitam urgentemente adequar seus sistemas produtivos para se tornarem
sustentaveis e biodiversos.

A Embrapa, como instituicao publica de pesquisa, tem envidado esforcos na busca
de solucdes tecnoldgicas, ndo apenas no intuito de cumprir os ODS, mas também
de manter a competitividade do Pais, em um mercado cada vez mais exigente em
relacdo a sustentabilidade da producdo. Para tanto, tem desenvolvido e disponi-
bilizado diversas solucdes tecnolégicas que buscam a incorporacdo, ao longo de
todo o ciclo de vida de bens e servicos, das melhores alternativas possiveis para
minimizar impactos ambientais e sociais.

A producao sustentavel considera os limites na oferta de recursos naturais e na
capacidade do meio ambiente para absorver os impactos da acdo humana, sendo
menos intensiva em emissoes de gases do efeito estufa, energia e demais recur-
sos. Esses sistemas consistem na aplicacao das boas praticas agricolas para a pre-
servagao dos ecossistemas e nos principios associados aos modos de produc¢ao
integrada e a sua importancia para a sustentabilidade da agricultura. Isso protege
a biodiversidade, a paisagem, os recursos naturais e a producao de bens de qua-
lidade diferenciada, com valorizacdo no mercado. As solucdes apresentadas pela
Embrapa sdo, em sua maioria, praticas, e os processos agropecuarios estdo volta-
dos para os seguintes aspectos: manejo do solo, desenvolvimento de cultivares
em sistemas organicos e agroecoldgicos, capacitacdes, zoneamento agroecolo-
gicos e sistema de plantio direto. Algumas dessas solu¢des sao descritas a seguir.
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Sistema de Producgéo Integrada — Pl Brasil

O Programa de Sistema de Producao Integrada (PI-Brasil) é coordenado pelo Mi-
nistério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa), e a base tecnoldgica
que o sustenta é oriunda da Embrapa e de parceiros do Sistema Nacional de Pes-
quisa Agropecuaria. O foco central esta na gestao do processo produtivo, com
alto nivel de monitoramento de todas as etapas da producao, com rastreabilidade
até os supermercados, gerando uma certificagdo denominada Brasil Certificado. A
certificacdo é realizada por empresas acreditadas pelo Inmetro, que seguem um
protocolo especifico, com normas técnicas adequadas a cada produto, incluindo
Boas Praticas Agropecuarias, respeito a legislacdo ambiental, sanitdria e trabalhis-
ta. Adota o Manejo Integrado de Pragas (MIP) e a reducao do uso de fertilizantes
e agrotoéxicos.

A Embrapa desenvolveu sistemas de producdo integrada para diversas culturas,
COMO: COCO, UVa, manga, caju, feijdo, morango, citros, macéa, entre outros. A Em-
presa pesquisa ainda tecnologias de producdo integrada de alimentos que con-
sistem num rodizio de producao que envolve a producdo integrada de frutas, hor-
talicas, aves, pequenos animais e peixes, buscando gerar alimentos seguros para
o consumidor (Zambolin et al., 2009).

Balde Cheio

O Balde Cheio é um projeto coordenado pela Embrapa que visa promover o de-
senvolvimento sustentavel da pecuaria leiteira via transferéncia de tecnologia.
Sua dinamica consiste na capacitacao de técnicos contratados por entidades par-
ceiras para assistirem os produtores, como forma de incentivar o crescimento e
a produtividade do setor, buscando modular os fatores de producédo de acordo
com a realidade de cada produtor (Novo et al., 2017). A pratica incentiva a intro-
ducdo de novas tecnologias e o investimento em produtividade, além do melho-
ramento genético dos rebanhos, das ferramentas de gestdo e da organizacao das
propriedades.

Aproveitamento de residuos da produgé&o agropecuaria

O desafio de incrementar, de forma continuada, a eficiéncia do uso e do rendi-
mento dos recursos ambientais, sociais e econdmicos em ambito mundial, para
producéo, processamento e consumo, torna-se cada vez mais complexo e essen-
cial. Aproximadamente um terco de todo o alimento produzido para consumo
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humano ¢é desperdicado ou estragado antes de ser consumido (Global..., 2011).
Dessa forma, ampliar a producdo ndo é a Unica alternativa para sanar esse desafio.
E preciso reduzir o desperdicio de alimentos.

Em paises de média e alta renda, o desperdicio se da ao final da cadeia de suprimen-
tos, por parte do consumidor, devido a maus habitos de consumo, como a compra
de alimentos que ultrapassam sua validade antes de serem consumidos. Nos paises
em desenvolvimento, as maiores perdas ocorrem nos estadios iniciais da cadeia de
suprimentos, principalmente nos elos de produgao e processamento. Isso se deve,
entre outros fatores, a caréncia do acesso a tecnologias, problemas com tratos cul-
turais e manejos, colheita e pos-colheita, uso de maquinas e equipamentos inefi-
cientes, além de infraestrutura de logistica de transporte e armazenamento.

Os sistemas de producao agropecuarios geram diversos residuos que sao des-
cartados durante o processo. No entanto, varias tecnologias oferecem oportuni-
dades para sua reutilizagao, reincorporando-os ao sistema produtivo. A Embrapa
desenvolveu e disponibilizou diversas solucdes tecnolégicas com esse propdsito
(Pires; Mattiazo, 2008), tais como: fabricacdo de compostos organicos; fabricacao
de compostos anaerdbicos; biofertilizantes; compostagens de residuos agricolas
em leiras estaticas; compostagens de residuos para producao de adubos organi-
Cos, para pequenas e grandes propriedades; compostagens a partir de carcagas
e residuos pecudrios; cobertura morta com residuos de leguminosas. Além disso,
desenvolveu técnicas de manipulacao e processamento de parte dos produtos
agropecuarios para serem reinseridos no processo produtivo, como o uso da ma-
nipueira, de residuos organicos e feno de mandioca para ruminantes, além de
técnicas de biodegradacao de produtos agropecudrios.

Na etapa de processamento agroindustrial também sao gerados varios residuos.
Para essa etapa da producao, foram desenvolvidas tecnologias direcionadas as
diferentes fases do processamento, visando transforma-los em novos produtos,
com maior valor agregado e reducdo do impacto ambiental. Como exemplo, des-
tacam-se: o aproveitamento de cascas e carogos de frutas para geracao de geleias
e extracao de 6leos; o aproveitamento de residuos carneos para elaboracdo de
novos produtos, como patés; o desenvolvimento de bebidas e de corantes na-
turais; o beneficiamento de carocos e cascas para obtencao de plataforma para
novos produtos, como é o caso da casca do coco-verde e do caro¢o da manga; os
filmes e as coberturas comestiveis ou ativas para uso alimenticio. Também foram
desenvolvidos processos quimicos para a producao de lipases e de nanocompo6-
sitos e para a obtencao de substancias ativas a partir dos residuos agroindustriais,
que seriam descartados.
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Diante desses desafios, a Embrapa tem buscado solucdes tecnolédgicas para me-
Ihor aproveitamento dos residuos da producao. Essas tecnologias objetivam re-
duzir o desperdicio dos alimentos, gerar novas oportunidades e usos de matérias-
-primas agropecuarias, desenvolver coprodutos decorrentes do processamento
agroindustrial e implementar rotas tecnoldgicas para os residuos agropecuarios
e agroindustriais. A seguir serao descritas algumas dessas solu¢des tecnolégicas
para o aproveitamento de residuos da producao.

Biocompésito a partir do caro¢go de manga

O biocompésito é desenvolvido a partir da améndoa do caroco de manga (Man-
gifera indica L.) descartado da industria de processamento de sucos em mistura
com o poli(hidroxibutirato-co-hidroxivalerato) (PHBV) e a triacetina. E obtido com
0 uso de nanotecnologia para o desenvolvimento de biomateriais de alto valor
agregado, utilizando-se residuos industriais de baixo valor comercial. Esse bio-
compésito (Figura 1) é resistente, semitransparente e biodegradavel, podendo
tornar-se substituto dos compésitos
de petréleo utilizados na fabricacdo
de embalagens para alimentos gor-
durosos. A fabricacdo de biocom-
positos a partir do caroco de man-
ga para a area de embalagem de
alimentos pode ser uma estratégia
potencial para o reaproveitamento
desse residuo da agroindustria do
suco de manga.

Corantes a base de casca de
jamelao ou de jambo ou de
jabuticaba

Os corantes naturais a partir de cas-
cas de jabuticaba (Plinia cauliflora),
jambo (Syzygium jambos) e jamelao
(Syzygium cumini) promovem bene-
ficios a saude (Figura 2). Com poten-
cial para as industrias de alimento,
farmacéutica e cosmética, os corantes sao ricos em antocianinas, pigmentos so-
Iaveis em agua. Os produtos se destacam por apresentarem elevada estabilida-

Figura 1. Biocompdsito a partir do carogo de
manga.

Foto: Edla Lima
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de das antocianinas, por estarem isentos de contaminacao microbioldgica e por
possuirem coloracdo caracteristica dos pigmentos de interesse. E um processo
simples e de baixo custo para a agroindustria, constituindo um diferencial, consi-
derando-se o crescente interesse por corantes naturais, principalmente devido a
toxicidade de corantes sintéticos e a proibicao do uso de alguns deles.

Figura 2. Corante a base de casca de jameldo (Syzygium cumini).

Beneficiamento da casca de coco-verde para a producgao de fibra e pé

O p6 de coco é um material biodegradavel, renovavel, muito leve, que proporcio-
na alta porosidade, alto potencial de retencao de umidade, além de favorecer a
atividade fisioldgica das raizes. Pode ser usado como ingrediente para a formu-
lacdo de substratos agricolas e composto organico. A fibra pode ser usada como
matéria-prima para o artesanato, para a confeccao de vasos e placas para o plan-
tio, em substituicdo ao xaxim, bem como para estofamento de veiculos e fabrica-
¢ao de biomantas, que podem ser usadas na contencao de encostas ou de areas
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degradadas (Mattos et al., 2014). O aproveitamento da casca de coco possibilita a
reducdo da disposicdo inadequada de residuos sélidos e proporciona nova op¢ao
de rendimento para os locais de producao (Figura 3).

Figura 3. Beneficiamento da casca de coco verde.

O aproveitamento de residuos ja é uma realidade no ambito da Embrapa, que
tem avancado na busca de novas oportunidades para as cadeias produtivas agro-
pecuarias.

Consideracoes finais

As tecnologias apresentadas neste capitulo ressaltam o esforco e a participacdo
da Embrapa para que o Brasil alcance as metas estabelecidas na agenda global de

-F(->t-o: Claudio Noroes
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desenvolvimento sustentavel, especificamente aquelas relacionadas a meta 8.4
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

A intensificacdo da producdo sustentdvel constitui uma das melhores alternativas
para dissociar o crescimento econdmico da degradacdo ambiental. Para tanto, é
essencial a expansdo de investimentos publicos e privados em pesquisa agrico-
la para geracdo de novas tecnologias. Apesar da forte presenca da Embrapa nas
atividades agropecuarias, é preciso que o Pais se prepare para lidar com os novos
desafios cada vez mais complexos.

Nesse contexto, no qual os riscos tecnoldgicos nao sao diminutos, a tarefa de
enfrenta-los ndo é de uma instituicao isolada; ela exige a participacdo de outros
atores que atuem de forma colaborativa. A heterogeneidade da agricultura brasi-
leira exige, ainda, mecanismos mais eficazes de transferéncia de tecnologia e de
promocao da inovacao.
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Capitulo 6
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Introducao

A agropecudria brasileira passou por transformacdes importantes nos ultimos
anos, conquistando espaco relevante nos mercados interno e externo. Atualmen-
te, o Brasil é o principal exportador de suco de laranja, acucar, café, carnes bovina,
suina e de aves, e o0 segundo maior exportador de soja e milho (Usda, 2017). O
desenvolvimento de tecnologias préprias e de constantes inovagdes tecnolégicas
foi o divisor de aguas para que o Pais deixasse um passado de importador de ali-
mentos, na década de 1960, para se consagrar como poténcia agricola, disputan-
do os maiores mercados globais. Dentro desse esforco bem-sucedido, a criagdo da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), em dezembro de 1972,
foi decisiva. Desde sua criacdo, a instituicdo produziu centenas de inovagdes que
aumentaram de forma expressiva a eficiéncia agricola.

A partir de meados da década de 1990, enquanto a produ¢do mundial apresentou
estagnacado, os indices de crescimento da agricultura brasileira tiveram expressiva
expansao (Vieira Filho, 2014). O aumento da produtividade da mao de obra mais
que quintuplicou entre 1975 e 2015, a produtividade da terra aumentou mais de
quatro vezes e do capital acima de trés vezes (Gasques et al., 2017).

A tecnologia explica a maior parte do crescimento da producdo. Segundo Alves e
Silva (2013), o trabalho correspondeu a 22,3%; a tecnologia, 68,1%; e a terra, 9,6%.
A combinacao da trilogia tecnologia, do conhecimento e da capacidade de ado-
cao foi essencial tanto para o crescimento da producédo quanto para a reducdo do
preco dos alimentos (Vieira Filho, 2014).
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Avancos obtidos com o aporte
dos resultados da Embrapa

A maior parte das solu¢des tecnoldgicas e das politicas publicas objetiva o desen-
volvimento econdmico. Entretanto, para atingir as metas do ODS 8, ha necessi-
dade de promover o crescimento econdmico sustentado, inclusivo e sustentavel,
emprego pleno e produtivo e trabalho decente para todos.

A Embrapa tem contribuido para o crescimento econémico do Pais por meio do
desenvolvimento de solu¢bes tecnoldgicas para o setor (Lopes, 2013). A revisao
continua de sua programacdo adaptando-a aos novos desafios foi implantada
desde sua fundacao, assim como o alinhamento dos projetos de pesquisa de for-
ma a atender as demandas das diversas cadeias produtivas nas quais atua (Pen-
teado et al,, 2014).

Anualmente, algumas tecnologias desenvolvidas pela Empresa tém sido avalia-
das quanto aos impactos econdmicos, sociais e ambientais, e os resultados con-
tribuem para referendar a importancia da pesquisa agropecuaria no desenvolvi-
mento econémico do Pais.

Foram evidenciadas novas cultivares com maior produtividade, com altos valores
nutritivos ou resistentes a pragas, doencas e intempéries; racas de animais mais
prolificas ou adaptaveis aos diversos ambientes; novas maquinas, equipamentos
e sistemas de producdo; novos processos de cultivo, de producdo animal e de
controle de pragas e doencas, sistemas de informacdo geogréfica para mapear
regides e monitorar o uso da terra, entre outros. Também foram mencionadas tec-
nologias direcionadas para a melhoria das condi¢bes de trabalho na producao
agropecuaria brasileira, especialmente aquelas voltadas para melhorar as condi-
¢Oes dos trabalhadores que atuam em atividades que requerem uso intensivo de
mao de obra, bem como para o aumento da produtividade do trabalhador.

Assumindo-se que a pesquisa voltada para o desenvolvimento traz consigo um
compromisso ético com a sociedade, pode-se considerar indissocidvel sua relagao
com as politicas publicas, nos diferentes niveis de governo. A Embrapa tem partici-
pado ativamente tanto na formulacdo quanto na execucao daquelas politicas que
tém como foco principal a promocao do desenvolvimento agropecudrio e humano.

Exemplos importantes sao as politicas relacionadas a agricultura familiar, como o
Programa Estadual de Desenvolvimento da Pecudria de Corte Familiar e o Plano
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Brasil sem Miséria, que tém contribuido substancialmente para a melhoria da pro-
dutividade e renda de produtores das pequenas propriedades rurais.

A Embrapa atuou também em politicas de incentivo ao empreendedorismo, de
zoneamento agropecudrio, de desenvolvimento territorial e industrial, de financia-
mento e de envolvimento rural, entre outras, cumprindo assim seu papel como ins-
tituicdo atuante em todos os segmentos que envolvem a producdo agropecudria.

As solucdes referentes aos sistemas de producdo sustentaveis consistem, em sua
maioria, de praticas e processos agropecudrios, que buscam resolver problemas
relacionados a manejo do solo, desenvolvimento de cultivares em sistemas or-
ganicos e agroecoldgicos, integracao lavoura-pecuaria-floresta, capacitacoes,
zoneamento agroecoldgico e sistema de plantio direto. Também se destacam:
as solucdes tecnoldgicas que utilizam os residuos da producao agricola para fa-
bricacdo de compostos organicos anaerdbicos e biofertilizantes; o uso dos resi-
duos para compostagem em leiras estaticas; a producao de adubos organicos; as
compostagens a partir de carcagas e residuos pecuarios; e a cobertura morta com
residuos de leguminosas para reaproveitamento nas mesmas culturas. Ressalta-
se ainda a transformacao dos residuos das agroindustrias em novos produtos
com valor agregado, tais como: geleias, 6leos e patés; bebidas; corantes naturais;
filmes e coberturas comestiveis; além do beneficiamento da casca do coco-verde.

Principais desafios da pesquisa na Embrapa

Apesar do histdrico de sucesso ao longo dos mais de 40 anos da Embrapa, alguns
desafios permanecem, especialmente aqueles associados aos estabelecimentos
que ndo conseguem se apropriar das tecnologias existentes, em razao das imperfei-
¢des de mercado, entre outros fatores. Por exemplo, muitas vezes o produtor paga
mais caro por insumos e vende a produc¢ao por precos aquém do custo de produ-
¢ao, o que remete a necessidade de buscar solucdes que reduzam o valor dos insu-
mos, respeitando-se a qualidade e a preservacao do meio ambiente (Alves, 2016).

De acordo com Barros (2017), o Brasil deve ficar atento para as ameacas e opor-
tunidades que podem emergir da nova configuracdo dos padrdées de comércio
mundial. Por ser um pais de renda média e com elevado grau de concentragao
de renda e pobreza, um agronegécio eficiente - que produza volumes crescentes
a pregos estaveis ou decrescentes —, é instrumento essencial para tornar eficazes
as politicas distributivistas de transferéncia de renda e de saldrios. Nao se pode
deixar de lembrar que o indice de pobreza no meio rural é praticamente o dobro
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do observado no Pais como um todo, questao que deve ser prioritaria na agenda
dos formuladores de politica publica.

No Brasil, o agronegoécio é responsavel por 21% do PIB e responde por 21% da
mao de obra empregada, tendo ainda um potencial importante para a economia
do Pais. O setor é, ainda, supridor de imprescindiveis reservas internacionais. Mais
do que oportunidades legitimas de gerar lucros e dividendos para os empreende-
dores, 0 agronegdcio tem um papel social da mais alta relevancia no Brasil (Barros,
2017).

A Embrapa revisa continuamente sua programacao de pesquisa, adaptando-a aos
novos desafios, de forma a atender as demandas das diversas cadeias produtivas
nas quais atua.

Atenta as mudancas que se apresentam, a Embrapa identificou sete megaten-
déncias com forte potencial de impacto para a agricultura brasileira até 2030: mu-
dancas espaciais na agricultura; intensificacdo e sustentabilidade dos sistemas de
producao; mudancas do clima; riscos na agricultura; agregacao de valor nas ca-
deias produtivas agricolas; protagonismo dos consumidores; e convergéncia tec-
nolégica para a pesquisa e inovacdo (Embrapa, 2017). Sob esse olhar, foram evi-
denciados os desafios associados ao crescimento econémico e ao trabalho digno:

«  Promover a sustentabilidade da producdo agricola e agroindustrial brasi-
leira, em especial de sistemas de producao de alimentos que atendam as
demandas dos mercados nacional e internacional.

«  Promover a inclusao social e econdmica dos agricultores mais pobres,
sobretudo daqueles das regides Norte e Nordeste, por meio de politicas
publicas e solugdes tecnoldgicas inovadoras, mas também daquelas que
resgatem formas antigas adaptadas, desde que efetivas.

+  Promover a geracdo de renda para a agricultura familiar com foco em es-
tratégias de agregacao de valor.

+ Qualificar a mao de obra rural diante do crescimento da demanda por
trabalhos mais especializados.

«  Desenvolver equipamentos que melhorem as condi¢des do trabalhador
do campo e promovam melhor qualidade de vida.

« Aumentar a produtividade e a rentabilidade por meio da ampliacao do
uso de sistemas integrados e sustentaveis de producao agropecuaria.
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«  Aproveitar economicamente residuos de processos agricolas e agroin-
dustriais para o desenvolvimento de produtos com agregacao de valor.

«  Promover o aproveitamento sustentadvel da biodiversidade brasileira e
explorar fatores positivos como autenticidade, valorizando produtos na-
tivos e regionais originarios de sistemas agricolas diferenciados.

« Fomentar pesquisas para fortalecimento da producdo em sistema de in-
tegracao lavoura-pecuaria-floresta.

+  Desenvolver novas formas de producao que considerem o espaco rural,
integrando a producdo de alimentos, fibras e energia as atividades eco-
ndémicas nao agricolas, como as indicagdes geograficas e o turismo rural.

«  Por meio da inovacao e de politicas publicas, contribuir para que o jovem
tenha motivacdo para dar continuidade as atividades agropecuarias.

» Apoiar a tomada de decisao dos produtores e das instituicées publicas
e privadas por meio de andlises integradas de dados sobre aspectos na-
turais, agricolas, agrarios, socioecondmicos, de infraestrutura e logistica.

« Desenvolver estratégias de automacgao e agricultura de precisdao para
agregacao de valor a produtos agropecudrios, incluindo desenvolvimento
e adaptacao de sensores e atuadores para sistemas automatizados, tanto
na producao quanto no beneficiamento de produtos agropecudrios.

« Adotar formas e estratégias inovadoras de comunicacao, articulagao e en-
volvimento entre todos 0os membros e setores da cadeia agropecudria com
a pesquisa, transferéncia e implementacdo das solu¢des tecnoldgicas.

« Avaliar e monitorar os resultados e impactos das pesquisas, aperfeicoan-
do mecanismos de alimentacao de demandas e retorno de informacoes.

Consideracées finais

Apesar do reconhecido avanco registrado nos ultimos anos, é preciso expandir
ainda mais os investimentos em tecnologia, para garantir o crescimento do Pais e
o atendimento aos mercados internos e externos. Percebe-se claramente que, na
agricultura, as novas tecnologias véo estimular a agregacao de valor e de fabricacdo
com grande possibilidade do aumento do setor agroindustrial (Levien, 2016). De
acordo com o autor, esse € um caminho sem volta, pois o conhecimento tecnolé-
gico ird propiciar a manutencao e o aumento da competitividade em longo prazo.
Cada vez mais o produtor tera necessidade de aprender a utilizar novas tecnologias,
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seja para a mitigacao de condicdes adversas seja no dominio de um equipamento
sofisticado ou no controle de pragas. Esse fato é devido, também, a crescente es-
cassez de mao de obra no campo, o que leva o produtor a adquirir maquinas que
auxiliem no desenvolvimento das atividades. Além disso, com as mudancas clima-
ticas, € necessario que se amplie a capacidade de adaptacao de culturas e popula-
¢oes. Portanto, desenvolver, aprimorar e transferir as tecnologias possibilitard maior
seguranca produtiva e mais agilidade ao produtor no dia a dia, contribuindo assim
para o crescimento econémico sustentado, inclusivo e sustentavel, bem como para
a promocao de emprego pleno e produtivo e trabalho decente para todos.
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