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PADRAO DE DISTRIBUICAO ESPACIAL DE TRES ESPECIES COMERCIAIS
SUBMETIDAS A COLHEITA DE MADEIRA E TRATAMENTOS
SILVICULTURAIS EM VITORIA DO JARI, AMAPA

Renildo Medeiros da Silva !; Vinicius Carneiro Miranda 2; Ademir Roberto Ruschel 3;
Lucas José Mazzei de Freitas 4; Fernanda da Silva Mendes °.

RESUMO

O presente estudo avaliou mudangas ocorridas no padrdo de distribuicdo espacial das
populacdes de cupiuba, jatoba e magaranduba, espécies comerciais intensamente colhidas na
Amazodnia brasileira. O estudo foi conduzido em uma éarea de manejo florestal no estado do
Amapa. Em 1985 foi realizada a colheita de madeira em 400 ha, com trés intensidades de
reducdo de volume (15, 25 e 35%), considerando arvores com DAP > 60 cm. Em 1994,
tratamentos silviculturais (desbaste — anelamento mais envenenamento) foram aplicados nos
individuos com DAP > 15 cm, com quatro intensidades de reducdo da area basal original (0,
30, 50 e 70%). A combinacdo das intensidades de colheita e desbaste constituiram doze
tratamentos experimentais. O monitoramento ocorreu em 40 parcelas permanentes. Foram
mensuradas arvores, arvoretas, varas € mudas. Foram considerados os anos de 1984 ¢ 2011 na
analise. Foi verificado padrao de distribui¢do espacial uniforme para o estrato arboreo e padrao
agregado para a regeneracao natural antes e apds a colheita florestal. O padrao de distribuigdo
espacial das espécies nao foi alterado apos a aplicagdo da colheita de madeira e tratamentos
silviculturais.

PALAVRAS-CHAVE: Manejo Florestal. Goupia glabra. Hymenaea courbaril. Manilkara
elata.

ABSTRACT

This study evaluated changes in the pattern of spatial distribution of cupiuba, jatobd e
magcaranduba populations, commercial species intensely harvested in the Brazilian Amazon.
The study was carried out in a forest management area in the State of Amapa. In 1985 the wood
harvest was carried out in 400 ha, with three intensities of volume reduction (15, 25 and 35%),
considering trees with DBH > 60 cm. In 1994, silvicultural treatments (thinning — girdling plus
poisoning) were applied to individuals with DBH > 15 c¢m, with four reduction intensities of
the original basal area (0, 30, 50 and 70%). The combination of harvesting and thinning
intensities constituted twelve experimental treatments. The populations were monitored in 40
permanent sample plots. Trees, saplings, sticks and seedlings were measured. The years 1984
and 2011 were considered in the analysis. A uniform spatial distribution pattern was verified
for the arboreal stratum and aggregate pattern for the natural regeneration before and after the
forest harvest. The spatial distribution pattern of the species was not altered after the application
of wood harvesting and silvicultural treatments.

KEYWORDS: Forest management. Goupia glabra. Hymenaea courbaril. Manilkara elata.
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INTRODUCAO

Estudos de dindmica que abordem informacgdes acerca da autoecologia das espécies,
fitofisionomia das florestas e contexto socioeconomico da atividade florestal precisam ser
levantados (CONDE; TONINI, 2013), esclarecendo o comportamento das populagdes ao longo
dos anos apos a colheita florestal. Pesquisas recentes recomendam que caracteristicas
populacionais sejam consideradas no manejo florestal de baixo impacto, sugerindo que este seja
realizado por espécie e/ou grupos de espécies.

O presente estudo abordou as espécies Goupia glabra Aubl (Goupiaceae), Hymenaea
courbaril L (Fabaceae) e Manilkara elata (Allemao ex Miq.) Monach (Sapotaceae), espécies
arboreas tropicais representantes tipicas das florestas densas amazodnicas, economicamente
valiosas e intensamente colhidas, logo, tém suas populacdes mais alteradas se comparadas a
grupos de espécies menos visadas no mercado (CARIM et al., 2013; AMARAL et al., 2016).

O objetivo deste trabalho foi analisar o comportamento espacial das trés populagdes
apos a colheita de madeira e aplicagdo de tratamentos silviculturais, no Amap4, contribuindo

para o entendimento da dindmica de populagdes manejadas na Amazonia Oriental.

MATERIAL E METODOS
Caracterizacao e historico da area de estudo

A érea de estudo ¢ uma Floresta Ombrofila Densa localizada no municipio de Vitdria
do Jari, Amapa, sob coordenadas 52° 10 a 11° W e 0° 53’ a 55 S, a uma altitude de
aproximadamente 150 m. O clima ¢ do tipo Am (K&ppen), com temperatura média anual de
25,8 °C. A precipitacdo média anual alcanga 2.234 mm, com periodo chuvoso de dezembro a
maio e seco de junho a setembro. O solo ¢ do tipo Latossolo Amarelo Distréfico, com textura
argilosa pesada (AZEVEDO et al., 2008). A area foi de 500 ha, sendo 400 ha destinados ao
manejo e 100 ha destinados para efeito de comparacao (Testemunha — sem intervencdao). Em
1984, foi estabelecida a drea de amostragem de 144 ha, distribuida em trés blocos de 48 ha cada
(600 x 800 m), onde foram alocadas 36 parcelas permanentes (1 ha cada — 100 x 100 m). Na
area Testemunha, foram alocadas 4 parcelas de mesma dimensao.

Em 1985 foi realizada a colheita de madeira. A area de amostragem foi dividida em
nove faixas de 200 x 800 m, cada faixa com trés intensidades de redugdo de volume (Leve —
15, Média — 25 e Pesada — 35%)), sorteadas ao acaso, sendo colhidas arvores com DAP > 60 cm

(AZEVEDO et al., 2008). Goupia glabra, Hymenaea courbaril ¢ Manilkara elata foram as

BELEM - PA N ISBN: 978-85-7295-125-8 @  WWWENAAGCOMBR



ENAAG

espécies mais intensamente colhidas, acumulando 71,4% da area basal explorada. Em 1994,

foram aplicadas duas técnicas de tratamento silvicultural (anelamento mais envenenamento). O
desbaste sistemdtico consistiu em eliminar drvores de espécies ndo comerciais a partir de um
diametro minimo de 15 cm, até atingir a redu¢@o de area basal planejada, sendo considerada a
redugdo causada pela colheita de madeira. O desbaste seletivo consistiu na eliminacdo de
arvores de espécies ndo comerciais cujas copas estivessem competindo com arvores de espécies
comerciais selecionadas para futura extracdo. Foram consideradas quatro intensidades de
reducdo de area basal (0, 30, 50 e 70%), que combinadas com as intensidades de colheita
(redugdo de 15, 25 e 35% do volume original), resultaram em doze tratamentos experimentais,

além da Testemunha (AZEVEDO et al., 2012).

Amostragem e analise dos dados

Cada bloco foi formado por 12 parcelas, cada uma com um tratamento. As parcelas
permanentes foram subdivididas em 100 subparcelas de 10 x 10 m (100 m?). Foram mensuradas
arvores (individuos com DAP > 20 cm); arvoretas (dentro de cada parcela, sorteadas 10
subparcelas, onde foram medidos individuos: 5 < DAP < 20 cm); varas (no centro das
subparcelas sorteadas, foram instaladas subparcelas de 5 x 5 m, onde foram medidos individuos
de 2,5 < DAP < 5 cm); mudas (nas parcelas de 5 x 5 m, o quadrado foi subdividido em quatro
tridangulos de 3,54 x 3,54 x 5 m, sendo um sorteado, onde foi contado o nimero de individuos
com 30 cm <Ht e DAP <2.,5 cm).

Para avaliar o padrao de distribuicao espacial de cada populagao, foram consideradas as
subparcelas (10 x 10 m). Foram considerados trés estratos: Arboreo (&rvores); Intermediario
(arvoretas); e, Regeneragao natural (varas e mudas). Utilizou-se o ano de 1984 (pré-colheita) e
2011 (26 anos pos-colheita) afim de verificar se ocorreram mudangas no padrao de distribui¢ao
das espécies na area de estudo. Foi utilizado o Indice de Dispersdo de Morisita (IM), onde
valores de IM < 1,0 indicam a inexisténcia de agrupamento (padrdo uniforme); valores de IM
= 1,0 indicam distribuicdo regular (padrao aleatdrio); e, valores de IM > 1,0 indicam

agrupamento (padrao agregado) (BROWER e ZAR, 1984).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A distribui¢ao espacial das espécies encontra-se na Tabela 1. De modo geral, as espécies
indicaram haver inexisténcia de agrupamento para o estrato adulto e agrupamento para o estrato
da regeneragdao natural. Para estes estratos, nao houve alteracdo no padrao de distribui¢dao

espacial depois de 26 anos de monitoramento apds a colheita de madeira. Para o estrato

5
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intermediario foi verificado que G. glabra e H. courbaril mudaram para o padrdo agregado, ou

seja, antes da colheita de madeira estas espécies apresentavam estoques remanescentes
uniformes, apds a colheita foram beneficiadas pelos efeitos de abertura do dossel e espaco,
agrupando seus individuos. Ainda neste estrato, M. elata mudou para o aleatdrio, entretanto, a
partir da analise foi verificado que a espécie apresenta tendéncia de distribuigdo uniforme na

area, tendo em vista que tal mudanga nao foi considerada brusca.

TABELA 1. Indice de Dispersio de Morisita (IM) e Padrio de Distribui¢io Espacial (PDE) para as populagdes de
Goupia glabra, Hymenaea courbaril ¢ Manilkara elata, em uma amostragem de 40 ha, Amapa, Brasil.

Pré-Colheita (1984) 26 anos apos a colheita (2011)
Espécie Estrato
M PDE M PDE

EA* 0,92 Uniforme 0,75 Uniforme

G. glabra INT** 0,91 Uniforme 1,06 Agregado
RN*** 1,74 Agregado 1,32 Agregado

EA 0,41 Uniforme 0,00 Uniforme

H. courbaril INT 0,92 Uniforme 1,02 Agregado
RN 1,11 Agregado 1,15 Agregado

EA 0,88 Uniforme 0,79 Uniforme

M. elata INT 1,16 Agregado 1,00 Aleatorio
RN 1,51 Agregado 1,33 Agregado

*EA (estrato adulto) — individuos de DAP > 20 cm; **INT (estrato intermediario) — individuos de 5 < DAP < 20
cm; ***RN (regeneragdo natural) — individuos de DAP <5 cm.

Jesus et al. (2014) estudando populacio de Goupia glabra em uma Floresta Ombrofila
Densa (individuos de 2,5 < DAP < 130 cm) e Gama et al. (2014), estudando populacdo de
Hymenaea courbaril em uma érea caracterizada como Zona de Transi¢cdo Cerrado-Floresta
(individuos de CAP > 15 cm), ambos os estudos realizados no Amap4, verificaram padrao de
distribuicao agregada, sugerindo que a distribuicao dos individuos em determinada area pode
ser influenciada por fatores climaticos ou incidéncia de luz. Nobrega et al. (2014) estudando o
efeito da exploracdo florestal na distribuicdo de Manilkara sp., antes e apos a exploracao
madeireira, em Floresta de Terra Firme no Pard, verificaram que a distribui¢do espacial
apresentou o mesmo padrdo antes e apos a exploragdo florestal, assim como ocorreu no presente
estudo para Manilkara elata e demais espécies.

De acordo Negrini et al. (2012), o padrdo de distribui¢ao espacial da espécie pode estar
relacionado com sua sindrome de dispersdo, verificaram padrdo de distribui¢do espacial
aleatorio para o grupo de espécies com sindrome de dispersao zoocoérica, podendo tal fato estar
relacionado a dispersao a maiores distancias feita por animais. Contudo, apesar das espécies

deste estudo apresentarem sindrome de dispersdo zoocorica (AMARAL et al., 2009; AQUINO;

5
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BARBOSA, 2009), a regeneracdo das mesmas apresentou padrdo agregado, o que ¢

considerado natural neste estrato, enquanto, a medida que os individuos crescem, devido a
competicao e/ou selecdo genética, o padrdo torna-se uniforme. Vieira et al. (2014), consideram
que para espécies com padrio agregado em determinada area, deve-se manter individuos de
tamanho comercial afim de garantir que continue a ocorrer a distribui¢do natural, pois devido
estarem agrupadas na area e pressionadas pela colheita de madeira, podem ter a dispersdo

dificultada, podendo alterar a estrutura da floresta.

CONCLUSOES

As populagdes mais jovens apresentaram padrao agregado e as adultas padrdo uniforme.
O padrao de distribui¢ao espacial das espécies ndo apresentou diferencgas consideraveis apos a

aplicagdo da colheita de madeira e tratamentos silviculturais, exceto para o estrato de arvoretas.
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