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Qualidade industrial e maturacao de frutos de laranjeiras-doce em
Rio Branco, Acre*

Paulo Marcio Beber!, Virginia de Souza Alvares? & Jorge Ferreira Kusdra’®

RESUMO

Embora a laranjeira seja a segunda frutifera mais cultivada no Estado do Acre, atras apenas
da bananeira, a produgdo ndo atende o mercado local, dependendo da importagdo de outros estados,
principalmente pela falta de gendtipos adaptados a regido. Objetivou-se com este trabalho avaliar
genotipos de laranjeira-doce, enxertadas sobre limoeiro Cravo, em relagdo a produgao e caracteristicas
fisico-quimicas dos frutos em diferentes estadios de maturagdo em Rio Branco, Acre. Realizou-se um
experimento com delineamento inteiramente casualizado em arranjo de parcelas subdivididas
no tempo considerando nas parcelas quatro gendtipos de laranjeira-doce (14, 48, 51 e 55) e nas
subparcelas cinco épocas de maturagdo (116, 144, 172,200 e 228 dias ap0s o florescimento/antese)
com trés repeti¢des. Nao se verificou diferenca entre as curvas de maturacdo dos genotipos para
massa, comprimento e diametro dos frutos, ratio e rendimento de suco. Houve interacdo entre
gendtipos e tempo de avaliag@o para espessura de casca, acido ascorbico, solidos soluveis, acidez
titulavel e aglicares totais. Na tlltima avaliagdo compararam-se os genotipos em relagao ao indice
tecnologico, numero de sementes por fruto e produtividade, nao sendo constatadas diferencas entre
os mesmos. Apesar da diferenca entre os gendtipos para algumas variaveis, ndo foi encontrada
diferentes curvas de maturacdo, ndo havendo diferenca de época de maturago entre os gendtipos
14,48, 51 e 55, mas sdao promissores para um programa de melhoramento genético da espécie.

Termos de indexacao: Citrus sinensis, laranja-doce, curva de maturacao.
Industrial quality and maturation of sweet orange fruits in Rio Branco, Acre

SUMMARY

Although the orange tree is the second most cultivated fruit in the State of Acre, behind
only the banana, production does not serve the local market, depending on the importation
from other states, mainly due to the lack of genotypes adapted to the region. The objective of
this work was to evaluate sweet orange genotypes, grafted on Cravo lemon, in relation to the
production and physicochemical characteristics of the fruits at different maturation stages in Rio
Branco, Acre. An experiment was carried out with a completely randomized design in split-plot
arrangement, considering four plots of sweet orange (14, 48, 51 and 55) in the split-plots and
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five maturation seasons (116, 144, 172, 200 and 228 days after flowering/anthesis) with three replicates. There
was no difference between the maturity curves of the genotypes for fruit mass, length and diameter, juice yield
and ratio. There was interaction between genotypes and time of evaluation for bark thickness, ascorbic acid,
soluble solids, titratable acidity and total sugars. In the last evaluation, the genotypes were compared in relation
to the technological index, number of seeds per fruit and productivity, and no differences were found between
them. Despite the difference between the genotypes for some variables, different maturation curves were not
found, with no maturation time difference between genotypes 14, 48, 51 and 55, but are promising for a breeding

program of the species.

Index terms: Citrus sinensis, sweet orange, maturation curve.

INTRODUCAO

O Acre produziu, em 2015, aproximadamente 8,7 mil
toneladas de laranjas (Citrus sinensis L. Osbeck) em uma
area de 584 hectares e, apesar de ser a segunda frutifera
mais cultivada no Estado, perdendo para a cultura da
bananeira, e da producdo ter aumentado em 56% nos
ultimos 10 anos (IBGE, 2017), a producao ndo atende
o mercado local, dependendo da importagdo de outros
Estados, principalmente de Sdo Paulo (Gondim et al.,
2001), cujo montante em 2011 foi de 423 toneladas
(EMBRAPA, 2013). Mesmo nao havendo limitagao
climatica acredita-se que esta situag@o ocorra devido a
falta de gendtipos adaptados a regiao.

Embora existam pesquisas com variedades-copa e
porta-enxertos no pais, para o Acre estdo recomendados
para plantio apenas a laranja Aquiri com porta-enxerto
citrange Carrizo (Citrus sinensis (L.), tangerina Cledpatra
(Citrus reshni ex Hort. Tan.) e limoeiro Cravo (Citrus limonia Osb.)
(Ledoetal., 1997a) e as laranjeiras Natal e Valéncia enxertadas
em limoeiro Cravo (Ledo et al., 1997b).

Para selecionar plantas superiores e ampliar o nimero
de variedades recomendadas para o Acre com épocas
diversificadas de producao, expedi¢des foram realizadas
por Gondim et al. (2001) a alguns municipios do interior
do Estado. Esta busca esta fundamentada no fato de
que o método mais rapido e eficaz de obter cultivares
copas superiores refere-se a introdugdo e avaliagao de
germoplasmas, com posterior selecdo das plantas com
caracteristicas desejaveis e que se adaptem aos sistemas
de producdo local (Lessa et al., 2009). Os genétipos
selecionados estdo sendo monitorados desde 2002.
Embora os materiais ainda estejam em fase de avaliacao
na Embrapa Acre ja existem resultados preliminares dos
melhores gendtipos em termos de produtividade. Porém a
avalia¢do da qualidade dos frutos foi realizada em uma
mesma época sem a consideracao da sua precocidade ou

ndo, o que pode ter alterado o resultado de caracteristicas
como teor de solidos solaveis (agucares) e acidez.

De acordo com Mattos Junior et al. (1999) um dos
primeiros procedimentos na caracterizagao de uma
provavel cultivar ¢ a avaliagdo da curva de maturagao,
que sera utilizada como critério de selegao dos materiais
que atenderem as exigéncias locais. A curva de maturagao
¢ muito utilizada para separar grupos de cultivares com
caracteristicas fisicas, quimicas e, principalmente, época
de produgao diferente. Além disto, para a comercializago,
a colheita dos frutos precisa ser realizada no estadio
adequado de maturagdo, pois a laranja, por ser um fruto
nao-climatérico, ndo ¢ capaz de completar o processo
de amadurecimento fora da planta. Assim, o objetivo
deste trabalho foi avaliar gendtipos de laranjeira-doce,
enxertadas sobre limoeiro Cravo, em relagdo a producao
e caracteristicas fisico-quimicas dos frutos em diferentes
estadios de maturagdo em Rio Branco, Acre.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em Rio Branco/AC
(10°1 S, 67°42 W, altitude de 160 m). Utilizaram-se
plantas de um ensaio de competicdo com 54 genotipos de
laranjeira-doce, com 12 anos de idade mais a cultivar Aquiri
enxertadas sobre limoeiro Cravo (Citrus limonia Osb.)
da area experimental da Embrapa Acre. Para a formacao
do ensaio de campo, primeiramente estas plantas foram
selecionadas de diversas regides do Acre. Posteriormente,
os genodtipos foram selecionados por produtividade a
partir do ensaio de competicao existente, de acordo com
observacdes de Lessa et al. (2009) e de Gondim et al.
(2001) para estimativas das épocas de producao (precoce,
meia-estacdo e tardia), sendo estas dos municipios de
Senador Guiomard, Porto Acre e Rio Branco. Estas
permaneceram com o mesmo codigo de campo dos
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trabalhos anteriores (14, 48, 51 ¢ 55), sendo o tltimo a
cultivar Aquiri.

Do inicio do florescimento até o término das avalia¢des
a precipitacdo pluvial acumulada foi de 1980 mm, a
temperatura média das méximas foi de 31,1 °C e das
minimas de 22,1 °C e a umidade relativa média do ar foi
de 87% (INMET, 2017).

De janeiro a maio de 2012, para cada gendtipo, foram
colhidos 12 frutos por planta, trés de cada quadrante,
a 1,5 metro de altura da copa, da parte externa da planta.
Os frutos foram colhidos a cada 28 dias, do estadio de
matura¢do completamente verde (116 dias) até excessivamente
maduro (228 dias ap6s o florescimento/antese). Estes foram
avaliados quanto a: massa fresca dos frutos por meio
de balanca analitica digital, comprimento (medida
do pedunculo ao apice do fruto), diametro (regido
equatorial) e espessura da casca (dois pontos opostos e
equidistantes) com paquimetro digital, s6lidos soluveis
(°Brix) por leitura direta em refratdmetro digital, acidez
por titulagdo com NaOH 0,1 N (AOAC, 2012), relagdo
solidos soluveis/acidez titulavel (ratio), agucares soltiveis
totais pelo método da antrona (Yemm & Willis, 1954),
acido ascorbico por titulometria com solugdo de Tillman
(Strohecker & Henning, 1967), contagem direta do
numero de sementes e produtividade (caixas por planta).
Ao final das avaliagbes calculou-se o rendimento do
suco expresso em porcentagem [(massa do suco/massa
dos frutos) x 100] e o indice tecnologico [rendimento do
suco x solidos soluveis x 40,8 kg (massa padrao da caixa
de colheita)/10.000].

Os dados obtidos foram analisados com auxilio do
programa estatistico Sisvar® (Ferreira, 2008), sendo os
resultados submetidos a analise de varidncia e comparagao
das médias pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Para os tempos obteve-se a regressdo de maior grau
significativo. No caso de interagdes significativas (p<0,05)
efetuou-se o desdobramento da analise de variancia
verificando-se o efeito dos gendtipos dentro do tempo e
vice-versa. Também se efetuou, pelo teste t de Student, a
comparacao das médias de algumas varidveis com valores
de referéncia publicados.

O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado (DIC) em parcelas subdivididas
(4 x 5) no tempo sendo quatro genotipos
(14,48, 51 e 55) nas parcelas, cinco estadios de maturacao
(116, 144,172,200 e 228 dias ap6s o florescimento/antese)
nas subparcelas e trés repeticdes. Cada repeticao
correspondeu a uma planta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao se verificou interagao significativa (p>0,05) entre
genotipos e periodo de avaliagdo para massa, comprimento
e didmetro dos frutos, ratio e rendimento de suco. A cultivar
Aquiri e os gen6tipos foram selecionados de plantas locais,
além de serem todas enxertadas no porta-enxerto limoeiro
Cravo, o que pode explicar a auséncia dessa interagao.

As curvas de maturagdo dos frutos representadas
por sua massa, comprimento e didmetro, apresentaram
comportamento quadratico (Figura 1), demonstrando
a parte final da curva de crescimento e maturagao dos
frutos de laranjeira-doce conforme padrao sigmoidal,
que, de acordo com Agusti et al. (1996), apresenta lento
crescimento inicial ¢ ao final as mudancgas diretamente
ligadas a maturagdo dos frutos. Além do padrio sigmoidal,
a queda observada ao final da maturagdo para massa,
comprimento ¢ diametro pode ser explicada também
pelo inicio da estiagem na regido, pois, segundo Pozzan
& Triboni (2005), a massa do fruto esta diretamente
relacionada a disponibilidade hidrica do solo.

Os pontos de maximo foram atingidos em 194 dias
apos inicio do florescimento/antese com 203 ge 73 mm de
diametro e 209 dias com 71 mm de comprimento. Os frutos
apresentaram massa média maxima superior as observadas
por Auler et al. (2009), de 175,1 a 193.,0 g, para laranja
Valéncia sobre diferentes porta-enxertos, por Schinor et al.
(2009), variando entre 88 e 149 g em dez selecoes de laranja
Pera e por Lemos et al. (2012), de 122,6 a 140,7 g, para
laranja Pera em diferentes posi¢des na copa. No entanto,
para frutos de acessos da cultivar Seleta-Vermelha,
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Figura 1. Massa, didmetro e comprimento dos frutos
de quatro gendtipos de laranjeiras-doce durante periodo
de maturagao avaliados em Rio Branco-AC, 2012.
** Significativo a 1% de probabilidade.
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Tazima et al. (2009) obtiveram média de 208,7 g, similar
a deste trabalho. Segundo Domingues et al. (2003) para
atenderem os padrdes de mercado as laranjas in natura
devem apresentar comprimento e didmetro médios acima
de 70 mm e massa média de 152,5 g, o que foi atingido aos
144 dias para diametro, 167 dias para comprimento ¢ apenas
124 dias para massa dos frutos. Entretanto, nesta etapa os
frutos ainda estavam verdes reafirmando a importancia
de avaliar os parametros fisico-quimicos para tomada de
decisdo do momento de colheita.

A espessura de casca apresentou interacao significativa
com diferencas entre os genotipos na terceira e quarta
épocas de avaliagdo e menores valores para os genotipos
51 e 55 (Tabela 1) e comportamento linear decrescente
(Figura 2).

Nos programas de melhoramento de laranja buscam-se
frutos com menor espessura de casca, o que reflete diretamente
no rendimento de suco e no melhor aproveitamento para
a industria. Entretanto, embora ocorreu redugdo dos

Tabela 1. Valores médios da espessura de casca (mm) de
quatro genotipos de laranjeiras-doce durante periodo de
maturago avaliados em Rio Branco-AC, 2012

Tempo
Genotipos (dias ap6s inicio do florescimento)
116 144 172 200 228
14 488a 3,87a 390a 43la 4,13a
48 484a 3/777a 3,37ab 4,00ab 3,60 a
51 456a 3,99a 3,43ab 3,18c 3,58a
55 492a 398a 324b 3,36bc 3,53 a

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

* Genotipo 14

m Gendtipo 48 y = -0,008x + 5,2995 R? = 0,3982%*
4 Gendtipo 51y =-0,0099x + 5,455 R? = 0,656%*

® Genbtipo 55 ¥ = -0,0122x + 5,8966 R? = 0,6207+*

Espessura da casca (mm)

116 144 172 200 228

Tempo (dias apos inicio do florescimento/antese)

Figura 2. Espessura da casca dos frutos de quatro
genotipos de laranjeiras-doce durante periodo de maturacao
avaliados em Rio Branco-AC, 2012. ** Significativo a
1% de probabilidade.

valores desta variavel ao longo do amadurecimento dos
frutos (Figura 2) (com excegdo do genoétipo 14), na ltima
avaliagdo todos apresentaram a mesma espessura de casca
(Tabela 1), nao havendo preferéncia entre os genotipos
para esta variavel.

O rendimento de suco variou de 35 a 45% entre a
primeira e ultima avaliacdo, sendo estatisticamente
igual ao obtido por Todisco et al. (2012) para a cultivar
Folha Murcha e por Auler et al. (2009) para a laranjeira
Valéncia. Entretanto, Sartori et al. (2002), estudando
seis cultivares, obtiveram o rendimento de suco entre
50 ¢ 60% e Stuchi etal. (2002) acima de 50% para laranja
Valéncia, sendo estes superiores aos observados neste
trabalho. Mesmo estando abaixo de outras referéncias,
o minimo de 40% exigido pela industria (Chitarra &
Chitarra, 2005) foi atingido para todas os gendtipos
avaliadas aos 151 dias.

Os solidos soluveis dos frutos variaram de 7,00 a 9,98 °Brix
(Tabela 2), com comportamento linear crescente para
todos os genotipos (Figura 3). Este comportamento
diferiu de Stenzel et al. (2006), que trabalhando com
laranjeira Folha Murcha, em diferentes porta-enxertos,
obtiveram ajuste quadratico da curva de regressao para
esta variavel. Auler et al. (2009), afirmam que a época
de coleta tem efeito sobre a curva de maturagdo dos
frutos encontrando diferentes ajustes de curva entre os
anos avaliados, dependendo do padrao climatico, cuja
variagdo pode ser devida as oscilagoes de radiacao solar
(Lemos et al., 2012), luminosidade (Ramos et al., 2003),
temperatura e chuva nas épocas-chave do ano, como o
periodo da diferenciagao e indugao floral (Albrigo, 1992).

Alguns autores apresentam valores médios superiores
do que os obtidos neste trabalho como Stenzel et al. (2006)

=
L

+ Genétipo 14 y = 0,0265x + 4,2407 R* = 0,9386**
® Gendtipo 48 y = 0,0174x + 5,0705 R* = 0,89 14**
5 | 4 Gendtipo 51 y =0,0219x + 5,059 R2 = 0,9476%*
® Genotipo 55 y = 0,014x + 5,8007 R? = 0,7775%*

Solidos soluveis (°Brix)

116 144 172 200 228

Tempo (dias ap6s inicio do florescimento/antese)

Figura 3. Soélidos soluveis (°Brix) no suco de frutos de
quatro gendtipos de laranjeiras-doce durante periodo
de maturagdo avaliados em Rio Branco-AC, 2012.
** Significativo a 1% de probabilidade.

Citrus Res. Technol., 39, e-1030, 2018



Qualidade industrial e maturagao... 5/9

para cultivar Folha Murcha (10,12 °Brix), Auler et al. (2009)
para cultivar Valéncia (10,83 °Brix) e Mattos Junior et al.
(1999) para diferentes laranjas-doce (10,7 °Brix).
Além disto, as médias encontradas ndo atingiram o
minimo (10,5 °Brix) estabelecido pela Legislagao Federal
para sucos de laranja (Brasil, 2000). As quantidades
relativas de sdlidos soluveis, principalmente sacarose,
glicose e frutose, oscilam dependendo da variedade, das
condig¢oes climaticas e da localizacdo da area de cultivo
(Sugai et al., 2002). Sendo assim, os baixos valores de
solidos soluveis obtidos podem ser atribuidos ao excesso
de chuva e dias nublados (ocorréncia para essa época
do ano no Acre), ocorrendo, segundo Albrigo (1992) e
Auler et al. (2009), aumento dos teores de agua nos frutos
com dilui¢ao dos solidos soluveis, acidos e a diminui¢ao
da fotossintese da planta.

Na comparagdo entre os materiais analisados, os
genotipos 14 e 51 obtiveram os maiores valores de
solidos soluveis nas duas tltimas avaliagdes, sendo que
na ultima o gendtipo 48 também se sobressaiu (Tabela 2).
O genotipo 55, atual cultivar recomendada para o Acre,
apresentou valores menores de solidos soliveis que os
demais avaliados, indicando serem estes promissores
para um programa de melhoramento.

A acidez titulavel decresceu em todos os gendtipos
durante seu amadurecimento (Figura 4) atingindo
valores minimos entre 217 e 222 dias apos o inicio do
florescimento/antese. O gendtipo 55 (cultivar Aquiri)
apresentou maior acidez nas quatro primeiras avaliagdes
(Tabela 3), reforgando o potencial dos materiais estudados
para a regido.

Os autores Sartori et al. (2002) e Stenzel et al. (2006)
também verificaram reduc@o na acidez com a maturagdo,
que, segundo Duarte et al. (2011), independe da carga
remanescente dos frutos na planta. Esse comportamento
ocorre devido a utilizagdo dos acidos organicos durante o
processo respiratorio ou de sua conversao em agucares.
A concentra¢dao diminui devido ao aumento do tamanho
do fruto e do uso na respiragdo, dependente da temperatura
que, segundo Albrigo (1992), quanto maior for durante a
maturacdo, maior sera o decréscimo da concentragdo dos
acidos. Frutos que recebem maior incidéncia de radiagdo
solar tém diminuigao no teor de acidez (Stenzel et al., 2006;
Lemos et al., 2012). Essa situacdo pode explicar os
baixos valores de acido citrico no suco uma vez que a
temperatura local (Rio Branco, Acre) ¢ alta, alcancando
média das maximas de 31,1 °C. A temperatura do ar ¢ a
variavel meteorologica que exerce maior efeito na taxa
de maturacdo dos frutos (Volpe et al., 2002), alterando

Tabela 2. Valores médios de solidos soluveis (°Brix)
no suco de quatro genotipos de laranjeira-doce durante
periodo de maturagao avaliados em Rio Branco-AC, 2012

Tempo
Genotipos (dias apos inicio do florescimento)
116 144 172 200 228
14 732a 7,775a 9,10a 9,83a 998a
48 7,00a 7,63a 835a 8,13c 9,18ab
51 7,43a 823a 9,00a 9,70ab 9,77 a
55 7,58a 7,37a 838a 895bc 8,75b

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

2.5 7 @ Gendtipo 14 y = 0,000096x7 - 0,041682x + 5,1431 R*= 0,994 1 **
m Gendtipo 48 vy = 0,0001x?- 0,0503x + 6,0696 R* = 0,9945**

A Gendtipo 51 y = 0,000098x? - 0,042589x + 5,2042 R* = 0,9944**
@ Genétipo 55 Y = 0,0001x2- 0,058x + 7,1628 R? = 0,9912**

o
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Figura 4. Acidez titulavel no suco de frutos de quatro
genotipos de laranjeiras-doce durante periodo de maturagéo
avaliados em Rio Branco-AC, 2012. ** Significativo a
1% de probabilidade.

Tabela 3. Valores médios de acidez titulavel (% acido
citrico) no suco de quatro genoétipos de laranjeira-doce
durante periodo de maturagdo avaliados em Rio
Branco-AC, 2012

Tempo (dias apds inicio do

Genotipos florescimento)
116 144 172 200 228
14 1,59¢ 1,14bc 0,76b 0,67b 0,60 a
48 ,L79b 1,22b 0,78b 0,68 b 0,58 a
51 1,60c 1,07¢ 0,78b 0,65b 0,57 a
55 222a 147a 1,03a 0,87a 0,69a

M¢édias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

o comportamento da variacdo dos solidos soluveis e,
principalmente, dos acidos, causando mudangas no
valor do ratio (relagdo solidos soluveis/acidez titulavel)
(Volpe et al., 2000).
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Aacidez variou de 2,22 a 0,57% (Tabela 3). Blumer et al.
(2003) avaliando laranjas de maturagdo tardia do Banco Ativo
de Germoplasma do Centro APTA Citros “Sylvio Moreira”
obtiveram, para 15 acessos, variagoes de 0,73 a 1,52%
para acidez, sendo todos os valores desta faixa superiores
aos encontrados na ultima avaliagdo. A acidez da laranja
nao pode ser muito baixa, pois leva ao sabor insipido.
Esse ¢ o principal parametro de qualidade perceptivel
pelos consumidores e torna-se adequado para o consumo
quando se situa de 0,9% a 0,6% (Pozzan & Triboni, 2005).
Os genotipos 14, 48 e 51 enquadraram-se nesta faixa a
partir de 172 dias apos o inicio do florescimento/antese.
Entretanto, nesta fase os frutos ainda se encontravam com
baixos valores de solidos soluveis, indicando nao estarem
em ponto ideal de consumo. O gendtipo 55 atingiu esses
valores apenas aos 200 dias, indicando ser mais tardia em
relagdo a esta caracteristica, embora na ultima avaliacao
tenha se equiparado aos demais genotipos.

A relagdo solidos soluveis/acidez titulavel (ratio)
aumentou ao longo do periodo de avaliacao, iniciando em
4:1, atingindo o ponto ideal para consumo in natura de
12:1 (Di Giorgi et al., 1990) com 191 dias e alcangando
ao final 15,8, que segundo Sartori et al. (2002), esta
proximo ao que deixaria o suco com sabor de “vencido”
(16,0). Desta forma, acredita-se que a colheita mais
tardia prejudicaria a qualidade do produto neste aspecto.
Obenland et al. (2009) concluiram que o padrao Califérnia
8:1 estd muito abaixo do aceitavel pelos provadores,
sendo que o Ministério da Agricultura (Brasil, 2000)
apresenta como um dos parametros minimos de qualidade
para o consumo de laranja comercial a faixa de 9,0 a
20,0. Ja para Sartori et al. (2002), a faixa considerada
adequada esta entre 8,8 ¢ 15,4. Entretanto, essa provavel
faixa ideal depende do destino da fruta. Segundo Pozzan
& Triboni (2005) a exigéncia da industria € de 13:1, que
neste trabalho foi atingido aos 200 dias ap6s inicio do
florescimento/antese. Para Couto & Canniatti-Brazaca
(2010), valores de ratio entre 12 e 13 sdo ideais para se
iniciar o processamento industrial.

Os acucares totais apresentaram comportamento
quadratico e interacao significativa (p<0,05) entre os
gendtipos e os tempos de avaliagdo. Inicialmente os teores
de aglicares aumentaram atingindo maximo aos 207 dias
para o gendtipo 14 e aos 183 dias para os demais genotipos
(48, 51 e 55), com leve queda ao final da maturacao
(Figura 5). No inicio das avaliagdes os aglicares totais
(Tabela 4) representavam aproximadamente 60% dos
solidos soluveis (Tabela 2). Esse valor aumentou até atingir
seu maximo (80%) na penultima avaliacdo e caindo para
proximo dos 60% na tltima avaliagao.

As diferengas entre os gendtipos para agucares totais
ocorreram na quarta e quinta avaliagdo (Tabela 4) onde se
observaram maiores teores nos genotipos 14 ¢ 51, sendo
estas as mais indicadas para o programa de melhoramento
com base nesta caracteristica. Estes genotipos também
possuiam os maiores valores de sélidos soluveis neste
periodo de avaliagdo (Tabela 2).

Os teores de acido ascorbico apresentaram interagao
significativa entre os genétipos e os tempos de avaliagdo
com comportamento quadratico para os genotipos
14, 48 e 51 com leve queda na tultima analise e linear
para o genotipo 55 (Figura 6). Os valores estiveram entre
128,02 ¢ 104,73 mg 100 g! de suco e sdo superiores aos
observados por Couto & Canniatti-Brazaca (2010) de
84,03 mg 100 mL"! para laranja Natal, 78,47 mg 100 mL"!
para laranja Valéncia e 80,03 mg 100 mL™' para laranja
Bahia. Blumer et al. (2003) e Pozzan & Triboni (2005)

Agucares totais (%)

* Genotipo 14 y = -0,0004x? + 0,1596x - 8,9506 R = 0,8237**
m Genétipo 48 y =-0,0005x2+0,1714x - 9,2083 R? = 0,7244**
2 4 Genétipo 51y = -0,0006x> + 0,2248x - 13,272 R? = 0,6863**
@ Genétipo 55 ¥ =-0,0006x> +0,2332x - 14,825 R* = 0,7811**

116 144 172 200 228
Tempo (dias apos inicio do florescimento/antese)

Figura 5. Acucares totais no suco de frutos de quatro
gendtipos de laranjeiras-doce durante periodo de maturagao
avaliados em Rio Branco-AC, 2012. ** Significativo a
1% de probabilidade.

Tabela 4. Valores médios dos agticares totais (%) no suco
de quatro genotipos de laranjeira-doce durante periodo
de maturagdo avaliados em Rio Branco-AC, 2012

Tempo
Genotipos (dias apos inicio do florescimento)
116 144 172 200 228
14 472a 54la 69la 843a 6,99a
48 458a 538a 6,04a 7,06b 5,10b
51 488a 584a 6,76a 826a 556b
55 396a 5,03a 6,15a 722b 482D

Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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=
S

=3
=1

¢ Genétipo 14y =-0,003x2+ 0,9613x + 43,135 R? = 0,5389**
B Gendtipo 48y = -0,0047x2 + 1,563 1x - 3,1024 R? = 0,437%*
A Genétipo 51y = -0,0031x2 +0,9289x + 51,568 R? = 0,5691%*
® Gendtipo 55 y=-0,2167x+ 147,1 R*=0,5967%*

Acido ascorbico (mg 100g")
=3
<

=3
=

s
<

liﬁ 1:14 1%2 260 Zé8
Tempo (dias apos inicio do florescimento/antesc)

Figura 6. Acido ascorbico no suco de frutos de quatro

gendtipos de laranjeiras-doce durante periodo de maturagao

avaliados em Rio Branco-AC, 2012. ** Significativo a
1% de probabilidade.

também verificaram redug¢ado no teor da vitamina C com
a maturacao dos frutos.

Quanto ao indice tecnoldégico (média de 1,70),
produtividade (média de 3,35 caixa de 40,8 kg por planta)
e o numero de sementes por fruto (média de 12 sementes)
ndo se verificaram diferencas entre os genotipos comparadas
apenas na ultima avaliacdo. O indice tecnoldgico médio
obtido foi inferior aos reportados por Stuchi et al. (2002)
e Tazima et al. (2008) para a cultivar Valéncia, com
média de 2,85 e 2,16, respectivamente, além de inferior
ao maximo obtido por Auler et al. (2009), de 2,10, e por
Blumer et al. (2003), de 2,52 a 2,73, para cultivares de
maturacdo tardia. Este fato deve-se a combinagao de
baixos valores de solidos soltiveis e rendimento de suco
encontrados neste trabalho, provavelmente, devido a
época com excesso de chuvas e dias nublados da regido
Amazonica. O indice tecnologico é uma variavel importante
para industria de suco concentrado e muito utilizado na
escolha de cultivares promissoras para essa finalidade,
mas ndo houve diferenciacao dos genotipos neste aspecto.

Com relag¢do ao nimero médio de sementes por fruto
(12), o valor ¢ considerado alto, pois de acordo com
Latado et al. (2001), a obtengdo de cultivares de laranja
com baixo nimero de sementes ¢ importante quando o
objetivo ¢ a producao de frutas para consumo in natura.
Além disto, as sementes em desenvolvimento sdo uns dos
principais locais de sintese de giberelina, hormonio inibidor
da florag@o nos citros (Guardiola et al., 1982). Assim, a
alta producdo de sementes por planta poderia explicar a
menor floragdo na safra seguinte (Duarte et al., 2011),
0 que pode interferir, inclusive, na produtividade e
alternancia de produgao.

Apesar de haver diferencas entre os genotipos para
algumas variaveis, essas nao foram suficientes para
classifica-las como precoces ou tardias apresentando
o mesmo periodo de maturagdo. O limoeiro Cravo € o
porta-enxerto mais utilizado por conferir maior vigor,
produtividade e longevidade as copas e o fato de todas
estarem sobre este porta-enxerto pode ter influéncia
sobre a homogeneidade de maturacao observada entre os
gendtipos pois, segundo Mattos Junior et al. (2005), dentre
as caracteristicas influenciadas pelo porta-enxerto pode-se
citar o periodo de maturacao, produtividade, qualidade
dos frutos, resisténcia a pragas e doencas e tolerancia a
condigdes desfavoraveis de solo e clima. Os porta-enxertos
podem alterar o padrao de desenvolvimento da copa e
interferir em processos fisiologicos como a fotossintese.

O uso do mesmo porta-enxerto para todos os genotipos
pode também explicar a equivaléncia de produtividade
entre os gendtipos. Porém os valores obtidos (3,35 caixas
de 40,8 kg por planta) foram superiores as médias citadas
por Andrade et al. (2002) da produtividade paulista
(2,0 caixas), iguais a média paranaense (3,0 caixas)
e inferiores a média da Florida (EUA) de 6,0 caixas
planta! ano™.

CONCLUSOES

Nas condi¢des de Rio Branco, Acre, ndo ha diferenca
na época de colheita entre os genétipos 14, 48, 51 ¢ 55
(cultivar Aquiri) de laranjeira-doce.

Os genotipos 14, 48, 51 e 55 possuem caracteristicas
adequadas para o consumo in natura a partir dos 200 dias
apo6s o inicio do florescimento/antese, quando estas
apresentam frutos maiores, maiores teores de solidos
soluveis, baixa acidez e elevado ratio.

Os gendtipos apresentam produgdo a meia-estagio e
possuem potencial promissor para industria e consumo
in natura, a fim de dar continuidade ao programa de
melhoramento genético de citros na regiao.
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