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A demanda mundial por alimentos, fibras, 6leos vegetais e energia tem imposto a
necessidade de elevar a producao vegetal mantendo-se a viabilidade técnica, econémica,
ambiental e social. A integracao entre os agroecossistema (lavoura-pecuaria-floresta —
ILPF; lavoura pecuaria — ILP; lavoura floresta — ILF; pecuaria floresta — IPF) surge como
uma estratégia para elevar a sustentabilidade da produgéo agropecuaria. Esta integragcéo
promove a diversificagdo das atividades, a rotacdo de culturas e a protecdo do solo,
estimulando a conservagéo e a utilizagdo mais eficiente dos recursos naturais (BALBINO;
BARCELLOS; STONE, 2011;MACHADO et al., 2017). Em sistemas ILF o componente
arbéreo promovera alteragdes no micro clima e na radiagao fotossinteticamente ativa em
seu sub-bosque o que podera alterar o desenvolvimento e crescimento das culturas
utilizada nas entre linhas. Ademais, a resposta do desempenho de plantas de soja
cultivada em sistemas ILF sera influenciado pela expressao genica ao estimulo ambiental
imposto a ela, obtendo respostas diferente entre os cultivares.

Nesse sentido esse trabalho teve como objetivo a avaliar o crescimento e
desenvolvimento de diferentes cultivares de soja em sistema ILF utilizando a palmeira
macauba (Acrocomia aculeata) como espécie arborea. O experimento foi conduzido no
Complexo de Ciéncias Agrarias (CCA) da Universidade Estadual do Tocantins (Unitins),
Palmas-TO, coordenadas 10°29'02”S, 8°20'05”0 e altitude 247m. O ensaio foi instalado
na safra 2016/2017 no delineamento em blocos ao acaso (DBC), no esquema fatorial 2 x
4 (dois sistemas de cultivo e quatro cultivares de soja), com quatro repeticdes. Os
sistemas de cultivo avaliados foram o sistema consorcio, integragéo lavoura-floresta (ILF),
e monocultivo. As cultivares de soja utilizadas foram: M8644 IPRO, grupo de maturacao
(GM) 8.6 e tipo de crescimento (TC) determinado; ST797 IPRO; GM 8.6 e TC
indeterminado; Desafio RR, GM 7.4 e TC indeterminado; e TMG 1288 RR, GM 8.8 e TC
determinado. No sistema ILF, a espécie arbérea é a palmeira macauba (Acrocomia
aculeata), implantada em marco de 2009 no espagamento de 6 m x 5 m e as fileiras
dispostas no sentido norte-sul. As arvores possuiam uma altura média de 3,9 m e
didmetro da proje¢do da copa 5,03 m no sentido leste-oeste. O preparo da area foi
realizado de forma convencional (duas gradagem), adubagéo e os tratos culturais foram
realizados conforme a exigéncia da cultura da soja. As parcelas das cultivares de soja
foram compostas por cinco fileiras com cinco metros de comprimento no espagamento de
em 0,5 m entre fileiras. O nimero de plantas de soja por hectare foi estabelecido conforme
recomendacgédo de cada cultivar. Durante a condugéo do experimento foram avaliados os
seguintes parametros na cultura da soja: (/) Diametro do coleto: foi tomado ao acaso dez
plantas das duas fileiras centrais e mensurado o didmetro do coleto com paquimetro
digital aos 27, 34, 41 e 60 DAS; (ii) Altura das plantas: foi tomado ao acaso dez plantas
das duas fileiras centrais, mensurado aos 27, 34 ,41 e 60 DAS; (iii) indice de &rea foliar -
IAF: o IAF foi mensurado através do equipamento Li-Cor (modelo LAI- 2200). As
medicoes foram realizadas aos 46 e 67 DAS, a partir de trés medi¢des, em trés posicdes
distinta abaixo da fileira e entre as fileiras das duas fileiras centrais da soja; (iv) Teor de
clorofila na folha (TCF): o TCF foi mensurado aos 46 € 67 DAS através do equipamento
SPAD (Minolta 509). A leitura foi realizada no foliolo central do terceiro trif6lio
completamente expandido de quatro plantas tomadas ao acaso das duas fileiras centrais.
Os dados da leitura foram transformados em teor de clorofila (mg.dm2), utilizando-se a
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equacgéo: y = -0,152 + 0,0996x, proposta por Barnes et al. 1992. Os dados foram
submetidos a anadlise de variancia e posteriormente por teste média, teste Duncan, (fator
qualitativo) e analise de regressao (fator quantitativo).

O diametro do colo durante o desenvolvimento e crescimento da soja estao
apresentados na tabela 2. Durante todo periodo de avaliagdo (27DAS a 60DAS),
independente da cultivar, as plantas de soja em monocultivo apresentaram maior
didmetro. O comportamento do crescimento das plantas de soja em relagao a altura para
cada cultivar nos diferentes sistemas de cultivo é apresentado na figura 1. Em todos os
cultivares e em ambos sistemas de cultivo houve um comportamento de forma linear na
altura de plantas de soja. Esse tipo de comportamento ja era esperado devido a forma do
crescimento e desenvolvimento das plantas de soja. As cultivares M8644 e TMG1288 em
todo o periodo de avaliagdo apresentaram maiores altura das plantas no sistema ILF
quando comparado ao cultivo em sistema monocultivo (figura 1A e 1D). Esse
comportamento ndo foi demonstrado para as cultivares ST 797 e Desafio, onde no
sistema em monocultivo as plantas obtiveram alturas superior apoés 51 DAS e 58 DAS
respectivamente (figura 1B e 1C). Em todas as cultivares observa-se que houve
estiolamento das plantas no sistema ILF uma vez que a relagéo altura/didmetro foram
maiores em todas as épocas avaliadas no sistema consorciado quando comparado ao
monocultivo. As cultivares TMG1288 e M8644 foram as que apresentaram maiores
estiolamento sendo ambas de habito de crescimento determinado.

Nao houve diferengas estatistica para interagédo sistema de cultivo e cultivares e
no efeito isolado cultivar para os parametros IAF e TCF. No entanto, para o fator sistema
de cultivo, houve diferengas para o IAF e TCF conforme apresentados a tabela 2. Em
ambas as épocas de avaliagdo (48DAS e 67DAS) o IAF e TCF foram maiores no sistema
de cultivo em monocultivo quando comparado a ILF, independentemente da cultivar.
Plantas sombreadas tendem a apresentar folhas menos espessas, menor superficie
interna, e menor teor de clorofila.

Houve redugédo muito drastica no IAF para as areas consorciadas promovido pela
copa da palmeira macauba que provavelmente foi fator decisivo no baixo IAF e em
consequéncia na reducgao da produtividade. A copa das arvores da macauba entre as
fileiras praticamente se tocam formando um dossel que reduz significativamente a
radiacao fotossinteticamente ativa no sub-bosque. Schoffel e Volpe (2001) demonstram
que valor critico de IAF para interceptar 95% da radiagéo esta em torno de 3,9, valor esse
superado aos 67DAS nas cultivares de soja manejadas nas areas de monocultivo. O IAF
€ um importante fator para produtividade da cultura uma vez que é o principal componente
para interceptagéo da luz que consequentemente reflete na produgao de fotoassimilados
que é oriundo da fotossintese.

O alto nivel de sombreamento das arvores de macauba promoveu diferenciacao
no crescimento e desenvolvimento com diferentes intensidades entre as cultivares de
soja. Este sistema ILF reduziu significativamente o IAF e TCF além de promover o
estiolamento das plantas. O ajuste do espagamento entre fileiras da macauba pode
contribuir para minimizar o efeito negativo do sombreamento nas cultivares de soja.
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Tabela 1. Valores médio didametro do colo (mm) de soja em diferentes cultivares e sistema de
cultivos.

Diametro (mm)

DAS
Monocultivo ILF
27 361a 2,78 b
34 4,57 a 3,09b
41 5,56 a 3,51b
60 8,16 a 4,48 b

*Médias seguidas por letras iguais na linha ndo diferem entre si pelo teste Duncan 5% de significancia

Tabela 2. Valores médio do indice de area foliar (IAF) e teor de clorofila da folha (TCF) em
diferentes sistemas de cultivo no inicio do florescimento (48DAS) e florescimento pleno (67DAS)
de cultivares de soja.

Sistema de IAF Teor de clorofila (mg.dm?)
cultivo 48DAS 67DAS 48DAS 67DAS

Monocultivo 3,342a 4.97a 3,461a 4,27a
ILF 1,299b 2,087b 3,142b 3,604b

*Médias seguida por mesma letra mindscula na coluna néo difere entre si pelo teste Duncan a 5% significancia
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Figura 1. Altura média de plantas de soja das cultivares M8644 IPRO (A), ST 797 IPRO (B),
Desafio (C) e TMG 1288 RR (D) em sistema de produgéo consorciado (ILF) e em monocultivo.



