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Resumo

O Brasil € um grande produtor de gréos destacando-se entre os cinco maiores
no mundo. As pragas sdo consideradas um dos principais contaminantes
dos gréos durante a armazenagem que comprometem a comercializacéo,
pois € exigido que os grdos a serem comercializados, tanto no mercado
interno quanto externo, estejam isentos destes contaminantes. Este padrao é
internacional e o pais ou o armazenador que nao atender a isto ndo tera mais
acesso ao mercado, o que certamente resultara em prejuizos financeiros.
Esles contaminantes s&o os insetos-praga de graos armazenados, ou ainda,
fungos, bactérias, micotoxinas e sujidades, que ocorrem durante o processo
de armazenagem e seguem por toda a cadeia de graos, chegando a mesa do
consumidor. Desta forma, a geragzo de informagdes sobre tais contaminantes
e a implantagdo de processos que reduzem as perdas resultantes de sua
presenca sao fundamentais para garantia da seguranca alimentar, bem como
a seguranga econdémica do negécio. O objetivo deste trabalho foi de realizar
a implantagéo do Manejo Integrado de Pragas de Graos Armazenados em
uma unidade armazenadora de graos, como estratégia de otimizar o processo

de armazenagem através de um controle eficaz das pragas. Os resultados
mostraram a presenga das pragas Rhyzopertha dominica, Oryzaephilus
surinamensis, Sitophilus oryzae e Tribolium castaneum, principalmente. Os
produtos usados foram o expurgo com fosfina que foi adotado para eliminar as
pragas nos grdos e os inseticidas pirimiphos-methyl, deltamethrin e bifenthrin
pulverizados na estrutura armazenadora. Os impactos resultantes da adocéo
deste processo foram a redugéo de perdas quantitativas e qualitativas dos
gréos; a racionalizagéo do uso de inseticidas; 0 aumento da durag&o do periodo
entre tratamentos preventivos e curativos; a redugdo de custos com inseticidas
pelo menor uso com melhoria no processo de armazenagem com foco no
controle preventivo; o treinamento e capacitagdo de m&o-de-obra e melhoria
do conhecimento do processo de armazenagem, resultando em produto de
melhor qualidade ao mercado consumidor.

Palavras-chave: controle de pragas; grdos armazenados; manejo integrado
de pragas.
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Abstract
Brazil is a major grain producer standing out among the five largest in

the world. The stored grain pests are one the most important problems to be
managed because the commodities must be free of insects to be commercia-
lized for anywhere. That is an international standard that all countries have to
achieve in order to be in the grain market. The Integrated Pest Management
(IPM) in Stored Grain is one of issues to be followed to achieve that standard.
To optimize the storage process to control pest at stored unit the Integrated
Pest Management was implemented at Toledo-Coamo Stored Unit during the
year 2016. All procedures recommended by the IPM rules were established
and the stored unit monitored by pest infestation. The results showed that the
main pests were Rhyzopertha dominica, Oryzaephilus surinamensis, Sitophilus
oryzae and Tribolium castaneum. Pesticides as phosphine to fumigate the grain
and pirimiphos-methyl, deltamethrin and bifenthrin were used to spray over the
facilities to protect against pests. After a year implementation the grain losses
were reduced, the amount of pesticides used were diminished, the protection
time of pesticides were increased, and the costs of pesticides used reduced.
Also the better grain quality was achieved by IPM training personnel on good
practices in storage unit resulting in food safety to end consumers.

Keywords: pest control; stored grain; integrated pest management.

Introducao

O Brasil € um grande produtor de grdos destacando-se entre os cinco maio-
res no mundo. A producéo de gréos da safra 2016/17 foi de 238,7 milhdes de
toneladas e a capacidade estatica de armazenagem é de aproximadamente
154 milhGes de toneladas (CONAB, 2017). O déficit no setor de armazenagem
nacional ndo é exatamente uma novidade, pois ja existe ha algum tempo, e
vem aumentando ao passo que a produgdo aumenta em um ritmo maior que
a capacidade de construgdo de novos armazéns.

Observa-se a necessidade de reducdo de perdas de armazenamento e
conservacdo adequada dos produtos agricolas, pois quaisquer modificagdes
na qualidade ou disponibilidade dos alimentos s&o imediatamente acusadas
pela populagdo com sérias repercussdes socioecondmicas. As perdas es-
timadas pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
Conab e FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations) s&o de
aproximadamente 10% do total que é produzido anualmente. Dependendo do
ano e safra, isso pode chegar a mais de 20 milhdes de toneladas, porém, as
perdas em qualidade podem ser ainda maiores, uma vez que comprometem
o uso do gr&o ou o classificam para uso com menor valor agregado (LORINI;
SCHNEIDER, 1994; LORINI et al., 2015).

A perda de qualidade & aquela que ocorre quando as caracteristicas intrin-
secas, essenciais do produto, s&o alteradas. A perda fisica ou quebra ocorre
quando o produto sofre uma perda de peso pelos danos causados por, prin-
cipalmente, insetos e roedores. Um pequeno numero de insetos-pragas pode
iniciar uma infestagéo e pode provocar a destruigdo dos gréos. E elevada a
velocidade de multiplicagdo dessas pragas, por exemplo, uma fémea pode
produzir 400 ovos que, em 30 dias, serdo insetos adultos que também irdo se
reproduzir. Cada larva proveniente desses ovos pode destruir muitos graos
antes de atingir a forma adulta. Além disso, existe o dano indireto causado por
fungos e outros microorganismos que sao disseminados na massa de graos
pelos insetos-praga (SANTOS, 2002; LORINI et al., 2015).

Sabe-se que as unidades armazenadoras no Brasil, sejam silos ou arma-
zéns, nem sempre oferecem condigdes necessarias para um controle efetivo
de pragas. Sendo muitas destas edificagdes antigas, feitas em madeira, o que
facilita a hospedagem de pragas, ou mesmo as construidas em alvenaria ou
outros materiais, também favorecem a agéo e desenvolvimento destes insetos.




Apropria industria fornecedora de materiais e equipamentos de beneficiamento
e armazenagem de gréos, n&o os projetava com a finalidade de facilitar tal
controle. As pragas s&o consideradas um dos principais contaminantes dos
graos durante a armazenagem que comprometem a comercializagéo, pois
é exigido que os gréos a serem comercializados, tanto no mercado interno
quanto externo, estejam isentos destes contaminantes. Este padrio € inter-
nacional e o pais ou 0 armazenador que n&do atender a isto ndo tera mais
acesso ao mercado, o0 que certamente resultard em prejuizos financeiros.
Estes contaminantes s&o os insetos-praga de graos armazenados, ou ainda,
fungos, bactérias, micotoxinas e sujidades, que ocorrem durante o processo
de armazenagem e seguem por toda a cadeia de gréos, chegando a mesa do
consumidor. Desta forma, a geragédo de informagdes sobre tais contaminan/-
tes e a implantag&o de processos que reduzem as perdas resultantes de sua
presenca sdo fundamentais para garantia da seguranca alimentar, bem como
a seguranga econdmica do negdcio.

E de fundamental importancia que se conheca o habito alimentar das pra-
gas para que haja um controle mais efetivo. Segundo este habito, as pragas
podem ser classificadas em primarias ou secundarias. Pragas primarias s&o
aquelas que atacam gréos e sementes sadias e, dependendo da parte do gréo
que atacam, podem ser denominadas pragas primarias internas ou externas.
As primarias internas perfuram os gréos e sementes e nestes penetram para
completar seu desenvolvimento. Alimentam-se de todo o interior do gréo ou
semente e possibilitam a instalagéo de outros agentes de deterioracéo. Exem-
plos dessas pragas s&o as espécies Rhyzopertha dominica e Sitophilus oryzae.
As pragas primérias externas destroem a parte exterior do gréo ou semente
(casca) e, posteriormente, alimentam-se da parte interna sem, no entanto, se
desenvolverem no interior destes. Ha destruigao do gréo ou semente apenas
para fins de alimentag&o. Ja as pragas secundarias s&o aquelas que n3o conse-
guem atacar gréos e sementes sadias, pois requerem que estejam danificados
ou quebrados para deles se alimentarem. Essas pragas ocorrem na massa
de graos quando estes estao trincados, quebrados ou mesmo danificados por
pragas primarias. Multiplicam-se rapidamente e causam prejuizos elevados.
Como exemplo, podemos citar as espécies Cryptolestes ferrugineus, Oryzae-
philus surinamensis e Tribolium castaneum (LORINI et al., 2015).

Os insetos apresentam trés caracteristicas de extrema importancia, sendo,

a primeira o alto potencial bidtico, ou seja, alta capac
geracoes no periodo de aproximadamente 6 meses podem gerar 2.300.000
insetos, A segunda caracteristica importante é a polifagia, capacidade para
atacar diversos gréos, como é o caso da Rhyzopertha dominica, Sitophilus
Sp. que s&o pragas de diversos cereais como trigo, arroz e milho. £ a terceira
caracteristica é a capacidade de infestag&o cruzada, oy seja, atacam tanto no
¢ampo como no armazém, o que é bastante comum de ocorrer com o Sitophilus
Sp. que ataca tanto na lavoura como, no armazém (FARONI: SOUSA, 2006).

Os métodos de controle destas pragas, na massa de graos, exigem o co-
nhecimento e aplicacdo de medidas que pela complexidade das estratégias
exigem a implantacéo do Manejo Integrado de Pragas de Graos Armazena-
dos. O expurgo é um dos métodos mais usados que bpreconiza 0 Uso do gas
fosfina, que tem sido utilizado no Brasil por mais 50 anos para o controle de
insetos em cereais, sementes leguminosas, farinhas, café e cacay armazenado
€m sacos ou a granel. No momento é o Unico gas possivel de ser usado na
armazenagem de graos para eliminar todas as pragas, que precisa ser usado
de forma eficiente e segura, pois ndo deixa residuos no alimento, porém pode
provocar resisténcia das pragas de produtos armazenados, ja existentes no
Brasil, limitando sua aplicagéo (LORINI et al., 2015).

O objetivo deste trabalho foi de realizar a implantag&o do Manejo Integrado
de Pragas de Graos Armazenados em uma unidade armazenadora de gréos,
como estratégia de otimizar o processo de armazenagem através de um con-
trole eficaz das pragas.

idade de reproducéo, 6

Materiais e métodos

Para o desenvolvimento deste trabalho foi utilizada a Unidade Armazenado-
rade Graos da Coamo Agroindustrial Cooperativa, situada na cidade de Toledo,
regido Oeste do Estado do Parana. A Unidade Armazenadora trabalha com
0 recebimento e armazenamento dos graos de soja, milho e trigo, com uma
capacidade estatica instalada de 61.200 t, distribuidas em 13 silos metalicos
(3 de 6.000t, 4 de 9.000 t, 2de 1.800 t e 4 de 900 t). O conjunto de secagem
€ composto por 2 secadores de 100 t/hora com fornalhas automatizadas, 4

moegas para 120 t com tombadores e uma expedigdo com balanca de fluxo
e classificagéo de gréos.
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A implantagdo do Manejo Integrado de Pragas de Gréos Armazenados
iniciou pela vistoria da Unidade Armazenadora e a elaboragao da ficha de
monitoramento de pragas (Figura 1), que destacou os 48 pontos de maior
relevancia para a vistoria da unidade e acompanhamento da infestagéo de
pragas. A ficha de monitoramento foi aplicada quinzenalmente durante o
periodo de dezembro de 2015 a dezembro de 2016, anotando-se a presenga
de insetos-praga em cada ponto de vistoria. A identificagéo das especies de
pragas foi realizada de acordo com Lorini et al. (2015).

Os dados do numero de insetos coletados durante o monitoramento foram
registrados, elaboradas as médias por espécie e por més e representados
graficamente neste trabalho.

Também foram registradas as quantidades e valores gastos com inseticidas

usados para o controle de pragas durante o ano de realizagéo do trabalho

e comparado com quantidades e valores gastos nos trés anos anteriores a
implantagdo do Manejo Integrado de Pragas na Unidade Armazenadora de

Toledo, apresentado graficamente.

Figura 1 — Ficha de monitoramento de pragas elaborada para apoio a imp]anlagéo do Manejo
Integrado de Pragas na Unidade Armazenadora de Gréaos da Coamo da cidade de Toledo, PR
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Subestagdo Energia Elétrica
Classificago/Poraofintecnial
Escritorio Op. Balanga/Fosso
Moegas 1,2,3,4/ Tunel/CT1 e CT2
Maquinas pré Limpeza 1,2,3,4
Separador de Vargens 1 E 2
Tunel Casa de Maquinas CTD 5/CT 6
Elevadores 5,3,4 € 6

Secador, Ciclone e Fornalha 1
Elevadores 7 ¢ 8

Secador Ciclone e Fornalha 2

Elevadores 9 ¢ 10

Rosca Transportadora 3, 4 e 5
Elevadores 14,15 ¢ 16

Rosca Transportadora 6, 7 ¢ 8
Elevadores 17,18 ¢ 19
Batedor De Vargem 1 e 2
Elevadores 11,12 e 13

Caixa de Expedigao

Passarela CT 10, 11 e 14
Passarela CT 12,13 e 15
Redler1e2

Passarela CT7 e 8 Bateria Silos
Tunel dos Silos CT9 / Exautor
Teto Silos 1,2,34,56e 7
Interior Silos 1,2,3,4,5,6,e 7
Aeradores Silos 1234567
Passarela CT 15, Solos 10 e 11
Teto Silos 10 e 11

Interior Silos 10 e 11
Aeradores Silos 10 e 11

Tunel Silos 10 e 11 e Exaustor
Passarela CT 14, Silos 12 ¢ 13
Teto Silos 12 e 13

Interior Silos 12 e 13
Aeradores Silos 12 e 13

Tunel Silos 12 E 13 e Exaustor
Passarela CT 4, Silos 2 /8

Teto Silo 2/8

Interior Silo 2/8

Aerador Silo 2/8

Rosca Transportadora Silo 2/8
Elevadores 1 e 2

Passarela CT3, Silo 2/9

Teto Silo 2/9

Interior Silo 2/9

Aerador Silo 2/9

Rosca Transportadora Silo 2/9

Fonte: Autores
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Resultados e discussao

Pelos resultados do monitoramento das pragas durante o periodo dos 13
meses avaliados na Unidade Armazenadora de Toledo, verificou-se que a es-
pécie de maior ocorréncia foi Rhyzopertha dominica, com maior pico no més
de julho (Figura 2). As outras espécies Oryzaephilus surinamensis, Sitophilus
oryzae e Tribolium castaneum também apresentaram um numero elevado
de insetos nas avaliagdes que ocorreram nNos meses de abril a setembro. Ja
Cryptolestes ferrugineus e as tragas ocorreram em pequena quantidade na
unidade armazenadora monitorada (Figuras 2 e 3).

O monitoramento constante da unidade possibilitou um mapeamento dos
pontos mais criticos, ou seja, onde ha maior concentracdo de insetos. Dentre
todos os 48 pontos monitorados, o local onde foi encontrado o maior nimero
de insetos-praga foi no teto dos silos (Figura 4).

De posse das informagdes da quantidade de insetos e locais onde foram
encontrados os responsaveis pela unidade podem tomar decisdes importantes,
como concentrar o tratamento em uma area que pode estar exportando pragas
para outros locais, ou ainda decidir se & viavel combater o foco no momento
ou verificar se é necessario tratamento com expurgo ou tratamento preventivo.

Figura 2 - Numero de insetos-praga, ao longo dos 13 meses de armazenamento dog
graos, encontrados durante o monitoramento do Manejo Integrado de Pragas na Unidade

Armazenadora de Toledo, PR
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Figura 3 - Numero deinselos-praga, por espécie, ao longo dos 13 meses de armazenamento
dos graos, enconlradas durante o monitoramento do Manejo Integrado de Pragas na Unidade
Armazenadora da Toledo, PR
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Figura 4 - Namero de insetos-praga, por ponto de monitoramento do Manejo Integrado de
Pragas na Unidade Armazenadora de Toledo, PR
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Os impactos resultantes da adogao deste método relécior'\am—use a
redugéo de perdas quantitativas e qualitativas dos graos; racionalizacao do
uso de inseticidas; aumento da duragao do periodo entre tratamentos pre-
ventivos e curativos; melhoria no processo e estrutura de armazenagem <.:o~m
foco no controle preventivo; alteracoes no espaco fisico com nova visao
do modelo de construgéo de instalagbes de armazenagem, treinamento
e capacitagéo de mao-de-obra e melhoria do conhecimento do processo

de armazenagem.

Figura 5 - Relagéo dos custos de tratamento com inseticidag massa de graos e estrutura
usados na unidade armazenadora de Tolado, ao longo dos ultimos quatro anos
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Fonte: Autores
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Na analise dos custos com o uso dos inseticidas por tonelada arma-
zenada, apds a implantagéo do Manejo Integrado de Pragas na Unidade
Armazenadora de Toledo, PR, no ano de 20186, verificou-se uma consi-
deravel redugéo no uso destes produtos inseticidas que promoveram uma

reducéo significativa nos custos em relagéo aos anos anteriores (Figura 5)

Consideragoes finais

O monitoramento constante das pragas na unidade armazenadora
preconizado pelo Manejo Integrado de Pragas de Graos Armazenados
possibilitou um mapeamento dos pontos mais criticos, ou seja, onde ha
maior concentragéo de insetos. As principais pragas encontradas foram
Rhyzopertha dominica, Oryzaephilus surinamensis, Sitophilus oryzae e
Tribolium castaneu.

Com as informagdes da quantidade de insetos e locais onde
foram encontradas as pragas, os gestores da unidade puderam tomar
a decisdo mais precisa, como por exemplo, concentrar o tratamento em
uma area que pode estar disseminando pragas para outros locais, neste
caso o teto dos silos e passarelas, ou ainda decidir se era viavel combater
o foco no momento, ou verificar se necessaria uma acéo corretiva com
produtos quimicos em um momento posterior. O expurgo com fosfina
foi adotado para eliminar as pragas nos grdos e o uso dos inseticidas
pirimiphos-methyl, deltamethrin e bifenthrin pulverizados na estrutura
armazenadora.

Os impactos resultantes da adogao deste processo foram a redugéo de
perdas quantitativas e qualitativas dos graos; a racionalizagdo do uso de
inseticidas; 0 aumento da duragdo do periodo entre tratamentos preventi-
vos e curativos; a redugéo de custos com inseticidas pelo menor uso com

melhoria no processo de armazenagem com foco no controle preventivo;
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o treinamento e capacitagao de mao-de-obra e melhoria do conhecimento do

processo de armazenagem, resultando em produto de melhor qualidade ao

mercado consumidor.
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