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Capitulo 3

Tecnologias da Embrapa no contexto
da reducao das desigualdades
e geracao de renda

Alfredo Kingo Oyama Homma

André Luiz Monteiro Novo

Maria Consolacion Fernandez Villafare Udry
Joaquim Dias Nogueira

Octdvio Rossi de Morais

Artur Chinelato de Camargo

Evandro Vasconcelos Holanda Junior
Francisco Nelsieudes Sombra Oliveira

Introducao

O capitulo em questao trata da meta 10.1 dos Objetivos de Desenvolvimento Sus-
tentavel 10 (ODS 10) - Até 2030, progressivamente alcancar e sustentar o cresci-
mento da renda dos 40% da populagdao mais pobre a uma taxa maior que a média
nacional. Refere-se ao esfor¢o com vistas a superar a desigualdade de renda por
meio de distribuicdo da riqueza dentro dos paises, de modo a possibilitar a ex-
pansao das oportunidades, especialmente aos mais vulneraveis. Essa meta esta
estreitamente relacionada com o ODS 1, que trata da erradicagao da pobreza em
todas as suas formas e em todos os lugares.

Ainda que ndo se possa quantificar precisamente a associacao entre pobreza e
desigualdade dentro dos paises, pode se considerar que existe relacao entre essas
varidveis, portanto, necessita-se de esforcos coordenados, com medidas e solu-
¢oes que possam ser integradas de modo a minimizar os seus efeitos ao longo do
tempo. A oferta de tecnologia por si sé ndo traz a solucdo para toda probleméatica
imposta por esses desafios ao desenvolvimento, mas é parte do conjunto de es-
forcos que devem ser considerados para que ocorra a reducao das desigualdades
nos paises. Isso implica na necessidade de avaliacdo das metas dos Objetivos de
Desenvolvimento do Milénio (ODM) estabelecidos para o periodo 2000 a 2015
e no cumprimento dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) para o
periodo 2015 a 2030.
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Tecnologias da Embrapa

Desde a sua criacdo, em 1973, a Embrapa desenvolve tecnologias que contribuem
para ampliar a renda dos produtores rurais em suas atividades agricolas, de criacao
de animais, pesca e de extrativismo. Um levantamento extenso das tecnologias de-
senvolvidas para o segmento da agricultura familiar permitiu elencar mais de 600
inovacodes, informacdes que se encontram disponibilizadas. Dentre elas, relaciona-
ram-se 80 tecnologias e servicos da Embrapa, potenciais e efetivas, para incremen-
tar a renda das popula¢des menos favorecidas (Tabela 1). Destacamos que o impac-
to do aumento da renda dos agricultores, em especial dos mais pobres, ndo decorre
tdo somente de adoc¢do de novas tecnologias, mas envolve também programa de
capacitacdo e o processo de assisténcia e extensdo rural. Assim, na Tabela 1, men-
cionam-se cursos, em ordem alfabética, referentes a programas de capacitacdo que
contemplam boas praticas de manejo, conservacao, colheita e pds-colheita de inu-
meros produtos agricolas ou sistemas. Algumas tecnologias tém impacto direto no
aumento da produtividade, por exemplo, manejo integrado da cultura de arrozem
sistema de sequeiro favorecido. Outras se referem a beneficios gerais de inclusao,
como redesenho de agroecossistemas de base familiar no Semidrido. No entanto,
todas as tecnologias e servicos relacionados na Tabela 1 impactam positivamente a
renda dos agricultores proporcionalmente mais para os de menor renda.

Além das tecnologias citadas, destacam-se, a sequir, detalhadamente, as que tém
grande potencial de contribuicdo na reducdo das desigualdades sociais e que
vém sendo apropriadas pela parcela mais descapitalizada da agropecudria nacio-
nal, pois geraram maior impacto em termos de amplitude e nimero de benefi-
ciarios da agricultura familiar de menor renda na Amazénia Legal, no Nordeste e
no Centro-Oeste, Sudeste e Sul. Alguns exemplos sdo 0 manejo do acaizeiro, de
grande amplitude territorial e impacto na geracao de renda dos ribeirinhos na
Amazonia, o Projeto Balde Cheio para a pecudria leiteira, que abrange todos os
biomas brasileiros, a estruturacdo da caprinocultura e ovinocultura no Nordeste
e a ovinocultura no Sul, as minifabricas de castanha-de-caju e clones de cajuei-
ro-ando no Nordeste. Os resultados desses projetos beneficiam grande parte dos
estabelecimentos rurais da agricultura familiar de menor renda.

Manejo do acgaizeiro e de outras espécies amazobnicas

Uma série de estudos relacionados a domesticacao dos recursos extrativos de
espécies nativas da Amazonia foi desenvolvida ao longo das ultimas décadas,
especialmente envolvendo parcerias independentes entre a Embrapa Amazo-
nia Oriental e Museu Paraense Emilio Goeldi. A assertiva mencionada pode ser
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Tabela 1. Algumas solugdes tecnoldgicas e servigos da Embrapa relacionados aos Objetivos
do Desenvolvimento Sustentavel 10 (ODS 10).

Item Solugao tecnolégica Embrapa

1 Abatedouro mével para suinos
Adaptacao ao modelo tradicional de extracao de oleorresina da copaibeira

2
3 Adubacao verde e plantio direto em sistemas de base agroecoldgica
4

Amendoim — manejo da irrigacéo e qualidade de graos da cultura do amendoim
no Cerrado

Anelador de ramos
Araticum — quebra da dorméncia das sementes

Armazenamento de sementes de Crotalaria juncea

AssessoNutri — Servico de assessoria nutricional remota para pequenos ruminan-
tes

Baculovirus para a soja: inseticida biol6gico para o controle da lagarta-da-soja
(Anticarsia gemmatalis)

10 Barragem subterrénea

© N O O

©

11 Beijus coloridos preparados com frutas e hortalicas

12 Boas praticas de colheita e pés-colheita do cupuacu

13 Bovemax — inseticida bioldgico

14 Coletor solar para desinfestacao de substratos

15 Compota clarificada de caju

16 Consorcio agroflorestal para producdo de cupuacuzeiros (Theobroma

grandiflorum), castanha-do-para (Bertholletia excelsa) e sementes de pupunha

(Bactris gasipaes)
17 Construcao social de mercados: planejamento e instalacéo de feira da agricultura

familiar
18 Criacéo de tambaqui em tanque escavado
19 Cuidados com os carneiros para melhorar a fertilidade dos rebanhos ovinos

20 Cuidados no periodo seco de vacas em sistema de producéo de leite
21 Cultivares de arroz para areas de sequeiro favorecido e irrigado

22 Cultivo de mandioca para a regido do Cerrado

23 Cultivo do maracujazeiro em estufa

24 Curso de distribuicdo espacial e estande para maximizacao da produtividade em
bananeira

25 Curso de producéo organica de hortalicas
26 Curso novo enfogue tecnoldgico de convivéncia com o Semiarido
27 Curso presencial de desidratacao e cristalizagdo de frutas

28 Curso presencial sistemas agroflorestais: analise da viabilidade financeira

Continua...
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https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/2129/barragem-subterranea
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/2057/beijus-coloridos-preparados-com-frutas-e-hortalicas
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/2220/boas-praticas-agricolas-na-cultura-do-cupuacu
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/1489/bovemax---inseticida-biologico
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/1369/coletor-solar-para-desinfestacao-de-substratos
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/35/compota-clarificada-de-caju
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/4099/consorcio-agroflorestal-para-producao-de-cupuacu-theobroma-grandiflorum-castanha-do-brasil-bertholetia-excelsa-e-sementes-de-pupunha-bactris-gasipaes
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/4099/consorcio-agroflorestal-para-producao-de-cupuacu-theobroma-grandiflorum-castanha-do-brasil-bertholetia-excelsa-e-sementes-de-pupunha-bactris-gasipaes
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/4099/consorcio-agroflorestal-para-producao-de-cupuacu-theobroma-grandiflorum-castanha-do-brasil-bertholetia-excelsa-e-sementes-de-pupunha-bactris-gasipaes
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/3207/construcao-social-de-mercados-planejamento-e-instalacao-de-feira-da-agricultura-familiar
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/3207/construcao-social-de-mercados-planejamento-e-instalacao-de-feira-da-agricultura-familiar
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/2706/criacao-de-tambaqui-em-tanque-escavado
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/1239/cuidados-com-os-carneiros-para-melhorar-a-fertilidade-dos-rebanhos-ovinos
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/1381/cuidados-no-periodo-seco-de-vacas-em-sistema-de-producao-de-leite
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/4349/cultivares-de-arroz-para-areas-de-sequeiro-favorecido-e-irrigado
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/3289/cultivo-de-mandioca-para-a-regiao-do-cerrado
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/4127/cultivo-do-maracuja-em-estufa
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/2188/curso-de-distribuicao-espacial-e-estande-para-maximizacao-da-produtividade-em-bananeira
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/2188/curso-de-distribuicao-espacial-e-estande-para-maximizacao-da-produtividade-em-bananeira
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/893/curso-de-producao-organica-de-hortalicas
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/2159/curso-novo-enfoque-tecnologico-de-convivencia-com-o-semiarido
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/110/curso-presencial-de-desidratacao-e-cristalizacao-de-frutas
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/1513/curso-presencial-sistemas-agroflorestais-analise-da-viabilidade-financeira
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Tabela 1. Continuagéo.

Item Solugao tecnolégica Embrapa

29 Curso sistemas organicos de producéo animal

30 Curso sobre zoneamento agroecolégico da pequena propriedade rural
31 Curso sobre a cultura do coqueiro

32 Curso sobre adubacédo do guaranazeiro

33 Curso sobre manejo ecologico de pragas

34 Custo facil — produtor integrado

35 Enxada quimica para controle manual de plantas invasoras
36 Espacamento e densidade adequados para o cultivo de feijdo-caupi no Amazonas
— BRS Caldeirdo e BRS Novaera

37 Estruturacédo e fortalecimento da agroindustria familiar na producéo de polpas de
frutas para comercializacdo e autoconsumo

38 Estruturado de frutas

39 Fabricacdo de estruturado de maracuja do mato

40 Fixacéo bioldgica de nitrogénio na cultura da soja na regido do Cerrado
41 Implantacdo e manejo de florestas em peguenas propriedades

42 Inovagéo na agroindustria do queijo de coalho artesanal para agricultura familiar
43 Irrigador solar

44 Kit para a selecao de cordeiros

45 Manejo agroecolégico do solo

46 Manejo integrado da cultura do arroz em sistema de sequeiro favorecido

47 Manejo para o extrativismo sustentavel do pequi (Caryocar brasiliense)
48 Maquina colhedora de arroz tipo stripper
49 Maquina colhedora de feijdo “caranguejo”

50 Magquina trilhadora de feijoeiro

51 Melhoramento do campo nativo pela fertilizagéo e introducao de espécies forra-
geiras

52 Metodologia para apoiar o desenvolvimento sustentavel de comunidades de agri-
cultores familiares

53 Multiplicacdo rapida de material propagativo de mandioca

54 Mutacéo vacaria em ovinos

55 Otimizacao da produtividade de gréos de feijdo-caupi a partir da inoculagdo de
sementes com rizébio para a promocéo da fixacédo biolégica de nitrogénio

56 Polo de exceléncia em genética bovina para ragas taurinas — PoloGen

57 Processo de aplicagéo de revestimento comestivel e embalagem para a conser-
vacéo do palmito pupunha minimamente processado

58 Processo de extracéo do 6leo da semente de maracuja

Continua...
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https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/3975/inovacao-na-agroindustria-do-queijo-de-coalho-artesanal-para-agricultura-familiar
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/3618/irrigador-solar
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/2037/kit-para-a-selecao-de-cordeiros
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/2393/manejo-agroecologico-do-solo
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/4345/manejo-integrado-da-cultura-do-arroz-em-sistema-de-sequeiro-favorecido
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/2991/manejo-para-o-extrativismo-sustentavel-do-pequi-caryocar-brasiliense
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/2726/maquina-colhedora-de-arroz-tipo-stripper
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/2698/maquina-colhedora-de-feijao-caranguejo
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/2731/maquina-trilhadora-de-feijoeiro
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/1403/melhoramento-do-campo-nativo-pela-fertilizacao-e-introducao-de-especies-forrageiras
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/1403/melhoramento-do-campo-nativo-pela-fertilizacao-e-introducao-de-especies-forrageiras
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/3386/metodologia-para-apoiar-o-desenvolvimento-sustentavel-de-comunidades-de-agricultores-familiares
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/3386/metodologia-para-apoiar-o-desenvolvimento-sustentavel-de-comunidades-de-agricultores-familiares
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/2111/multiplicacao-rapida-de-material-propagativo-de-mandioca
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/3381/mutacao-vacaria-em-ovinos
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/555/otimizacao-da-produtividade-de-graos-de-feijao-caupi-a-partir-da-inoculacao-de-sementes-com-rizobio-para-a-promocao-da-fixacao-biologica-de-nitrogenio
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/555/otimizacao-da-produtividade-de-graos-de-feijao-caupi-a-partir-da-inoculacao-de-sementes-com-rizobio-para-a-promocao-da-fixacao-biologica-de-nitrogenio
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/2932/polo-de-excelencia-em-genetica-bovina-para-racas-taurinas---pologen
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/1148/processo-de-aplicacao-de-revestimento-comestivel-e-embalagem-para-a-conservacao-do-palmito-pupunha-minimamente-processado
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/1148/processo-de-aplicacao-de-revestimento-comestivel-e-embalagem-para-a-conservacao-do-palmito-pupunha-minimamente-processado
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/2545/processo-de-extracao-do-oleo-da-semente-de-maracuja
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Tabela 1. Continuagéo.

Item Solugao tecnolégica Embrapa

59 Processo de preparo de milho verde de endosperma normal Ag 1051 minimamen-
te processado
60 Processo de obtencéo de pimenta calabresa e utilizando secador desenvolvido

para essa finalidade

61 Producédo de composto organico

62 Producéo de geleia a base de frutos de carnaubeira

63 Producédo de mudas de mandioca por multiplicacédo rapida em camaras de brota-
¢éo

64 Producéao integrada do feijoeiro-comum

65 Recomendacéo de cultivares de mandioca de mesa. com raizes de polpa branca,
para as condicdes dos Cerrados

66 Recomendacao de datas para o plantio de arroz (Oryza sativa) no sul do Estado
do Maranh&o e microrregido de Chapadinha

67 Recomendacdes para cria da terneira e da novilha leiteira

68 Recomendacgdes técnicas para manejo conservacionista do solo em sistema
plantio direto no Cerrado.

69 Redesenho de agroecossistemas de base familiar no Semiarido

70 Secador solar para producéo de fruta desidratada em comunidade tradicional do
Pantanal

71 Semeadora manual para plantio direto de milho e feijao

72 Sistema de consércio com mandioca

73 Sistema de controle da reproducéo dos ovinos

74 Sistema de cultivo de ora-pro-ndbis (Pereskia sp.)

75 Sistema de producdo da mangueira
76 Sistema de producéo de araucaria

77 Sistema Filho — fruticultura integrada com lavouras e hortalicas

78 Sistemas agroflorestais agroecoldgicos e biodiversos para a regido Sudeste

79 Software para uso eficiente da dgua e economia na irrigacdo em cultivos no Cer-
rado

80 Sistema organico de producéo de café

comprovada com os resultados das pesquisas relacionados ao manejo de acaizei-
ros nativos adotados pelos ribeirinhos da foz do Rio Amazonas. Essas pesquisas
foram iniciadas na década de 1980, pelos pesquisadores da Embrapa Amazonia
Oriental, Oscar Lameira Nogueira, e do Museu Paraense Emilio Goeldi, Anthony
B. Anderson e Mario Augusto G. Jardim, e, mais tarde, com a participacdo da
Embrapa Amapa. Esses conhecimentos foram sendo aperfeicoados, o que coinci-
diu com a popularizagdo do consumo do acai no Brasil a partir da década de 1990.
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https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/2404/producao-de-composto-organico
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https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/3647/recomendacao-de-datas-para-o-plantio-de-arroz-oryza-sativa-no-sul-do-estado-do-maranhao-e-microrregiao-de-chapadinha
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https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/1720/sistema-de-controle-da-reproducao-dos-ovinos
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/4567/sistema-de-cultivo-de-ora-pro-nobis-pereskia
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/3240/sistema-de-producao-da-mangueira
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/2092/sistema-de-producao-de-araucaria
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/2155/sistema-filho---fruticultura-integrada-com-lavouras-e-hortalicas
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/4667/sistemas-agroflorestais-agroecologicos-e-biodiversos-para-a-regiao-sudeste
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/2395/software-para-uso-eficiente-da-agua-e-economia-na-irrigacao-em-cultivos-no-cerrado
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/2395/software-para-uso-eficiente-da-agua-e-economia-na-irrigacao-em-cultivos-no-cerrado
https://www.embrapa.br/busca-de-solucoes-tecnologicas/-/produto-servico/37/sistema-organico-de-producao-de-cafe
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Tecnologias de manejo dos acaizeiros colocam o acai entre as dez frutas mais pro-
duzidas no Pais, com mais de 1,1 milhdo de toneladas, rendendo em torno de 800
mil toneladas de polpa. Dessa producéo, 60% sdo consumidos no Estado do Par3,
ampliando o mercado local, que era sazonal, para ser disponibilizado durante o
ano, decorrente do processo de beneficiamento e congelamento. Cerca de 30%
do acai é destinado para comércio interestadual, destacando-se Sao Paulo, Rio de
Janeiro, Minas Gerais e Distrito Federal, que consomem 72%. As exportagdes re-
presentam apenas 10% da polpa produzida, em que trés paises, Estados Unidos,
Japao e Australia, importam 80,25%. O restante do acai brasileiro seque para 29
paises, o que indica um grande potencial de crescimento (Tavares; Homma, 2015;
Tavares et al., 2017). Considerando as vendas interestaduais e as exportacoes, o
acai movimentou em 2016 mais de 481 milhdes de reais.

As 4reas manejadas de acaizeiros podem ser estimadas em torno de 100 mil hec-
tares, e as recomendacdes da pesquisa foram adotadas por cerca de 15 a 20 mil
ribeirinhos, os quais melhoraram suas condicdes de vida, visivel na aquisicao de
bens durdveis, como motor de popa, gerador de luz, geladeira, freezer, méveis,
celulares, TV, entre outras comodidades (Homma et al., 2006; Santos et al., 2012).
Na Figura 1, mostram-se frutos de acai prontos para serem comercializados.

O crescimento do consumo estimulou, também, o plantio de acaizeiro irrigado,
por médios e grandes produtores. Existem plantios com 1.400 hectares de acai-
zeiros irrigados com variedades e tratos culturais desenvolvidos pela Embrapa
Amazoénia Oriental e aperfeicoados pelos produtores, gerando emprego e renda
para as populacdes locais.

Esse sucesso do acaizeiro pode ser repetido para outras plantas da biodiversidade
amazodnica, com destaque para o tucumanzeiro, de grande mercado consumidor
em Manaus, totalmente dependente do extrativismo, sem condicdes de ampliar a
oferta. O bacurizeiro (Figura 2) e a castanheira-do-para (Figura 3) representam, tam-
bém, exemplos de fruteiras regionais; contudo o seu manejo ou plantio é necessa-
rio para aumentar a oferta, trazendo beneficios para os agricultores familiares, além
de recompor Areas de Reserva Legal e Areas de Preservacio Permanente.

Para a consolidacdo da producédo de acai na regido Amazonica, os desafios re-
ferem-se a geracao de tecnologia, dimensao do mercado, pressées ambiental e
fundidria e organizacao institucional.

Para muitas plantas, o cultivo ou alguma fase do processo produtivo é bastante
dificil de adaptar a processos mecanizados. E o caso da sangria da seringueira, a
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Figura 1. Venda de frutos de agai em
paneiros, no Para.

Figura 2. Frutos de bacuri.
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Figura 3. Améndoas de castanha-do-para.

colheita do acai, cupuacu, cacau, pupunha, castanha-do-par3, tapereba, pimenta-
do-reino, mangostao, dendé, goiaba, banana, hortalicas, entre outros. E possivel
que no futuro ocorram avangos, como o que acontece com o dendezeiro e acai-
zeiro. Na Figura 4, apresenta-se um castanhal cultivado.

A méo de obra representa um desafio para os agricultores familiares, uma vez que
os médios e grandes produtores, em razdo da legislacdo trabalhista e previdencia-
ria, estdo evitando as atividades intensivas em mao de obra. Hd um elenco de in-
ventos que seriam importantes aos agricultores familiares, para que viabilizem suas
atividades e aumentem a produtividade, mas as empresas de implementos agrico-
las nao tém se despertado para esse nicho. Entre esses inventos ou processos, estao
o aperfeicoamento da debulha do acai, colheitadeira de acai, descascadora para
castanha-do-pard, quebradeira para ourico de castanha, coquinhos de murumuru,
tucuma e babacu, despolpadeira para bacuri e tucuma, prensa manual para extra-
cao de 6leo de semente de andiroba cozida, entre dezenas de outros.

Outras possibilidades para reduzir as desigualdades na regidao amazdnica por
meio de novos processos e técnicas sao os novos mercados de uso intensivo de
mao de obra. Esse mercado poderia gerar emprego e renda como: a desidratagao
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Figura 4. Area de castanhal cultivada em Itacoatiara, no Amazonas.

de folhas de jambu; o aperfeicoamento da producao de acai e tucupi em pé; o
aproveitamento do caroco de acal, casca de cupuacu, bacuri e dentre outros. Ou-
tras possibilidades sdo a producdo de hortalicas e fruteiras na regido, visto que
grande quantidade desses produtos é importada das regides Sul e Sudeste para
abastecer as metrépoles da regiao Amazonica. Esses produtos podem ser cultiva-
dos na prépria regido.

O Projeto Balde Cheio

O Projeto Balde Cheio aplica algumas escolhas pré-analiticas que tém se demons-
trado solidas o suficiente para promover a mudanca na produtividade e na renda
de produtores em todas as regides e biomas brasileiros. Trata-se de um projeto
de transferéncia de tecnologia, voltado a pecudria leiteira intensiva, sustentavel
e eficiente com enfoque inovador. O Balde Cheio envolve uma sucessao de capa-
citacdes continuadas de técnicos utilizando uma pequena propriedade leiteira
de cunho familiar como “sala de aula pratica’, onde as propostas sdo debatidas e
adequadas a situacao particular daquela propriedade e, por fim, implementadas.

Foto: Marcia Maués
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Os resultados tém sido consistentes ao longo da trajetéria do projeto, que com-
pletou 20 anos de atuacdo em 2017. As propriedades utilizadas como sala de aula
pratica passaram a ser denominadas como Unidades de Demonstracao (UD), e as
demais propriedades passaram a ser chamadas de Propriedades Assistidas (PAs).
As despesas dos instrutores e técnicos sao pagos pelas parcerias locais ou pro-
dutores. Nesse sentido, o estabelecimento de parcerias fortes (com servicos de
extensao rural governamental, associacdes, cooperativas, organizacbes ndo go-
vernamentais, prefeituras, fundagbes, agéncias de desenvolvimento e, principal-
mente, profissionais autbnomos ligados a extensao rural) é fundamental.

Em média o volume de leite produzido aumentou 2,3 vezes (de 113 L/dia para
260 L/dia) em uma época de tendéncia de queda na producao de leite estadual
(-8% entre 2003 e 2009) (Novo et al., 2013). O aumento da producao de leite por
area e por propriedade teve um efeito nos indicadores econémicos e zootécnicos.
A tendéncia do melhor desempenho foi também observada em outros conjuntos
de dados coletados em 50 produtores com, pelo menos, 3 anos de monitoramen-
to de dados em cinco diferentes regides brasileiras.

Outros estudos realizados em cinco regides onde a tecnologia tem sido usada
indicaram que a média da margem bruta por hectare quase dobrou. Isso foi ob-
tido pela combinacdo de ganhos em diferentes indicadores, tais como mais lei-
te produzido (43%), utilizando menos area (-7%), com ganhos de 54% a mais na
produtividade do fator terra e maior produtividade por vaca do rebanho (24%).
Além disso, houve expressiva melhoria no desempenho da mao de obra (37%).
A maior renda por propriedade foi resultado de ganhos em produtividade e nao
por aumento dos precos do leite pagos ao produtor, que no periodo cresceram
somente 7% em termos reais (de R$ 0,621/litro para R$ 0,664/litro). Outra caracte-
ristica interessante — além da maior geracao de renda por propriedade - foi a ge-
racdo de mais postos de trabalho na razdo de 0,2 homens/ha. Em outras palavras,
produtores que intensificam a producdo geram empregos dentro da fazenda, seja
pela contratacdo de mais mao de obra ou preferencialmente pelo envolvimento
de outros membros da familia no processo produtivo.

Os bons resultados econdmicos e zootécnicos obtidos criaram as bases para a ex-
pansao nacional do Projeto Balde Cheio. Em 2016 a metodologia estava sendo apli-
cada em 11 estados, 1.472 propriedades, 417 municipios por 253 técnicos em trei-
namento, o que caracteriza uma ampla abrangéncia. O potencial do projeto é ainda
maior, dado o desafio de atendimento de um universo de 1,3 milhao de produtores
de leite distribuidos em 99% dos municipios brasileiros, o que pode levar a geracdo
de renda e melhores condicdes de vida para os agricultores familiares.
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Estruturacao das cadeias produtivas
- ovinocultura e caprinocultura

A ovinocultura e a caprinocultura sdo atividades pecudrias executadas em pratica-
mente todo o territério nacional, mas com destaque para o Semidrido nordestino
e a regiao dos Pampas gauchos. Especialmente ligadas as pequenas exploracées
familiares, a caprinocultura e a ovinocultura no Nordeste e a ovinocultura no Sul
estdo presentes em aproximadamente meio milhdo de estabelecimentos rurais
no Pais (IBGE, 2016). A Rota do Cordeiro é uma iniciativa do Ministério da Integra-
¢ao Nacional (MI) em parceria com a Embrapa, que busca favorecer o desenvolvi-
mento de regides produtoras de caprinos e ovinos por meio de tecnologia social
de mobilizacao dos produtores e de suas representacdes, do aperfeicoamento
suas relacdes com os mercados, da valorizacdo dos produtos locais e do aprovei-
tamento das potencialidades latentes de cada territério envolvido, bem como o
aporte de infraestrutura de uso coletivo.

A Rota do Cordeiro é proposta ampla e inovadora da Embrapa como forma de in-
tervencdo, bem diferente das que eram adotadas em projetos tradicionais de pes-
quisa, desenvolvimento e inovagao (PD&I). Em 2012 iniciou-se um projeto piloto
no municipio cearense de Taud, pela importancia da caprinocultura e ovinocul-
tura na renda dos produtores, na cultura e na economia do municipio e também
pela proximidade com a Embrapa Caprinos e Ovinos. Estima-se que o municipio
tenha cerca de 2.500 propriedades rurais com ovinos e ou caprinos. Em 2014 e
2015, o projeto-piloto de Taud foi marcado pelas seguintes acdes, envolvendo a
Embrapa, o Ml, a Secretaria de Desenvolvimento Agrério do Ceard (DAS), a Secre-
taria de Agricultura de Taud, a Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural
(Emater) e o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae)
locais, entre outros:

»  Selecdo, capacitacdo e contratacdo de 11 técnicos multiplicadores — 26
técnicos capacitados pela Embrapa. Contratacao de trés técnicos de nivel
superior e oito de nivel médio para acompanhamento técnico aos 240
beneficidrios.

+  Acompanhamento técnico mensal de cada um dos beneficidrios por 18
meses.

+ Dias de campo para capacitacdo dos produtores beneficiarios e demais
interessados dentro dos distritos atendidos no Municipio de Taua.
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» Capacitacao de produtores, com apoio do Sebrae, em compras e vendas
coletivas diretas e formacao de Central de Negécios.

«  Apoio para a organizagao de feiras mensais de animais para abate ou re-
producao.

+  Construcao e utilizacdo do Centro de Terminacao Coletiva e Campo de
Capacitacao para de producdo e armazenamento de forragem.

+ Instalacdo de duas Unidades Técnicas de Referéncia (UTR), em proprieda-
des selecionadas de acordo com critérios técnicos e com a anuéncia dos
demais produtores beneficidrios.

«  Oficinas de concertacao para avaliacao e perspectivas futuras da Rota do
Cordeiro nos Inhamuns, oficina de concertacdo para definicao de progra-
ma de melhoramento genético com base na genética local.

Em 2014 o projeto-piloto chegou ao seu auge e, dado o sucesso da implanta-
¢ao, foi formulada e publicada a portaria do Ministério da Integracdo Nacional
n° 162/2014 (Brasil, 2014) instituindo as Rotas de Integracao, politicas publicas
orientadas a producgdes locais e redes de arranjos produtivos com potencial para
auxiliar no desenvolvimento regional, sendo criadas novas rotas como a do Mel,
do Peixe, do Leite e do Acai.

O acordo, que envolveu o MI, a Embrapa, a Associacao Brasileira de Criadores de
Ovinos (Arco) e o Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servicos (MDIC),
estabeleceu 13 polos prioritarios para atuacao. Esse acordo permitiu concentrar
esforcos sobre territérios que abrangem aproximadamente 41% da populacdo
ovina e 61% da populacao caprina do Pais e, seguramente, mais de 50% das pro-
priedades que exploram essas espécies, ja que a area de atuacao esta em regides
caracterizadas por pequenos rebanhos de até 60 animais. Os 14 polos atualmente
trabalhados incluem 203 municipios no total.

Para atuagao nos demais polos, a proposta recebeu profundas alteragdes na Fase
Il da Rota do Cordeiro. Adotou-se como estratégia uma abordagem baseada no
conceito de Sistemas Agroalimentares Localizados (Sial) (Muchnik, 2006). A atua-
¢ao daEmbrapa na Fase Il esta atrelada a projetos aprovados em alguns territorios,
como o projeto A Utilizacao do Enfoque de Sistemas Agroalimentares Localizados
como uma Estratégia de Desenvolvimento Rural Sustentavel para o Sertdo dos
Inhamuns, Ceara. A realizacao estd no ambito do Inova Social, projetos financia-
dos pelo Banco Nacional do Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES), que
envolve os Polos do Sertdo dos Inhamuns, Polo Integrado Paraiba/Pernambuco
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e o Polo do Alto Camaqua (Pampa Gaucho). Esses projetos estao alinhados com
as estratégias da Rota do Cordeiro, que, como programa, negocia, com diversas
instituicbes, a conexao de seus projetos especificos com as carteiras dos polos.

A Embrapa tem proposto atuar na inteligéncia territorial estratégica, na capaci-
tacdo de multiplicadores, na pesquisa e inovagao envolvendo as tecnologias so-
ciais, na pesquisa dos produtos territoriais € no seu reconhecimento, na busca
de favorecer a maior autonomia dos polos e a sustentabilidade dos projetos de
desenvolvimento regional. No Nordeste, duas tecnologias tiveram forte impacto
no aumento de renda dos agricultores familiares, as minifabricas de castanha-de-
caju e o desenvolvimento de clones de cajueiro-anao-precoce.

Minifabricas de castanha-de-caju e
clones de cajueiro-anao-precoce

A tecnologia das minifabricas de castanha-de-caju surgiu a partir da necessidade
de inserir pequenos e médios produtores artesanais de améndoa de castanha-de-
caju nos mercados nacional e internacional por meio de associa¢des, cooperativas
e suas representac¢oes, agregando valor ao produto e gerando emprego e renda
em toda a cadeira produtiva do caju. A experiéncia aconteceu em dez municipios
cearenses, sendo selecionados cinco assentamentos (Aroeira Vilany, Che Guevara,
Zé Lourenco, Novo Horizonte e Redonda) e seis comunidades (Cemoaba, Justinia-
no de Serpa, Sambaiba, Guajiru, Caiana, Pascoal). Contou ainda com a construcao
de uma cooperativa central, para receber e comercializar a producao das minifabri-
cas. Ela trouxe uma mudanca radical no conceito de fabrica de processamento de
castanha-de-caju no Nordeste (Os frutos..., 2010). Ainda hoje existem unidades fa-
miliares domésticas que processam o produto sem observar os principios de qua-
lidade e seguranca do alimento, atributos que devem ser incorporados aos méto-
dos ligados aos saberes e fazeres da tradicdo e da meméria cultural. Um modo de
producao artesanal herdado dos indios que habitavam a regiao.

Em 2001 a Embrapa inscreveu a tecnologia Minifabrica de Castanha-de-Caju -
Moédulo Agroindustrial Multiplo de Processamento e Comercializacdo de Amén-
doa de Castanha-de-Caju no Prémio Tecnologia Social da Fundacdo Banco do
Brasil (FBB) e ela foi vencedora. A Embrapa iniciou entdo uma parceria com a FBB,
gue se engajou no esforco para disseminar essa alternativa tecnolégica. O Cea-
ra, maior produtor brasileiro de caju, foi o primeiro estado a implantar o projeto,
por contar com diversas minifabricas artesanais e também por sediar o Centro
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Nacional de Pesquisa de Agroindustria Tropical (CNPAT), tendo sido esse Centro
da Embrapa promotor dessa tecnologia.

O desenvolvimento de clones de cajueiro-anao-precoce - tecnologia Clone BRS
226 (cajueiro-anao-precoce) - foi lancada em 2002, como parte do Programa de
Melhoramento da Embrapa Agroindustria Tropical (Paiva et al., 2002), para a re-
giao semiarida do Piaui. O BRS 226 é cultivado em sequeiro, com sua producao
de castanha e de pedunculo comercializada no mercado de mesa e de améndoa
(Figura 5). De acordo com Paiva et al. (2002), 1 ha de BRS 226 com 3 anos de idade
pode fornecer 470 kg de castanha por ano. Um importante beneficio do cajueiro
-anao é a possibilidade de realizacdo da colheita manual em razao da baixa altura
da planta, permitindo a comercializacdo do pedunculo para a producao de cajui-
na, sucos, doces e outros produtos que ampliam a renda do produtor.

Uma importante caracteristica do clone BRS 226 é sua resisténcia a pouca ofer-
ta de 4gua em periodos de seca prolongada e a resinose, doenca causada pelo
fungo Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Grig., que diminui a producao das plantas
de cajueiro. O clone de cajueiro-anao-precoce Embrapa 51 foi lancado pela Em-
brapa Agroindustria Tropical para plantio comercial em cultivo de sequeiro no

Figura 5. Cajueiro-ando-precoce — clone BRS 226.
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Semidrido. Além de ser resistente a resinose, uma das principais doencgas que afe-
ta a espécie, nos ultimos anos a cultivar tem se mostrado bastante resistente a
estiagem. Outra vantagem é que a safra ocorre quase sem interrupgdes por até
10 meses, porque as etapas de desenvolvimento do fruto ocorrem simultanea-
mente. A produtividade média de castanha, em regime de sequeiro no sexto ano
de producao, é 1.255,6 kg/ha (Barros et al., 2000). A porcentagem de améndoas
guebradas no corte é de 1,3% e de améndoas inteiras apos a despeliculagem é de
85% (Barros et al., 2000). Embrapa 51 é resistente a antracnose e moderadamente
resistente ao mofo-preto (Cardoso et al., 1999).

Consideracoes finais

O uso de tecnologias para a reducdo das desigualdades que aqui foram apresen-
tadas colabora para atingir os objetivos do desenvolvimento sustentavel na di-
mensao da reducao das desigualdades e inclusao social. Essas acdes estdo orien-
tadas para o desenvolvimento e adaptacao de tecnologias em cenarios plurais do
espaco rural brasileiro. Sao solu¢des inovadoras, compartilhadas e, muitas delas,
criadas conjuntamente com os agricultores familiares.

O desenvolvimento de tecnologias e inovagdes, bem como as a¢des de capaci-
tacdo e de transferéncia de tecnologia, tém caracterizado a atuacdo da Embra-
pa, especialmente para atender as regides Norte e Nordeste, que apresentam os
maiores indices de pobreza.

Acbes gerenciais voltadas ao aumento da renda conduziram a estruturacao de
redes tecnolégicas com potencial de contribuicdo na reducao das desigualdades
sociais. Participam dessas redes grupos sociais menos capitalizados e mais vulne-
raveis, constituindo um expressivo nimero de beneficidrios da agricultura fami-
liar de menor renda na Amazonia Legal e no Nordeste. Destacaram-se neste capi-
tulo: 0 manejo do acaizeiro de grande amplitude territorial e impacto na geracao
de renda dos ribeirinhos na Amazdnia; o Projeto Balde Cheio para a pecudria lei-
teira, que abrange todos os biomas brasileiros; a estruturacao da caprinocultura
e ovinocultura no Nordeste e as minifdbricas de castanha-de-caju e os clones de
cajueiro-anao no Nordeste.

Novos programas, como o Inovasocial, iniciados em 2018, cujo publico-alvo pre-
ferencial sao povos e comunidades tradicionais, e o Projeto Integrado para a Ama-
zOnia, tém forte componente de capacitacdo e inclusao por meio do aumento de
renda.
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