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O alto teor de proteinas dos gréos de soja (Glycine max) implica em elevada
demanda por nitrogénio (N), sendo que para a produgédo de 1000 kg de gréos séo
necessarios cerca de 80 kg de N, dos quais 15 kg vdo para o desenvolvimento
estrutural da planta e 65 kg diretamente para os grdos. Esse N demandado pela
cultura pode ser suprido biologicamente por bactérias do género Bradyrhizobium pelo
processo de fixagdo bioldégica do N (FBN). O uso de inoculantes a base de
Bradyrhizobium aumenta o numero de bactérias fisiologicamente ativas na rizosfera da
soja, estimulando a formacdo de nddulos e sua ocupacao por bactérias eficientes, o
que resulta em maior fixagdo de N e ganhos médios de produtividade de 8%.

A inoculagéo da soja deve fornecer pelo menos 1,2 milhdes de células por
semente, das quais devem ser recuperadas 80-100 mil células no momento da
semeadura. Esse € um numero considerado suficiente para promover uma nodulagéo
adequada da cultura (Hungria et al., 2017).

A pratica de “semeadura no pd”, embora tecnicamente ndo recomendavel, vem
sendo adotada por alguns produtores na tentativa de antecipar a semeadura, para
possibilitar a entrada de uma segunda cultura em sucessdo a soja 0 mais cedo
possivel e assim aproveitar a umidade disponivel no final da estagdo chuvosa.
Entretanto, essa antecipacdo geralmente coincide com periodo de irregularidade
pluvial, e a semente pode ficar exposta ao ressecamento e altas temperaturas no solo
seco, o que influencia negativamente ndo apenas o vigor das mesmas, mas também a
sobrevivéncia de bradirrizébios inoculados, o que compromete negativamente o
potencial produtivo. Objetivou-se avaliar o vigor de sementes de soja medido pelo
indice de velocidade de emergéncia e a recuperagcdo de células de bradirrizobios
inoculadas em sementes expostas a diferentes periodos em solo seco, em simulagao
a “semeadura no po”.

O trabalho foi desenvolvido na Embrapa Soja, Londrina, PR, na casa de
vegetacédo do laboratério de Biotecnologia do Solo, em bandejas contendo 50 kg de
amostra da camada 0-20 cm de um solo classificado como Latossolo Vermelho,
textura média. A variedade de soja foi BRS 511, sendo o ensaio realizado em
delineamento inteiramente casualizado com trés repeticdes. O vigor inicial das
sementes era de 76%, com poder germinativo de 85%.

As sementes foram tratadas com fungicidas (Piraclostrobina + Tiofanato
metilico) e inseticida (Fipronil), de acordo com as recomendagdes do fabricante. Apos
decorrida 1 h do tratamento quimico, as mesmas receberam inoculante comercial
contendo as estirpes SEMIA 5079 e SEMIA 5080 de Bradyrhizobium sp. em dose
ajustada para fornecer 1,2 x 10 células por semente. O inoculante empregado traz
formulagdo especial contendo protetores celulares e osmorreguladores que permitem,
em condi¢cdes normais de armazenamento, com temperatura e umidade adequados, a
recuperacao de mais de 80 mil células por semente até 12 dias de inoculacao
antecipada. Em seguida, realizou-se a semeadura nas bandejas contendo solo seco,
simulando-se condi¢ao de “semeadura no pd”. Distribuiram-se 250 sementes sobre o

866



Sessao de Microbiologia, Fertilidade e Nutricdo de Plantas 867

Vil CONGRESSO
BRASILEIRO DE

STJA

GORANLA, GO - 3918

solo seco (5 fileiras com 50 sementes), que em seguida foram cobertas por uma
camada de 1 cm do mesmo solo. Para a simulagédo da exposigéo ao solo seco, cada
tratamento recebeu agua em diferentes periodos e em seguida, ao final de cada
periodo de exposicéo, realizou-se a irrigagdo para simular a ocorréncia de chuvas e
induzir o processo germinativo. Os tratamentos foram tempo zero (semeadura no solo
seco, seguida por irrigagdo das bandejas ap6s 2 h), irrigagédo apos 1 dia, 4 dias, 11
dias, 18 dias e 21 dias de exposicao das sementes inoculadas ao solo seco. Durante
esses periodos, a temperatura do solo na profundidade das sementes foi monitorada
com o auxilio de geotermdmetro.

Em cada periodo de exposi¢céo ao solo seco, antes da irrigacao, trés aliquotas
de 50 sementes foram recuperadas das trés linhas centrais nas bandejas, suspensas
em solugdo salina, diluidas em série e plaqueadas em triplicata em meio YMA para a
recuperacéo das células de Bradyrhizobium. Na avaliagdo do tempo zero, as
sementes foram recuperadas apdés 2 h de exposicao ao solo seco. O ensaio de
recuperacéo de células foi feito de acordo com as metodologias e especificacées das
Instrugbes Normativas no. 30 de 12 de dezembro de 2010 e no. 13, de 24 de marco de
2001 (Brasil, 2001, 2010). As 100 sementes remanescentes nas duas linhas externas
das bandejas foram avaliadas diariamente quanto ao niumero de plantulas emergidas e
o indice de velocidade de emergéncia, além do numero de plantulas anormais, até o
11° dia (Maguire, 1962).

O numero de células viaveis de Bradyrhizobium recuperadas das sementes 2 h
apos a inoculagéo, antes da exposi¢cao ao solo seco, foi superior a 90.000 (Figura 1).
Entretanto, 2 h apds a exposi¢cdo ao solo seco, ja no primeiro dia, a recuperagéo de
células caiu para pouco mais de 30.000 por semente, quando a temperatura maxima
registrada no solo foi de 39,6 °C (Tabela 1). O numero de células se manteve estavel
até o 11° dia, seguindo-se forte diminuicao para menos de 1000 células recuperadas
por semente nos periodos posteriores, ocasides em que as temperaturas maximas
chegaram a quase 50 °C. Essa recuperacao de células esta aquém da necessaria
para a nodulacdo adequada da soja a campo, que deve ser de 80 mil a 100 mil células
recuperaveis (Hungria et al., 2017). Mesmo empregando-se um inoculante com
protetores celulares, desenvolvido para inoculagdo antecipada, a exposicao a
temperaturas elevadas e ao solo seco comprometeu a sobrevivéncia dos
bradirrizébios nas sementes, o que pode ter sido agravado pelo tratamento quimico.

A exposicao das sementes ao solo seco e com temperaturas proximas a 50 °C
nas horas mais quentes do dia também diminuiu a velocidade de emergéncia das
plantulas (Figura 2). As maiores emergéncias de plantulas dos tratamentos tempo zero
e 1 dia de exposicao ocorreram até o terceiro dia de avaliacdo ap6s a indugéo da
germinacado. A medida que o tempo de exposigdo aumentou, a maxima emergéncia foi
deslocada para o quinto e sexto dia de avaliacdo. Apesar de a germinacgéo ter sido
constante ao longo da avaliagdo (50-64%), a frequéncia de plantulas anormais
aumentou com o tempo de exposicdo das sementes, de 7% no tempo zero, para
23,9% aos 21 dias (Tabela 1). Esses resultados enfatizam o efeito negativo da
exposicdo das sementes no solo seco e quente, com aumento da ocorréncia de
plantulas anormais que resultardo em plantas com menor capacidade competitiva e,
consequentemente, com menor potencial produtivo.

A semeadura no p6 é prejudicial ndo somente aos bradirrizébios inoculados
nas sementes de soja, mas também ao vigor das sementes, que, consequentemente,
apresentam menor velocidade de emergéncia e aumento do numero de plantulas
anormais, fatos que sdo agravados pelo tempo de exposicédo ao solo seco e quente.
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Figura 1. Numero de células de Bradyrhizobium (UFC semente') recuperadas de

Tempo de exposigao ao solo seco, dias

sementes de soja, em fungéo do tempo de exposi¢cdo ao solo seco.
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Figura 2. Emergéncia de plantulas de soja ao longo de 11 dias, de acordo com o
tempo de exposigéo ao solo seco.

Tabela 1. Germinagéo (%), plantulas anormais (%) de soja e indice de velocidade de
emergéncia (IVE) em 11 dias, de acordo com o tempo de exposigcdo ao solo seco (0, 1,
4, 11, 18 e 21 dias), e temperaturas maxima e minima do solo no periodo de

Dias ap0s a irrigagéo

exposicao.
Variavel Dias de exposicéo ao solo seco

0 1 4 11 18 21
Germinagao, % 61 50 56 64 57 63
Anormais, % 7 6 7,7 10,7 13,3 23,9
IVE 3,4 3,5 55 5,0 4,8 5,5
T °C maxima 39,6 47,3 48,6 47,9 46,6 48,8
T °C minima 26,1 26,2 26,3 26,3 27,2 26,9
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