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. Conceito: a tendéncia de conectar “coisas” que podem,
ativa ou passivamente, coletar, monitorar e trocar dados
e informacdes, inclusive maquina a maquina (M2M),
por intermédio de redes de comunicagdo, com ou sem
fio, sem a presencga constante do ser humano (BMI e
BNDES, 2017).

A Internet das Coisas (IoT) é considerada a mudanca
mais substancial na producéo de bens, desde a Segun-
da Revolugao Industrial. Envolve desde gigantes multi-
nacionais até iniciantes startups.

O setor do agronegdcio € um campo fértil para testes e
adogéo de tendéncias tecnoldgicas, servicos de Tl e
software, principalmente “big data” e ferramentas de ge-
renciamento de propriedades rurais.

loT envolve servicos de Tl e software, principalmente “big
data” e ferramentas de gerenciamento de propriedades
rurais. Essas tecnologias monitoram o solo (umidade, ni-
veis de nutrientes) analisando a produtividade em peque-
nas parcelas, culturas (crescimento, surtos de doencas),
pecuaria (saude do gado e ciclos de parto), equipamen-
tos agricolas (tanques, armazéns, celeiros, maquinas e
outros equipamentos ao longo da cadeia de suprimentos)
e pode permitir uso mais personalizado e eficiente de in-
sumos e mao-de-obra, aumentando, portanto, a produti-
vidade e rendimentos do negécio agricola.

Outra caracteristica € que a loT é altamente dependente
dos sistemas e servigcos de telecomunicagdes e infor-
magao que a suporta, pois ndo é possivel considerar o
pleno uso do ambiente de loT sem levar em considera-
¢ao as caracteristicas, qualidades, velocidade e confia-
bilidade das redes.
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A disseminagdo e o uso massivo de Internet das Coisas (ou Internet of
Things - 10T, em inglés) ira transformar a economia e o dia a dia da popula-
¢ao de maneira tdo ou mais impactante do que robética avangada, tecnologias
Cloud, e até mesmo do que a internet mével. McKinsey Global Institute estima
que o impacto de loT na economia global sera de 4% a 11% do produto inter-
no bruto do planeta em 2025 (portanto, entre 3,9 e 11,1 trilhdes de ddlares).
No caso especifico do Brasil, a estimativa € de 50 a 200 bilhdes de dolares de
impacto econémico anual em 2025.

A evolugao nas operagdes agricolas gragas a adocao de praticas da agricultura
de precisdo certamente levara a maiores rendimentos agricolas, menor consumo
de insumos por hectare e menor desperdicio de alimentos ao longo da cadeia de
suprimentos. A magnitude da melhoria da produtividade em relagéo a aplicagéo
de fertilizantes de precisao, varia de 10% a 15%. Se forem adotadas em grande
escala, essas tecnologias poderiam, portanto, aumentar o abastecimento agrico-
la global e manter os pregos baixos durante um longo periodo de tempo.

As grandes empresas de insumos tradicionais também estao buscando se be-
neficiar dessas tendéncias para melhorar as receitas. Empresas de tratores,
como John Deere, estdo investindo em equipamentos inovadores. Produtores
de sementes desenvolvem aplicagdes de “big data”.

O IoT e a utilizagédo do “big data” poderao ser utilizados por diferentes segmentos
do agronegdcio. A tecnologia de uso mais imediato sdo os sensores sem fio,
localizados no solo ou em tratores, o que - em conjunto com o uso de poderosos
softwares de “big data” - permitira um mapeamento de campo muito preciso e,
plantio personalizado. Drones e satélites ainda sdo uma ferramenta mais dispen-
diosa, mas os pregos certamente cairdo com a expanséao do setor.

Outros dispositivos |oT levardo mais tempo a serem adotados, incluindo, por exem-
plo, tratores automaticos. Os agricultores poderao plantar um campo inteiro com os
tratores sem qualquer direg&o manual, sugerindo maquinas completamente auto-
matizadas. Os tratores autbnomos podem até ser desenvolvidos e adotados a um
ritmo mais rapido do que os carros autbnomos, pois as fazendas sdo um ambiente
confinado e controlado, ao contrario das estradas publicas (BMI).

A adogéo em massa da loT e da tecnologia de “big data” ainda levara anos
para acontecer, pois enfrenta varios obstaculos: a qualidade, confiabilidade,
velocidade, seguranga dos servigos de telecomunicacdes e informacdes e cus-
tos elevados, principalmente no meio rural. Entretanto, a expanséo acelerada
de sistemas de loT para o agronegocio, a multiplicacdo de fornecedores de
produtos e servicos de dados; o custo decrescente do hardware (sensores); e o
crescente uso diario de dispositivos de Tl (smartphones, tablets, etc.), entre os
agricultores, impulsionara a expanséao da tecnologia no agronegocio. O cenario
regulatério em evolugéo e a crescente necessidade - ou obrigagdo - em alguns
paises - para a rastreabilidade de produtos em todos os niveis também acele-
rara a adogao de tecnologias loT no setor (BMI).

O custo do produto sera questéo chave, particularmente na sequéncia da baixa
de precos das commodities. Adicionalmente, a fragmentacdo da industria, a
qualidade inferior da infraestrutura da internet nas areas rurais, propriedade e
salvaguarda dos dados coletados e a seguranga cibernética com o aumento
dos dispositivos interconectados, sdo questdes que podem atrasar a implemen-
tacdo em grande escala destas tecnologias.

A Embrapa atua de forma pioneira no uso de sistemas de loT. O projeto de
agricultura de preciséo, juntamente com a Qualcomm, usa drones para identi-
ficar remotamente pragas, condi¢des climaticas e necessidade de fertilizagéo
seletiva de solos.
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Startups fornecedoras de sistemas para o agronegécio, como Agrosmart e Strider, sdo exemplos da vitalidade do setor privado brasileiro.

A Agrosmart, especializada em IoT e inteligéncia de negocios, foi fundada em 2014 e embora menos desenvolvida do que congéneres dos Estados
Unidos, oferece informacgdes baseadas na coleta remota de dados por sensores instaladas em talhdes de propriedades para monitorar ambientes,
solo e clima e apoiar recomendacoes em relagado a irrigacéo, doengas e pragas. Essa empresa monitora 80 mil ha e exporta seus servigos para a

América Latina.

Outro exemplo é a startup Strider que com seu produto Tracker, monitora frotas de tratores e implementos com apoio de sensores e da rede de radio
de baixa frequéncia Horizon, da proépria Strider, que também permite conectar estagées climaticas, armadilhas digitais e outros sensores distribuidos
no campo. A empresa oferece ainda o sistema de gestdo Base e o Space, capaz de identificar areas com problemas na safra com base em imagens
de satélite ou drones. Hoje a Strider monitora cerca de 2 milhdes de hectares no Brasil, mais de 600 propriedades rurais e fazendas na Australia,

Estados Unidos, Bolivia e México.

loT e BigData no Agronegodcio: Aplicagdes Potenciais e Impactos
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Fonte: adaptado de IBM (2016)

Andlise das condigdes do solo

Objetivo

Coletando e enviando informagdes sobre
umidade, luz solar, chuva, cultivo e solo,
monitoramento de ar, etc. Permitido agri-
cultura de precisdo (plantio de precisao,
aplicacéo de fertilizantes, pulverizagéo,
irrigacéo).

Monitoramento de cercas/cultivo exten-
sivo; rastreamento e monitoramento da
pecuaria (rastreamento de saude animal,
ciclos de parto, localizagao, etc.); gestéo
de pastoreio / alimentacéo.

Conectando agentes de campo a um
mecanismo analitico baseado na nuvem,
para fornecer aos agricultores produtos
personalizados e aumentar a eficiéncia
para seus intermediarios.

Rastreamento de inventario e rastreabili-
dade de produtos.

Tipo de tecnologia e
dispositivo usados

M2M: Sensores, drones, satélites, conec-
tados e eventualmente tratores autono-
mos. Dados: andlise de dados, servidores
de banco de dados, sistemas de nuvem.

M2M: Sensores, drones, equipamentos
para rastreamento por GPS. Dados: ana-
lise de dados, servidores de banco de
dados, sistemas de nuvem.

Tecnologia portatil: smartphones, tablets
usados por intermediarios. Dados: ana-
lise de dados, servidores de banco de
dados, sistemas de nuvem.

M2M: Sensores (em silos), rastreamen-
to de veiculos GPS (telematica). Dados:
analise, sistema da nuvem.
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solo, permitindo o plantio inteligente de
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Monitoramento do gado
Sensoriamento de diversos
parametros de cada animal
(ex.: sinais vitais, posigao)
para nortear estratégias de
manejo e melhoria de
~ desempenho

e a aplicag
insumos e defensivos agricolas

Medigao dos niveis de agua no solo
A medigao dos niveis de agua no solo
i&—— através de sensores torna possivel

'» realizar airmigacéo espacialmente

/ 4 diferenciada

Monitoramento da colheita
Dispositivos podem capturar
informagdes sobre a colheita
e mapear a produtividade de
cada parte do terreno
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Impacto

Anivel de fazenda: aumento do rendimen-
to, melhor uso de fertilizantes e insumos,
menores custos de produgéo.

Empresas de insumos: diminuicdo do uso
de fertilizantes por ha.

Aumento da produtividade (detecgéo
precoce de surtos de doencgas e dimi-
nui¢do do impacto de doencas), uso de
ragdes mais eficiente (potencial para me-
nor necessidade alimentar).

Fazendas: tecnologia caracterizada pela
preeminéncia de pequenas e médias
propriedades rurais com capacidade limi-
tada de investimentos e que dependem
de intermediarios. Uma melhor infor-
magdo de mercado, colheita e insumos
poderia estimular rendimentos e retornos
para agricultores.

Empresas de insumos: o objetivo seria
ganhar participagdo de mercado, aumen-
tando a lealdade dos intermediarios e
dos agricultores.

Redugéo de residuos ao longo da cadeia
de suprimentos.

Retrato de possiveis ambientes
agricolas, no Brasil, com produgao
padronizada e que poderiam obter
aumento de produtividade pela
acéao de loT.
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