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EFEITOS ALELOPATICOS DO ACIDO ACONITICO EM SEMENTES DE SOJA
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A producao de substancias alelopaticas pode originar-se de plantas em estado
vegetativo, sendo exsudadas para o solo, ou como o resultado da decomposicao das
palhadas destas por microrganismos. Esses efeitos podem ser muito importantes no
controle de espécies de plantas daninhas infestantes da lavoura de soja, bem como
reduzir o estande e o crescimento da soja, devido a sua competicdo com as plantas
daninhas, por nutrientes, agua e luz. Perdas de produgédo podem ocorrer em fungao do
grau de sensibilidade dos genotipos das cultivares de soja e das condi¢cdes de cultivo,
com a dessecacao de gramineas, como de trigo, aveia e de pastagens de braquiarias,
muito proximas a semeadura da soja. Esses efeitos podem ocorrer em funcdo dos
supostos efeitos alelopaticos e da competicdo com a biomassa dessecada.

Uma andlise cromatografica da parte aérea de plantas de capim-marmelada
(Brachiaria plantaginea) indicou a presencga das substéncias alelopaticas como o acido
aconitico (em 95% das amostras) e ferulico e cumarico (em 5%) (Voll et al., 2004). O
acido t-aconitico (AA) (CeHsOe) € comumente encontrado em clarificagbes de caldo de
cana-de-agucar, na vinhaga. E um &cido organico que faz parte do ciclo de Krebs e
pode ser encontrado na solugéo do solo junto com outros acidos organicos. Pesquisas
de laboratério tém indicado que 0 mesmo é encontrado em maior grau nas gramineas,
como em trigo, braquiarias, ou na vinhaga de cana. Fragdes de Al e Fe na solugéo do
solo apresentam-se ligadas a esses acidos organicos (Szmigielska et al., 1997). O
acido aconitico é uma substancia alelopatica, exsudada pelas raizes de plantas, com
diversas fungoes fisioldgicas (Thompson et al., 1997). Microorganismos endofiticos de
sementes, como fungos, foram estimulados a crescer pelo acido aconitico (Voll et al.,
2004).

O objetivo desse experimento foi determinar os efeitos de &cido aconitico (AA)
sobre a germinacdo de sementes e o crescimento de plantulas de algumas cultivares de
soja.

Um experimento foi instalado em condicées de laboratério. O delineamento
experimental foi em blocos inteiramente casualizados, com quatro repeticbes. Os
tratamentos foram: com e sem acido aconitico (AA), com peso molecular de 174,11
(pureza 98%) a 2,5 mM, e 10 cultivares de soja. Foi preparado um meio de agar a 1,2%,
esterilizado em autoclave a 120°C, e resfriado a 40°C para introduzir e homogeneizar o AA.
Sob uma capela asséptica, 100 mL da solugdo, com ou sem &cido aconitico, foi derramada
em gerbox de plastico, com tampa. Posteriormente, foram semeadas 25 sementes de cada
cultivar na superficie do meio, previamente esterilizadas com imersdo em hipoclorito de
sodio (Qboa), por 30 segundos. O experimento foi conduzido em camara de germinagao
por periodos de 10 e 14 h, em temperaturas alternadas de 20 e 30°C, sem e com luz,
respectivamente. Determinacées de germinacdo da soja, altura de plantulas e
comprimento de raizes foram feitas aos 8 dias apds a incubacdo. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia e aplicado o F-teste. Os dados de germinagéao foram
comparados pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados de germinacdo de sementes,
comprimento do caule e da raiz da soja. A germinacdo das sementes das cultivares
indicaram uma variagdo entre 87% e 100%, em média 92,7%, ndo sendo possivel
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avaliar os efeitos do AA sobre a qualidade das sementes. Em experimento anterior
(Voll et al. 2009), o AA afetou de modo significativo a germinacdo de algumas cultivares
como a BRS 133, com germinacao de 94,7% reduzida para 52,0%. Por sua vez, os
efeitos negativos do AA sobre a germinacao e o crescimento de plantulas da cultivar
BRS 284 confirmaram os resultados obtidos. Vidal et al. (1986) e Almeida (1991)
observaram que extratos aquosos de capim-marmelada aplicados em sementes de
soja ndo afetaram a emergéncia e o crescimento de plantulas, supondo-se a
existéncia de cultivares com genétipo nao sensivel ao AA. Sabe-se que o
estabelecimento de uma populagdo adequada de plantas de uma cultura numa area de
lavoura é importante na capacidade competitiva com as plantas daninhas.

O comprimento do caule das plantulas de soja foi reduzido (%) com a aplicagéo de
AA, representado pelas médias das cultivares com e sem AA, embora nem sempre da
forma significativa (Tabela 1). A diferenciagdo dos comprimentos do caule ocorre entre
cultivares na auséncia ou presenca da aplicagio do AA. Os comprimentos
significativamente mais reduzidos pelo AA ocorreram nas cvs. BRS 284, BRS 391, BRS
397 Cult, BRS 360 RR, BRS 1001 IPRO, BRS 1010 IPRO. O comprimento do caule é
uma caracteristica muito importante na competicdo das plantas de soja por luz e,
consequentemente, com as plantas daninhas.

O comprimento da raiz das plantulas de soja foi reduzido (%) com a aplicagao de
AA, sempre de modo significativo (Tabela 1). Apenas a cv. BRS 284 apresentou redugdes
significativas de germinagéo, comprimento de caule e de raiz. A redugdo média das 10
cultivares foi: germinagéo 2,42%, comprimento de caule, 38,10% e comprimento de raiz
68,60%. Cultivares com maior porcentagem de germinagdo podem apresentar menor
redugdo do caule e da raiz (Voll et al., 2009). O comprimento da raiz € uma caracteristica
muito importante na competicdo das plantas de soja com as plantas daninhas por
nutrientes e agua no solo. Fatores ambientais desfavoraveis, como a falta de umidade no
solo para a germinagdo, podem comprometer seriamente o estabelecimento de uma
lavoura em fungdo da reducdo da germinagdo e menor desenvolvimento das raizes no
solo, causado pela presenga do AA. O que seria muito bom para o controle de plantas
daninhas torna-se um problema para a cultura da soja.

Os resultados desse experimento permitem concluir que efeitos alelopaticos
resultantes da atividade do acido aconitico interagem com genoétipos de soja, podendo
reduzir a germinagao, o crescimento do caule e, em maior grau, 0 comprimento das
raizes.
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Tabela 1. Efeitos da aplicagcao de acido aconitico (AA) 2,5 mM na redugao (%) da
germinagao, caule e raiz de cultivares de soja, aos 8 dias apos a incubagao.

Ne Cultivares Germinagdo Germinagdo Caule (cm) Raiz (cm)
de soja Sem AA Com AA Com AA Com AA
(%) Reducéo (%) (%) (%)
1 BRS 284 89a 11,2~ 56,5 * 854 *
2 BRS 391 97b 0 21,4* 61,4*
3 BRS 397 Cult 89a 0 55,9 * 82,0 *
4 BRS 360 RR 99 b 5 71,8* 78,1 *
5 BRS 388 RR 100 b 1 9,8 63,2 *
6 BRS 399 RR 89a 0 7,4 453 *
7 BRS 1001 IPRO 89a 2 64,7 * 85,1~
8 BRS 1003 IPRO 87 a 0 8,1 56,2 *
9 BRS 1007 IPRO 99 b 5 21,5* 33,8
10 BRS 1010 IPRO 89 a 0 30,1* 34,6 *
Médias 92,7 2,42 38,1 68,6
CV (%) 5,91 19,9 28,8

* Redugoes significativas obtidas no experimento em relagdo a ndo aplicacdo de AA. Médias
seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.



