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o Brasil, a adubagio foliar uti-

lizando fertilizantes multinu-

trientes na cultura do milho tem
se intensificado nos tltimos anos, tendo
contribuido para isso os seguintes fato-
res: o desenvolvimento de hibridos com
elevado potencial produtivo e com maior
exigéncia nutricional; corre¢do de defici-
éncias eventuais; aproveitamento de ope-
ragbes para aplicagdo de defensivos e a
grande disponibilidade no mercado de
fertilizantes contendo virios nutrientes.

As seguintes condigbes tém levado a
um agravamento geral das deficiéncias de
micronutrientes, tornando-se uma obri-
gatoriedade as andlises de solo e plan-
ta, visando um adequado diagnéstico
das suas necessidades: no caso especifi-
co dos micronutrientes, o uso de férmu-
las de fertilizantes de alta concentragio,
principalmente em nitrogénio (N), f6s-
foro (P) e potéssio (K), reduzindo a ofer-
ta de micronutrientes, como impurezas.
O avango da fronteira agricola para os
solos dcidos e pobres - inclusive em mi-
cronutrientes - dos Cerrados (com exce-
¢do do manganés); a corrego de acidez
com a elevagdo do pH do solo, diminuin-
do a disponibilidade (com excegio do
molibdénio) dos micronutrientes zinco,
boro, cobre, ferro e manganés, original-
mente deficientes, podendo diminuir até
100 vezes a disponibilidade de manga-
nés e zinco, além de reduzir a atividade
do cobre e de ampliar os riscos de per-
das de boro por lixiviaggo.

Determinar as fontes, doses e épocas
de aplicacio mais adequadas, bem como
verificar possiveis efeitos fitotéxicos as
plantas, pela aplicacdo de fertilizantes
multinutrientes, pode auxiliar sobrema-
neira no planejamento da adubagio.




Como diagnosticar a necessidade
de adubagio foliar

Considerando que na cultura do mi-
lho a aplicagio de nutrientes via foliar
normalmente é utilizada para corre¢io
de deficiéncias nutricionais observadas
no campo, principalmente na fase inicial
de desenvolvimento das plantas, periodo
vegetativo de quatro a 10 folhas comple-
tamente desenvolvidas, a diagnose visual
constitui ferramenta primordial.

Nessa fase, a andlise foliar apresenta
problemas operacionais, como o tempo
gasto na coleta de folhas no campo, o en-
vio a0 laboratdrio e o recebimento dos re-
sultados, 0 que demanda tempo, ndo per-
mitindo, assim, a tomada de decisio para a
correcdo do problema em prazo habil. Por
outro lado, os resultados da anlise foliar
de plantas de milho, obtidos nessa fase da
cultura, nio apresentam respaldo de da-
dos de pesquisa para sua interpretacio.

Assim, os sintomas de deficiéncias nu-
tricionais s30, no campo, um elemento au-
xiliar na identificagio da caréncia nutri-
cional. No entanto, para a identificagido
da deficiéncia com base na sintomatolo-
gia, € necessario que o técnico tenha ra-
zodvel experiéncia de campo, uma vez que
deficiéncias nutricionais, sintomas de do-
encas e distarbios fisiolégicos podem ser
confundidos.

Para um preciso diagnéstico é im-
portante obter informagdes adicionais, as
quais incluem: condigdes climdticas, and-
lises de solo, aplicagdo de agroquimicos
(fertilizantes, herbicidas, inseticidas, etc.).

Os fertilizantes multinutrientes

A adubagio foliar, utilizando fertili-
zantes multinutrientes, ndo substitui to-
tal ou parcialmente a quantidade dos nu-
trientes NPK recomendada para aplicacio
por ocasido da semeadura ou em cobertu-
ra na cultura do milho.

Em culturas extensivas, como o milho,
com maiores exigéncias em nitrogénio (N),
féstoro (P) e potdssio (K), haveria necessi-
dade de um grande nimero de aplicages
foliares para suprir a demanda destes nu-
trientes, o que tornaria a pratica invidvel.

Sintoma de Phaeosphaeria +
deficiéncia de fosforo
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Com adubacao foliar, as
deficiéncias podem ser corrigidas
durante a fase de crescimento
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1 Solucao a 1% de sulfato de zinco (23% de Zn): 32 e 52semanas ap6s a emergéncia. ¥ Solucao a 1% de sulfato de
zinco (23% de Zn): 32, 52 e 72 semanas ap6s a emergéncia. Fonte: modificada de Galrao (1994).

Tabela 2. Efeito de doses e nimero de aplicacdes foliares de manganés na produtividade

" Sulfato de manganés diluido em 150 litros de dgua por hectare. Teor de Mn no solo (extrator Mehlich®) = 2,8 mg/
dm’, pH (H,0) = 6,3. Fonte: modificada de Mascagni e Cox (1984).

Tabela 3. Efeito da aplicacio foliar de fertilizantes multinutrientes
na produtividade do milho destinado & produgio de forragem
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II' Fertilizante multinutrientes contendo Mg 1%, Zn 20%, Mn 3%, B 2%, Fe 1% e Cu 0,1%. YFertilizantes
multinutrientes contendo Zn 30% e Mn 4%. *Médias na mesma coluna seguidas pela mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5%. Fonte: modificada de Coelho e Coelho Filho (2006).

(;s CAMPO & NEGOCIOS [ | | JANEIRO 2018

Neste caso, a adubac¢io deve ser via
solo. A adubagio foliar pode ser utilizada
para a correcio de deficiéncias eventuais
(suplementar), aproveitando-se de outras
operagdes para aplicacdes de inseticidas e
fungicidas. Nas condi¢oes brasileiras, a re-
comendagio generalizada de aplicagio via
foliar de macronutrientes (NPK) em pe-
quenas doses raramente tem encontrado
respaldo nas pesquisas.

Entretanto, em funcio da pequena
quantidade aplicada, seu custo € relativa-
mente baixo, e por isso muitos agricultores
se utilizam da pratica sem a minima segu-
ranga a respeito do real beneficio.
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Para os micronutrientes, por exem-
plo, o zinco (Zn), o boro (B), o manga-
nés (Mn), etc., as exigéncias nutricionais
do milho sdo em pequenas quantidades
e, consequentemente, COm menor nume-
ro de aplicagoes, normalmente duas a trés,
no méximo, o que possibilita sua utiliza-
¢do com grande eficiéncia, principalmen-
te para correcdo de deficiéncias eventuais
observadas no campo.

Fase ideal para aplicar

Para a cultura do milho, a fase ide-
al para aplicagdo de nutrientes via foliar
compreende os estddios de desenvolvi-
mento vegetativo de quatro e sete folhas
desenvolvidas (V4 e V7). Este periodo ¢
conhecido como a “janela ideal para apli-
cagdo via foliar”, principalmente para os
micronutrientes.

Com relagio ao hordrio, existe um
consenso de que aplicaces feitas pela ma-
nhi ou a tarde, nas horas mais frescas do
dia, podem proporcionar o fornecimento
de adubos foliares sem o perigo de ocorrer
queima das folhas. Entretanto, dependen-
do da temperatura, da umidade relativa do



Na adubacao foliar, a
| resposta a aplicacao é rapida

ar e da concentragio da solugio, a aplica-
¢do poderd ser feita em qualquer hora do
dia com bons resultados.

Produtividade

A adubagio foliar apresenta algumas
vantagens, como as doses para aplicagio
serem muito menores do que as aplica-
¢Oes via solo; é possivel se obter facilmen-
te uniformidade de distribuicio; a resposta
aaplicagdo ¢ ripida e, consequentemente,
as deficiéncias podem ser corrigidas du-
rante a estagio de crescimento; e suspei-
tas de deficiéncias podem ser facilmente
diagnosticadas por meio de ensaios sim-
ples de pulverizagio.

Os ganhos em produtividade obtidos
com a utilizagdo desse tipo de adubagio
irdo depender da habilidade do produ-
tor, técnico ou consultor em diagnosticar
os possiveis problemas de fertilidade com

base na andlise de solos e no planejamen-
to do programa de adubagio.

Depende também da habilidade de
diagnosticar possiveis deficiéncias no cam-
po em um estddio de desenvolvimento da
planta que ainda possibilite a correcio da
deficiéncia via pulverizagdo foliar.

Como mostrado nas Tabelas 1,2 ¢ 3,
ganhos significativos (100%) nas produti-
vidades de grios de milho e forragem fo-
ram obtidos com aplica¢des no solo e via
pulverizagio foliar com fertilizantes con-
tendo os micronutrientes zinco (Tabela
1), manganés (Tabela 2) e multinutrien-
tes (Tabela 3).

Condi¢oes em que a aplicagio
foliar de nutrientes deve ser

utilizada

As filosofias de aplicagio da adubagio
foliar podem ser enquadradas em quatro
categorias: preventiva, corretiva, substitu-
tiva e complementar. Assim, ela constitui-

-se uma importante estratégia como um
meio rapido para corrigir deficiéncias nu-
tricionais; em situagdes de ocorréncia de
veranicos (solos secos); diminui¢io da ati-
vidade radicular durante a fase reprodutiva
por causa da competi¢io por carboidrato,
e para aumentar o teor de proteina, ferro e
zinco nos grios de cereais (biofortificacio).

A adubagio foliar impde cuidados es-
peciais, pois a caracteristica da calda prepa-
rada pode causar algum efeito fitotéxico e
danificar severamente as folhas das plan-
tas. O pH da solugdo varia entre nutrien-
tes, por exemplo: boro e zinco, pH 6,0 a
7,0; nitrogénio (ureia), f6sforo, potdssio e
célcio,pH 4,0 2 5,0.

Como recomendagio geral, as caldas
devem apresentar valores de pH de 5,0 a
6,0. E importante mencionar que, com-
parada com a absorgio de nutrientes pe-
las raizes, a absorgdo foliar é mais ripida
e menos persistente, necessitando assim,
dependendo do nutriente, de mais de uma
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