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Producéo de carne carbono neutro: um novo conceito para carne sustentavel
produzida nos trépicos

Patricia Perondi Anch&o Oliveira®, José Ricardo Macedo Pezzopane®, André de Faria
Pedroso?, Maria Luiza F. Nicodemo?, Alexandre Berndt*

! Pesquisadores da Embrapa Pecuaria Sudeste, Sao Carlos, SP.
email:patricia.anchao-oliveira@embrapa.br

Resumo: Do ponto de vista do aquecimento global e das mudangas climéticas, 0s
sistemas de producdo agropecuarios podem ser benéficos ou maléficos ao ambiente,
visto que podem funcionar tanto como dreno ou fonte de emissdes de GEE. Sistemas
intensivos, integrados ou nao, apresentaram potencial de mitigacdo dos GEE e
possibilidade de zerar a pegada de C da carne e ainda gerar créditos de carbono.
Sistemas integrados possuem vantagem no abatimento das emissGes de GEE por causa
do sequestro de C do componente arbdreo. Esses fatos tornam possivel a producédo e
carne com o selo “Carne Carbono Neutro”; que ¢ uma marca-conceito desenvolvida
pela Embrapa, que visa atestar a carne bovina, que tiver seus volumes de emisséo de
gases de efeito estufa neutralizados durante o processo de producdo, pela presenca de
arvores em sistemas de integracdo do tipo silvipastoril (pecuéria-floresta) ou
agrossilvipastoril (lavoura-pecuéria-floresta), por meio de processos produtivos
parametrizados e auditados. Planejamento estratégico de longo prazo em que acdes
como investimentos em PD&lI, extensédo rural e transferéncia de tecnologia, b6nus aos
produtores adotantes de tecnologias sustentaveis, isencdes fiscais e linhas de crédito
competitivas para fomento a pecudria sustentdvel sdo importantes para incentivar a
produgdo de “Carne Carbono Neutro”. As questdes relacionadas as ferramentas para
mensuracdo e reportacdo das emissdes e remocdes de cada propriedade agricola, aos
meios para ordenar mercado e aos mecanismos de precificacdo e bonificacdo dos
créditos de carbono também sdo entraves atuais que precisam de atencdo para trilharmos
0 caminho da pecuaria sustentavel.

Palavras-chave: Emissdo de Gases de Efeito Estufa, Sequestro de Carbono, Producao
Sustentavel, Pecuaria de Corte.

1. Introducéo

As mudancas climéticas sdo foco de atencdo e preocupacdo mundial, devido aos
iminentes desastres ambientais nos seus diferentes graus de intensidade, como
tempestades, enchentes, secas, elevacdo do nivel do mar e eventos extremos como
tornados e furacfes. As consequéncias desse processo sdo a fome, sede, prejuizos e
desalojamento de familias e a perda de areas, quer seja por inundagdo ou por
desertificacdo. O aquecimento global pode contribuir e acentuar essas mudangas
climaticas. A emissdo de gases de efeito estufa (GEE) por acbes antropicas contribui
para 0 aquecimento global e deve ser estudada profundamente de forma a diminuir seu
impacto sobre o ambiente (OLIVEIRA, 2015). As emissdes continuas de GEE causaréo
mais aquecimento e terdo o potencial de prejudicar gravemente o ambiente natural e
afetar a economia global, tornando-se a ameaca global mais premente a longo prazo
para a prosperidade e seguranca mundiais futuras (SILVA E SANQUETTA, 2017).
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Dentre as acgdes antropicas, a contribuicdo da pecuaria para as mudancas
climéticas ganhou destaque no inicio desse século. Um dos artigos mais debatidos foi
“LIVESTOCK'S LONG SHADOW: environmental issues and options”, (A extensa
sombra da pecudria: questdes ambientais e opcdes), publicado pela FAO em 2006, em
que o papel da pecuaria sobre as mudancas climaticas era discutido, havendo muitos
questionamentos acerca de como era realizada a pecuaria no Brasil, sendo atribuido a
ela a degradacdo das terras, a emissdo de gases de efeito estufa e a perda de
biodiversidade, visto que a pecuéria se expandia sobre florestas convertidas em
pastagens.

Como o setor pecuario é muito importante no Brasil, por responder por parcela
importante do PIB, por contribuir com a balanca comercial, por estar presente em todo o
territorio nacional e se tratar de atividade de milhGes de produtores rurais e dessa forma
contribuir com a estabilidade social e financeira brasileira, tais questionamentos foram
internalizados e geraram muitas preocupacGes na cadeia produtiva da carne que
comecaram a se mobilizar para entender o real papel da pecuaria e para procurar formas
de melhorar a forma como a carne é produzida no pais, acao essa estratégica, visto que
existem projecdes de crescimento dessa atividade no Brasil.

Além disso, os alimentos pecuarios tem sido foco relevante de questionamentos
por parte dos consumidores. PreocupacGes como a qualidade, a seguranca e a
rastreabilidade dos alimentos tornaram-se mais presentes nas cadeias produtivas,
tornando-se necessarios novos arranjos produtivos para atender aos mercados
consumidores. A preocupacdo é tdo premente, que, em alguns casos, acdes extremas
como a adocdo de dietas restritivas ao consumo de carne tornou-se realidade.

Quando se considera as exportagdes, uma das principais preocupagdes com
relacdo ao crescimento da pecuaria no Brasil estd relacionada aos possiveis impactos
ambientais, o que certamente colocara em evidéncia o tratamento dispensado pelo nosso
pais em relacdo as questdes ambientais (OLIVEIRA, 2015).

Esse artigo tem por objetivo discutir a possibilidade e a importancia de se realizar
a producdo de carne com suas emissOes de gases de efeito estufa mitigadas, os
principais entraves para que isso se torne realidade e possiveis formas de fomentar esse
tipo de producdo sustentavel.

2. A Problematica na interface pecuaria e meio ambiente

No Brasil, o agronegocio é um setor muito importante, sendo responsavel por
parcela relevante da economia, respondendo por mais de 20% do PIB. Em 2016
somente a pecudria respondeu por 4,21% do PIB brasileiro, com uma renda anual da
cadeia de corte de 200,4 bilhdes de reais (BARROS, et al./CEPEA/USP, 2017). Trata-se
de um setor importante para a estabilidade financeira e social do pais (OLIVEIRA et al.,
2015), que estd presente em todos os municipios do Brasil (IBGE, 2010). O setor
contribui também com a balanca comercial brasileira, sendo que no ano de 2017 as
exportacdes de bovideos foram de U$ 8,65 bilhdes e representaram 9% das exportagdes
do agronegécio brasileiro (BARRQOS, et al./CEPEA/USP, 2017).

As projecdes do agronegocio brasileiro 2015/2016 a 2025/2026 (MAPA, 2016)
preveem aumento para o0 setor pecudrio. As projecdes de carnes para o Brasil mostram
que esse setor deve apresentar intenso crescimento nos proximos anos e a expectativa é
que a producdo de carne no Brasil continue seu rapido crescimento na proxima década
(OECD-FAOQ, 2015, citado por MAPA, 2016). Ainda segundo essas instituicdes, 0s
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precos ao produtor devem crescer fortemente durante os préximos dez anos,
especialmente para carne de porco e carne bovina, enquanto os pregos do frango devem
crescer a taxas mais modestas (OECD-FAO, citado por MAPA, 2016). A producéo de
carne bovina tem um crescimento projetado de 2,4% ao ano, 0 que também representa
um valor relativamente elevado, pois consegue atender ao consumo doméstico e as
exportagoes.

Tao importante quanto o desempenho econdmico e o0 crescimento da pecuaria, a
forma como os alimentos pecuarios vem sendo produzidos, tem sido foco relevante de
questionamentos por parte dos consumidores. PreocupacGes como a qualidade, a
seguranca e a rastreabilidade dos alimentos tornaram-se mais presentes nas cadeias
produtivas, fazendo com que novos arranjos produtivos aparecessem para atender aos
mercados consumidores. Por exemplo, restrigdes quanto ao uso de agrotoxicos e seus
possiveis residuos nos alimentos, impulsionaram a producéo de alimentos organicos.

Apreensdes éticas sobre a forma como os animais sdo criados e abatidos e o
impacto da producdo de carne sobre as mudancas climaticas levaram a questionamentos
sobre a real necessidade do consumo de carne, aparecendo movimentos como 0
vegetarianismo e 0 veganismo, que preconizam dietas restritivas ao consumo de carne.
O vegetarianismo é o regime alimentar que exclui todos os tipos de carnes e costuma ser
classificado da seguinte forma: Ovolactovegetarianismo: utiliza ovos, leite e laticinios,
Lactovegetarianismo: utiliza leite e laticinios, Ovovegetarianismo: utiliza ovos e
Vegetarianismo estrito: ndo utiliza nenhum produto de origem animal na sua
alimentacdo. As razGes para se tornarem vegetarianos sao: ética com os animais, saude,
meio ambiente e reponsabilidade social, esse ultimo relacionado ao uso de mao de obra
escrava na pecudria e uso da maioria dos grdos, como soja e milho, para a alimentacao
dos animais (SBV, 2018). A filosofia do veganismo (ndo consumo de qualquer produto
que gere exploracdo e/ou sofrimento animal) adota o vegetarianismo estrito no &mbito
da alimentacdo. Além disso, o veganismo é o modo de vida que busca eliminar toda e
qualquer forma de exploracdo animal, ndo apenas na alimentacdo, mas também no
vestuario, em testes, na composicdo de produtos diversos, no trabalho, no
entretenimento e no comércio. Veganos opdem-se, obviamente, a caca e a pesca, ao Uso
de animais em rituais religiosos, bem como a qualquer outro uso que se faca de animais
(SV, 2018).

Essas preocupacdes muitas vezes tém sido tratadas pelo publico de forma leiga e
autébnoma, dispensando informacdes estatisticas e visdo mais ampla dos processos
produtivos embasadas por critérios cientificos imparciais.

Durante a 14° Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Sdo Carlos, SP,
Oliveira, 2017, ponderou que “Parece plausivel que para se evitar os efeitos das
mudancas climaticas devemos nos alimentar segundo recomendacdes de entidades
cientificas especializadas no tema, o equilibrando a pirdmide alimentar dupla, que traz
tanto a recomendagéo de consumo alimentar quanto do impacto ambiental da produgéo
dos alimentos, Figura 1 (BCFN, 2016). Felizmente os alimentos que mais causam
impactos ambientais, apesar de essenciais, sao aqueles menos requeridos para a boa
nutricio. E necessario repensar nossas atitudes, priorizando a alimentacdo adequada,
evitando os excessos e especialmente os desperdicios de alimentos (a emissdo de GEE
relativa ao desperdicio de alimentos, se fosse um pais ocuparia a terceira posi¢cao no
ranking mundial de emissdes) e a substituicdo dos veiculos por transportes coletivos,
uso de bicicletas e caminhadas, atitudes simples que ajudam a minimizar os efeitos do
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aquecimento global, além de contribuirem para nutricdo adequada e pratica de
atividades fisicas, que garantem uma vida mais saudavel”.

ENVIRONMENTAL PYRAMID

FOOD PYRAMID

Figura 1. Piramide alimentar dupla. Fonte: BCFN, 2016.

Com relacdo as mudancas climaticas, deve-se considerar que a atividade pecuéaria
produz gases de efeito estufa na forma de metano (CH,), oriundo da fermentagéo
entérica dos ruminantes, Oxido nitroso (N,O), devido ao uso de fertilizantes
nitrogenados, e ambos o0s gases, a partir do manejo de dejetos e da deposic¢ao de dejetos
sobre as pastagens (O"MARA, 2012). Em menor proporcao também existe a emissao de
CO, devido ao uso de combustiveis fosseis e de energia nos sistemas de producgdo
(O'MARA, 2012). No Brasil em 2014, a agropecuaria emitiu 424.473 gG COxeq (GWP
— SAR) e foi responsavel por 33% dos emissdes liquidas totais de gases de efeito estufa
do Brasil, que foram no total de 1.284.495 gG COx¢q. D0s 424.473 gG COyeq emitidos
pela agropecuéria, 60% foram oriundos da fermentacdo entérica de metano (MCTIC,
BRASIL, 2017, o que evidencia a alta participacdo da pecuaria nessas emissdes
reforcando a necessidade de adocdo de medidas mitigatorias).

Cientistas preocupados com os motivos para a ado¢do das dietas restritivas em
alimentos de origem animal e com o0s impactos da pecuéria sobre 0 meio ambiente,
decidiram unir esforcos na rede de pesquisa PECUS com a finalidade de esclarecer qual
a verdadeira contribuicdo da pecuaria brasileira nas questdes ambientais e iniciaram
estudos sobre o balanco de carbono nos principais sistemas de producdo pecuarios com
0 objetivo de garantir a sustentabilidade da pecuaria brasileira.

Como resultado desses estudos, verificou-se que a degradacdo das pastagens é o
principal problema da pecuéria de corte brasileira e esta associada & emissdo de GEE e
necessidade de maior quantidade de area para producdo pecuéria, fazendo pressdo sobre
a floresta (OLIVEIRA et al., 2018). Mas por outro lado verificou-se que é possivel
produzir carne de forma sustentavel, a carne carbono neutro (OLIVEIRA et al., 2017).
Para tal foi necessario a realizagdo de estudos multidisciplinares para a avaliacdo do
balanco entre as emissbes de GEE e o sequestro de carbono (C) em pastagens
degradadas, em pastagens recuperadas e intensificadas em diferentes niveis de uso e nos
sistemas integrados de producdo, no sentido de verificar o melhor equilibrio entre os
maleficios ambientais das emissfes de gases de efeito estufa e os beneficios do
sequestro de C, e consequente mitigacdo dos gases de efeito estufa, tanto pela pastagem
como pela inclusdo do componente arboreo.
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3. Balango de Carbono e acgdes para a mitigacdo da emissdo de gases de efeito
estufa (adaptado de Oliveira et. al., 2017)

Na agropecuaria os balancos de emissdes e remoc¢des de GEE (balanco GEE)
envolvem a medicéo dos fluxos de emissdes de CO,, CH4 e N,O do sistema solo-planta,
da emissdo de metano entérico (CH,) emitido pelos animais e a taxa de sequestro de C
do solo e da floresta plantada, todos expressos em COeq. hum determinado periodo,
normalmente um ano. Para expressar esses gases em CO,eq. usa-se o Potencial de
Agquecimento Global (PAG 100), um fator que descreve o impacto do forgcamento
radiativo (grau de dano a atmosfera) de uma unidade de determinado GEE relativamente
a uma unidade de CO, (GHG Protocol), para 100 anos. Existem varias métricas para se
realizar a conversao dos gases para 0 CO,eq. e elas sdo constantemente discutidas e
questionadas, entretanto, os inventarios e balan¢os devem explicitar claramente o que
foi utilizado de forma a gerar condi¢des de comparacdo entre inventarios e publicacdes
cientificas. Para fins de inventério é utilizado o PAG-100 — IPCC 1996, acordado no
protocolo de Quioto, em que CO;, equivale a 1 CO,eq., CH, a 21C0O.eq. € N,O a 310
COseq., enquanto que cada unidade de C sequestrada equivale a 3,67 CO,eq. Detalhes
sobre o calculo do balanco de C e limitacGes para comparacdo de balancos de C
oriundos de diferentes trabalhos cientificos podem ser obtidos em Oliveira, et al., 2017.

Figueiredo et al., 2016 estimaram o balanco de GEE (emiss6es menos drenos) e a
pegada de carbono para a producdo de bovinos de corte em trés cenarios contrastantes
de sistemas de producdo com pastagens de Brachiaria para o Brasil, usando pastagens
degradadas, pastagens manejadas e pastagens integradas com agricultura e floresta
(ILPF). Com relacdo a pegada de carbono, a emissao total estimada em dez anos foi
maior para o sistema com pastagens manejadas (84.541 kg COeq.ha™), seguido pelo
sistema de ILPF (64.519 kg COeq.ha) e pelo sistema degradado (8.004 kg CO.eq.ha”
1), 0 que parece ruim para os sistemas mais intensificados; mas resultou em pegada de
carbono de 18,5 kg CO,eq.kg peso vivo™ no sistema degradado, seguido por 12,6 kg
CO.eq.kg peso vivo™ para o sistema de ILPF e 9,4 kg CO,eq.kg peso vivo™ para o
sistema com pastagens manejadas; sem considerar o potencial de sequestro de C dos
solos para o sistema com pastagens manejadas e do solo mais o eucalipto para 0s
sistemas com pastagens integradas no ILPF. Com relacdo ao balango de carbono,
quando considerou o sequestro de C a pegada de C reduziu para 7,6 e - 28,1 kg
COseq.kg peso vivo™ para as pastagens manejadas e para as integradas no ILPF,
respectivamente. Considerando-se o sequestro de carbono do solo e do eucalipto, o
sistema de ILPF é capaz de sequestrar mais carbono, superando a emissfes de GEE,
gerando créditos de C.

Cunha, et al., 2016 realizaram o inventario de emissdo de GEE e o balanco de C
para dois sistemas de producdo de bovinos leiteiros, um mais intensivo e outro em
sistema integrado e utilizaram dois métodos para calcular a emissdo de metano entérico,
pelo tier 2 do IPCC (2006) e por medida direta utilizando o gas tragador hexafluoreto de
enxofre (SFg). O sistema de producédo integrado possuia 12 animais e area total de 15,6
hectares, 7,8 ha usados para a producao de 37,01 mil litros de leite ao ano, ocupado por
pastagens, cana, milho e eucalipto. O balanco de C foi calculado como a diferenca entre
drenos e emissOes, ou seja, a diferenga entre o estoque das culturas e pastagem e as
emissdes de GEE originarias da atividade leiteira (emissdo de CH, da fermentagédo
entérica e dejetos animais, emissdo de N,O da fertilizagdo nitrogenada e emissdo de
CO, do uso de dleo diesel das operacOes agricolas e 0 consumo de energia elétrica com
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a irrigacdo e com o sistema de ordenha e refrigeracéo do leite. O balanco de C (usando o
IPCC, 2006 para estimar a emissdo CH,4 entérico) considerando os drenos de C foi de
162.8 t CO,e/ano e sem os drenos de C foi de - 25.1 t CO,e/ano para a area de 7.8 ha. Ja
com a medida direta das emissdes de CH, entérico, o balangco de C foi de 154.0 t
CO4e/ano considerando os drenos de C e - 33.9 t COe/ano sem os drenos de C em 7.8
ha, o que resulta em um balanco anual de 19,74 t CO,e/ha.ano e -4,35 t COe/ha.ano,
respectivamente. A falta de consideracdo dos drenos de C sugere que 0s sistemas de
producdo podem emitir mais C do que séo capazes de estocar. Entretanto, quando se
considera os drenos de C, o sistema possui potencial de mitigacdo, zera a pegada de C
do leite e ainda gera créditos de C.

A Embrapa Pecuaria Sudeste possui um experimento comparando varios sistemas
de producdo para criagdo de bovinos de corte (garrotes Canchim) em relacdo as
questdes de produtividade, eficiéncia e sustentabilidade, ocupando &rea bastante
uniforme quanto as condicgdes edaficas e de relevo. Os sistemas de producgdo avaliados
sdo a floresta estacional semidecidual (Bioma Mata Atlantica) e cinco distintos sistemas
de producdo: sistema agrossilvipastoril ou de integracdo lavoura-pecudria-floresta
(iLPF), sistema silvipastoril ou de integracdo pecuéria-floresta (iPF), sistema
agropastoril ou de integracdo lavoura-pecudria (iLP), sistema extensivo (EXT) com
pastagem de Brachiaria decumbens, e o sistema intensivo (INT). Os sistemas de iLPF,
ILP, iPF e INT foram formados com Urochloa brizantha cv. Piatd, sendo os sistemas
iLPF e iLP com rotacdo entre lavoura e pastagem (um ano com lavoura e trés anos com
pastagem rotacionada). A renovacao da pastagem ocorre em um terco de cada area por
ano agricola, em 2013 foi realizada a ressemeadura do capim simultaneamente com a
cultura do milho (Zea Mays L. var. DKR 390 PRO 2) para produgéo de silagem.

Em abril de 2011, nos sistemas de iPF e iLPF foi plantada a floresta de eucalipto
(Eucaliptys urograndis clone GG100) com um espacamento de 15m entre linhas e 2m
entre plantas, resultando em uma densidade de 333 arvores ha. Nos sistemas de iLP,
iPF, iLPF e INT as pastagens foram adubadas a lanco na safra 2013/2014 com 156.6 kg
de nitrogénio (N). ha™ ano, aplicados parceladamente em doses iguais em quatro
fertilizacBes, duas na forma de ureia e duas na forma de sulfato de aménio. Somente o
sistema EXT ndo recebeu nenhum tipo de fertilizagdo ou correcéo do solo.

Para esses sistemas, a emissdo de CH,4 entérico representou mais de 98% do total
das emissdes de GEE (Tabela 2); esse valor € maior que os utilizados por Cunha et al.,
2016 e Figueiredo et al., 2016, em que, apesar de alta representatividade, a participacao
da emissdo de CH, entérico variou de 50% até 87%. A emissdo total de GEE dos
sistemas também foi menor que as encontradas por Cunha et al, 2016. Para o sistema
intensivo e ILPF, esse autor reportou emissdes de 8,4 e 6,45 t CO, eg./ha.ano, enquanto
na Pecuaria Sudeste, as emissGes foram de 55 e 3,44, respectivamente. Nos dois
trabalhos, os sistemas intensivos apresentaram as maiores emissbes de GEE,
provavelmente devido a maior lotacdo animal e ao maior ganho de peso dos animais.

As raz0es para a maior representatividade do metano entérico nos sistemas da
Embrapa Pecuéaria Sudeste foram as menores emissdes medidas no sistema solo-planta,
em funcédo do solo utilizado, um Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico, com textura
média/argilosa, bem aerado e drenado, e do ano seco, que evitou o encharcamento do
solo e a formagdo de ambientes anaerdbios, desfavorecendo 0s microrganismos e
processos de emissdo de GEE, como a desnitrificacdo. Outro fato é que nos trabalhos de
Cunha et al., 2016 e Figueiredo et al., 2016 foram usadas as equacOes estimativas do
IPCC 2006 para quantificar as emissdes de GEE, enquanto que, na Pecuaria Sudeste, 0s
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resultados foram obtidos por medidas em camaras aleatorias, avaliadas em 80 dias a
cada ano, distribuidos nas quatro estacfes climéaticas. Além disso, por enquanto na
Embrapa Pecuaria Sudeste, somente as emissdes diretas de GEEs foram considerados,
sendo necessario acrescentar no balango de C as emissfes indiretas de GEE pelos
processos de voltatilizacdo de amonia e runoff de N e as provenientes do consumo de
6leo diesel nas diferentes operacdes realizadas com implementos e maquinas agricolas
(fertilizacdo das pastagens, plantio, fertilizacdo de cobertura do milho e eucalipto, entre
outras) usadas nos sistemas agropecuarios.

O balanco entre as emissGes e remoc¢Oes antropicas de GEE foi realizado para
todos os sistemas de producgédo e variou de 3,29 a 29,15 t CO2eq./ha.ano (Tabela 2),
sendo o menor valor para as pastagens extensivas e 0 maior valor para o iLPF,
evidenciando que os drenos de C (sequestro de C no solo e no fuste do eucalipto) foram
maiores que as emissdes de GEE e mostrando que todos apresentaram potencial de
mitigacdo dos GEE e possibilidade de zerar a pegada de C da carne e ainda gerar
créditos de carbono. Vale ressaltar que os sistemas integrados contendo floresta, como o
silvipastoril e o agrossilvipastoril, pela presenca do eucalipto possuem um potencial
superior em relacdo aos outros sistemas avaliados para a mitigacdo das emissdes
(Tabela 1). Apesar da alta lotacdo e maior ganho de peso médio do sistema intensivo,
ainda assim foi possivel mitigar as emissdes de GEE por meio da taxa anual de
sequestro de C no solo das areas de pastagens, gerando créditos de C.
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Tabela 1. Balanco entre as emissdes e remocdes antropicas de GEEs, considerando-se apenas 0s principais processos produtivos em
sistemas de producdo de bovinos de corte com ou sem integracao.

Lotacdo Acumulo Acumulo Carbono CHsemitido N;Osolo CHssolo  Emissoes Diferenca

Sistemas de Producdo  Animal®* Csolo ¥ C fuste* sequestrado® bovino® emitido® emitido® totais liquida
n./ha ----t/ha . ano--- = —m-memeemem t COzeq/ ha . anQ-------------=--mnmmumuue

Pastagem Extensiva 2.04 1.7 6.24 2.95 0.00203  0.00068 2.9527 3.29

IPF (silvipastoril) 2.73 3.13 5.18 30.5 4.42 0.00193 0.00013 44221 26.08

ILP (agropastoril) 2.66 3.13 11.49 3.86 0.03869 0.00108 3.8998 7.59

ILPF(agrossilvipastoril) 2.57 3.13 5.75 32.59 3.40 0.03957 0.00078 3.4404 29.15

Pastagem Intensiva 3.13 3.13 11.49 5.55 0.00068  0.00068 5.5514 5.94

& Resultados obtidos nos sistemas, considerando a &rea total de cada um, por Oliveira et al., dados néo publicados.

T segundo Segnini, et.al, 2007 — resultados para a profundidade de 0-100 cm.

* Resultados obtidos nos sistemas por Pezzopane et al., dados ndo publicados.

£ usado o fator de conversao 3,67

€ Resultados obtidos nos sistemas por Berndt et al., dados ndo publicados e considerando-se um fator de correcdo de 28, oriundo do
potencial de aquecimento 28 vezes maior do metano em relacdo ao gas carbénico (IPCC, 2013).

8 Resultados obtidos nos sistemas para pastagens por Alves, 2017 e segundo Besen, 2015 para milho. As emissdes da lavoura de milho
foram consideradas somente para 0s sistemas integrados com o componente lavoura, a ocupacdo com milho foi de 33,33% da area e
50% do tempo do ano agrostolégico, representando portanto 16,67% das emissdes de GEE. Para o CH,4 considerou-se um fator de
correcdo de 18 e para o N,O um fator de 265, oriundos do potencial de aquecimento de 28 e 265 vezes maior do CH, e do N,O em
relacdo ao gas carbonico, respectivamente (IPCC, 2013).



4. Producdo de Carne Carbono Neutro

Sabendo-se do potencial de mitigacdo das emissdes dos gases de efeito estufa
criou-se o selo “Carne Carbono Neutro”; que ¢ uma marca-conceito desenvolvida pela
Embrapa, que visa atestar a carne bovina, que tiver seus volumes de emisséo de gases
de efeito estufa neutralizados durante o processo de producao, pela presenca de arvores
em sistemas de integracdo do tipo silvipastoril (pecuéria-floresta) ou agrossilvipastoril
(lavoura-pecuéria-floresta), por meio de processos produtivos parametrizados e
auditados (ALVES, et al., 2015). Num segundo momento, o ideal seria que fossem
consideradas as emissfes liquidas da pecuéria, que consideram as remog¢6es de GEE,
por meio do sequestro de C tanto no solo das &reas de pastagens recuperadas e
intensificadas, como no fuste das arvores dos sistemas integrados com a presenca do
componente arboreo. Dessa forma, regides onde existem limitacGes para insercdo de
arvores nos sistemas produtivos também tornar-se-iam aptas a receber incentivos, desde
que realizassem a recuperacdo e manutencdo das areas de pastagens apresentando
emissdes liquidas com créditos de C, conforme apresentado na Tabela 1.

De certa forma, esse tipo de producdo de carne de forma sustentavel ja& possui
incentivos nacionais e estaduais, por meio de ac6es como o Plano Setorial de Mitigacéao
e de Adaptacdo as Mudancas Climaticas para a Consolidacdo de uma Economia de
Baixa Emissdo de Carbono na Agricultura (Plano ABC), MAPA, 2012, que fomenta a
recuperacdo de areas de pastagens e a adocgdo de sistemas integrados de producdo por
meio de crédito rural e incentivo a divulgacéo, transferéncia de tecnologia e pesquisa
sobre o assunto nacionalmente e como Projeto Integra SP (ILPF) para produgéo
agropecudria e florestal no Estado de Sdo Paulo (CATI, 2013), que prioriza a
recuperacdo de pastagens e a conservacdo do solo por meio de recursos em parte
subvencionado.

Apesar de importante; os incentivos por meio de crédito rural ou subvencéo ndo
tem condigdes de garantir a sustentabilidade econémica dos sistemas de producédo de
carne carbono neutro, dada a dificuldade de garantir a continuidade dessas linhas de
crédito por longos periodos a medida que outras prioridades forem surgindo. Além
disso, o crédito gera dependéncia de recursos publicos por parte do setor produtivo
privado.

A situacdo ideal viria de solucdo que garantisse o fomento em longo prazo da
producdo sustentavel de carne. Entretanto, a grande dificuldade é transformar o selo em
algum beneficio; bénus aos pecuaristas que se esforcarem para produzir carne com
minimo impacto ambiental evitando que o selo se torne somente mais um 6nus, pelo
custo de certificacdo e obrigacdo de cumprir normas impostas ao produtor rural. Outro
entrave a ser superado é a precificacdo e o estabelecimento de normas de mercado para
esses créditos de carbono, bem como seu célculo e certificacéo.

Segundo Mesquita, 2018, até o inicio de abril de 2018, especialistas do setor
agropecuario devem divulgar as primeiras sugestbes para estabelecer os termos de
remuneragdo compensatéria na emissdo de gases de efeito estufa (GEE). Este é o prazo
estabelecido para a finalizagcéo da Carta sobre Potencial de Precificagdo de Carbono na
Agropecuéria Brasileira, discutida no forum nacional “Oportunidades de precificacao de
carbono no setor agropecuario”. O documento serd enviado ao Ministério da Fazenda,
responsavel pela coordenacdo do Projeto PMR (Partnership for Market Readliness —
Parceria para Preparacdo do Mercado). O PRM Brasil tem por objetivo discutir a
possibilidade de estabelecer precos para as emissdes, em forma de
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tributo ou em mercado de carbono (compra e venda) junto a Politica Nacional sobre
Mudanca do Clima (PNMC) apds 2020.

Outra forma de incentivo seriam as isencOes fiscais. Nessa linha a Secretaria de
Meio Ambiente, Desenvolvimento Econdmico, Producdo e Agricultura Familiar de MS
estabelece que os pecuaristas com propriedades no Pantanal e dentro dos limites do
Mato Grosso do Sul passardo a ter direito a isengdo fiscal sobre o recolhimento de
ICMS na comercializagdo de carne bovina sustentavel ou organica produzida dentro do
bioma. As isengdes fiscais previstas sdo de até 50% do ICMS para carne sustentavel e
de até 67% do valor do tributo devido para quem produzir carne bovina organica. Os
pardmetros que delineiam as caracteristicas desses dois produtos sdo 0s mesmos
adotados no protocolo da Associacdo Brasileira de Pecuaria Organica (ABPO), que
enfatiza os efeitos benéficos da acdo além das questdes das mudancas climaticas, como
a fixacdo do homem pantaneiro no bioma, o uso de tecnologias limpas e a abertura para
novos negocios, sobretudo em certificagBes e originacdo de produtos (Mesquita, 2018).

5. Considerac0es finais
A factibilidade da produgdo de “Carne Carbono Neutro” per si ndo resolvera o

problema, para mitigar suas emissGes a pecuaria de corte depende de planejamento
estratégico de longo prazo em que a¢des como investimentos em PD&aI, extensdo rural e
transferéncia de tecnologia, b6nus aos produtores adotantes de tecnologias sustentaveis,
isencdes fiscais e linhas de crédito competitivas para fomento a pecuaria sustentavel
sejam planejadas e implementadas.

As questdes relacionadas as ferramentas para mensuracdo e reportacdo das emissdes
e remoc¢des de cada propriedade agricola, aos meios para ordenar mercado e aos
mecanismos de precificacdo e bonificacdo dos créditos de carbono também séo entraves
atuais que precisam de atencdo para trilharmos o caminho da pecuaria sustentavel.

Acdes de comunicacao tornam-se importantes no sentido de esclarecer a populagéo
guanto aos menores impactos ambientais e a possibilidade de producdo de carne
carbono neutro, quando a pecuédria € realizada de forma sustentavel. Esse
esclarecimento pode evitar a adocao de dietas que possam colocar a salde publica em
risco € a0 mesmo tempo proporcionar um consumo mais consciente, evitando
especialmente o desperdicio de alimentos e nutrientes, que causam emissdo de GEE e
ineficiéncia nas cadeias produtivas.
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