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Introducao

Um dos fatores que mais afeta o rendimento e a produtividade
agricolas é a ocorréncia de agentes bidticos, dentre os quais as
plantas daninhas, por causar efeitos diretos na cultura principal,
como o alto grau de interferéncia (agcao conjunta da competicao
e da alelopatia) e efeitos indiretos como o aumento do custo de
producao, dificuldade de colheita, depreciacao da qualidade do
produto além de hospedar pragas e doengas, podendo causar
perdas médias na producao na ordem de 36% (Oerke, 2006),
estendendo-se em alguns casos a mais de 80% de perda quando
as plantas daninhas nao sao controladas (Zandona et al., 2018;
Agostinetto et al., 2017; Alves et al., 2013; Silva; Pires, 1990).

Nos dias atuais é conhecida a existéncia de, aproximadamente,
391 mil espécies de plantas, e tao-somente 5 mil sdo fontes para a
alimentacao humana (Royal Botanic Gardens, 2016), enquanto 8
mil sao consideradas plantas daninhas, e destas apenas 250 sao
consideradas de importancia agricola, sendo 40% pertencente
as familias Poaceae e Asteraceae (Holm et al., 1979). Para a
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realizacao apropriada do Manejo Integrado de Plantas Daninhas
(MIPD), é importante e necessario que seja feita identificacao
correta das espécies presentes, bem como sua frequéncia na
area, pois cada espécie apresenta distinto potencial para se
estabelecer e agressividade especifica, o que pode interferir de
forma diferente em cada cultura.

A utilizacao dos herbicidas como ferramenta para o controle
quimico das plantas daninhas tem sido frequente pelos
agricultores, em razao de praticidade, economia e eficiéncia,
quando comparado a outros métodos de controle. Contudo, o uso
inapropriado de herbicidas tem provocado a evolugao de muitos
casos de resisténcia a tais compostos por diversas espécies
de plantas daninhas. Este processo compromete a obtencao
de elevados rendimentos nos cultivos agricolas, ocasionando
aumento nos custos de producao e inviabilizando a utilizacao de
determinados herbicidas.

Resisténcia x tolerancia

Muito tem se falado sobre o surgimento de plantas daninhas
“resistentes” aos herbicidas. Entretanto, para que possamos
acreditar nessa afirmacao, devemos antes entender o significado
de selecao de plantas daninhas com “resisténcia” e compara-
lo com o significado de selecao de plantas daninhas com
“tolerancia” aos herbicidas. Para isso, podemos entender
a “resisténcia” como sendo: a habilidade adquirida de uma
planta daninha de sobreviver e se reproduzir, apds a aplicacao
de um herbicida que, utilizado na dose e estadio vegetativo
indicada na bula, controla a populacao de plantas normais desta
mesma espécie; e a “tolerancia” como sendo: a capacidade
que determinadas plantas daninhas possuem de suportar em
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determinados estadios vegetativos as doses recomendadas do
herbicida, que controlem outras espécies invasoras, sem que as
plantas desta espécie sofram alteracdbes no seu crescimento e/
ou no seu desenvolvimento. Como exemplo de plantas daninhas
tolerantes aos herbicidas temos espécies como trapoeraba
(Commelina spp.), corda-de-viola (lpomoea spp) erva-quente
(Spermacoce latifdlia) e poaia-branca (Richardia brasiliensis),
que apresentam niveis diferenciados de tolerancia aos herbicidas
inibidores da enzima EPSPs (glyphosate), enquanto buva
(Conyza spp.), capim-amargoso (Digitaria insularis) e azevém
(Lolium multiflorum), dentre outras, eram sensiveis e adquiriram
resisténcia ao mesmo grupo herbicida.

O surgimento de plantas daninhas resistentes aos herbicidas
sempre esta associado as mudancas genéticas que ocorrem na
populacao dessa invasora, em funcao da sele¢ao causada pela
aplicacao repetida de um mesmo herbicida ou herbicidas com
um mesmo mecanismo de acgao. A variabilidade genética esta
presente nas populacoes infestantes e, caso um mesmo produto
seja sempre utilizado nestas populagdes, as plantas resistentes
sobreviverao e, nos anos subsequentes, aumentarao a frequéncia
destas plantas na populacao, até que somente ocorram plantas
resistentes na area tratada.

Resisténcia de plantas daninhas a herbicidas

Inicialmente detectada na década de 1950, a resisténcia de plantas
daninhas tem sido cada vez mais reportada mundialmente para
os diferentes mecanismos de acao de herbicidas conhecidos. A
resisténcia simples, ou resisténcia a apenas um mecanismo de
acao e a um unico herbicida, foi a primeira a ser identificada.
Os primeiros casos de selecao da resisténcia para plantas
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daninhas foram identificados em Daucus carota e Commelina
duffusa para o 2,4D, herbicida do grupo das auxinas sintéticas,
respectivamente em Ontario, no Canadd, e no Hawaii, Estados
Unidos (Switzer, 1957; Hilton, 1957) (Tabela 1).

Tabela 1. Ano de introducao de herbicidas e primeiro relato de
resisténcia de plantas daninhas por mecanismos de acao de
herbicidas. Fonte: Heap (2018).

. Ano de anodo Pais do
Mecanismos de . - . .
~ introducao pri- pri- Planta
acao dos . . .
. . no merca- meiro meiro daninha
herbicidas
do relato relato
mimetizadores 1946 1957 Estados Commelina
de auxina Unidos difusa
(auxinas)

Canada Daucus carota

inibidores da 1952 1979 Israel Alopecurus
fotossintese no myosuroides
fotossistema Il

(ureias, amidas)

inibidoresda 1953 1984 Estados Abutilon
fotossintese no Unidos theophrasti
fotossistema Il

(triazinas)

inibidores da 1954 1982 Austra-  Lolium
sintese de lipi- lia rigidum

dios diferentes
de inibidoress da
ACCase-tiocar-
bamatos
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Tabela 1 cont. Ano de introducao de herbicidas e primeiro relato
de resisténcia de plantas daninhas por mecanismos de acao de
herbicidas. Fonte: Heap (2018).

Ano de anodo Pais do
introducao pri- pri- Planta
no merca- meiro meiro daninha
do relato relato

Mecanismos de

acao dos
herbicidas

inibidores da 1955 1993 Bélgica Poa annua
sintese de caro-

tenoides (alvo

desconhecido) -

triazoles (FSII)

inibidores da 1956 1982 Austra- Lolium
divisao celular - lia rigidum
cloroacetamidas

(FS i)

inibidores da 1959 1982 Austra-  Lolium
mitose - carba- lia rigidum
matos

inibidores da 1960 1973 Estados Eleusine
formacao de Unidos indica

microtubulos -
dinitroanilidas

inibidores da 1962 1980 Tailan-  Conyza
fotossintese no dia sumatrensis
fotossistemall -

tossIst Japao  Erigeron

bipiridiliuns phladelphiais

Japdo Conyza
canadensis
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Tabela 1 cont. Ano de introducao de herbicidas e primeiro relato
de resisténcia de plantas daninhas por mecanismos de acao de
herbicidas. Fonte: Heap (2018).

. Ano de anodo Pais do
Mecanismos de . - . .
~ introducao pri- pri- Planta
acao dos . . .
. . no merca- meiro meiro daninha
herbicidas
do relato relato
inibidores da 1964 1995 Estados Senecio
fotossintese no Unidos  wvulgaris

fotossistema lI-
nitrilas, benzo-
tiadiazinonas

inibidores da 1966 2001 Estados Amaranthus
enzima proto- Unidos tuberculatus
porfirinogénio

oxidase (Protox)

inibidores da 1971 1996 Austra-  Lolium
enzima enol-pi- lia rigidum
ruvil-shikimato-

fosfato sintase

(EPSPs)
inibidores da 1975 1982 Austra-  Lolium
enzima acetil-co- lia rigidum

enzima A Carbo-

Inglater- Alopecurus
xilase (ACCase)

ra myosuroides
inibidores da sin- 1976 2002 Estados Hydrilla
tese de carote- Unidos  verticillata

noides na fiteno
desaturase (PDS)
- piridazinonas
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Tabela 1 cont. Ano de introducao de herbicidas e primeiro relato
de resisténcia de plantas daninhas por mecanismos de acao de
herbicidas. Fonte: Heap (2018).

. Ano de anodo Pais do
Mecanismos de . - . .
~ introducao pri- pri- Planta
acao dos . . .
. . no merca- meiro meiro daninha
herbicidas
do relato relato
inibidores da 1980 1982 Austra- Lolium
enzima aceto- lia rigidum
lactato sintase
(ALS) Inglater- Alopecurus
ra myosuroides
inibidores da en- 1981 2009 Malasia Eleusine
zima glutamina indica
sintetase (gluta-
mina)
inibidores do 1955 - - -
transporte de
auxinas
Descoplador 1930 - - -
de fosforila-

cao oxidativa
(disruptores de
membrana)

Inibidor da DHP 1975 - - -
(dihidropteroato
sintese)
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Tabela 1 cont. Ano de introducao de herbicidas e primeiro relato
de resisténcia de plantas daninhas por mecanismos de acao de
herbicidas. Fonte: Heap (2018).

. Ano de anodo Pais do
Mecanismos de . - . .
~ introducao pri- pri- Planta
acao dos . . .
. . no merca- meiro meiro daninha
herbicidas
do relato relato
Inibidores da sin- 1962 2004 Italia Echinochloa
tese de celulose erecta

(parede celular)

inibidores da 1984 2009 Estados Amaranthus
enzima 4-hidro- Unidos palmeri

xifenilpiruvato e
dioxigenase tuberculatus

(hppd) - triceto-
nas

A partir desta selecao, novos casos de resisténcia foram
reportados sendo que, mundialmente, ha relatos de que
495 biotipos ja apresentam resisténcia simples a um Uunico
mecanismo de acao. Tais bidtipos pertencem a 255 espécies;
destas, 148 sao dicotiledoneas, comumente chamadas de folhas
largas, e 107 sao monocotileddneas, as plantas daninhas de
folhas largas (Figura 1), sendo estas relatadas em 92 culturas em
72 paises (Figura 2) (Heap, 2018). Neste contexto, a cultura do
trigo € que apresenta maior numero de bidtipos e espécies de
plantas daninhas resistentes (Figura 3), e isto pode ser explicado
porque essa é a principal cultura plantada no mundo, embora
a soja seja a cultura que mais consome herbicida, acumulando
mais de 50% das vendas destes produtos.



909

XXXIl Congresso Nacional de Milho e Sorgo “Solugdes integradas para os sistemas de

producéo de milho e sorgo no Brasil”

08l 09l

"(810Z) deaH :81u04 ‘oede ap opow Jod sepeie|al sepidiqiay e (091q — SeauQpa|11091p
® OUOJ\ - SeauQpa|ll000UOW) saludlsisal seyuiuep sejue|d ap saloadse ap osawnp ‘L eanbi4

[=]
=t
-
=]
(o]
—

=]
=
-
=]
[==]
=]
=]
o
=
=
o~
=}

ouoNm

coigm

(57w @sEIUIS 0JEIDE|0IE0E BWIIZUS EP Sal0pgIUl

(sEUZELD) || ELUSISISSOI0) OU 9S9]UISSOJ0) EP SAI0PIIUI

(eseDOY) ese|MoqIE]) W BIWZUS0D-]1308 BIWIZUS EP SSI0pPGIUI
(5d5dT) eseus oEjS0}R0lRWEIYS-IANNd-jous BLWIEUS EP Sal0pgIul
(seunme) BUKNE AP S3I0PEZNSWILL

sunipudig - | BWSISISSO]0) OU 3S3JUISSOI0) BP SaI0pIUI

(SEpLUE "SEIZIN) || BWEISISSO)0) OU 3S81UISSO}0) EP SaI0pKgul
(xoo14) esepo owgbouuyiodojoid ewizus ep saiopigiul

SEpI|IUB0HIUIP - SOOI 3P 0ESEWI0) EP Sal0pgILl

SOJEWEGIEDON- 3SEDT EP SSAI0pIqIUl ap sajualapp soipid) ap asajuls Bp salopigiul
(1154) sejozewy - (opoayuoosap OAJE) SSPIOUSI0IED 3P SS3JUISED SaI0pIGILl

(11 54) sEpIUEEIR0IOMD - JEN|SD OESIMP EP S2I0pGIUI

SEUOUZEIPENOZUS] "SE|UIU -|| EWUSISIS S0J0) OU 353JUISS0J04 EP SA10pKIUN
seuouzepud - (50d) 2seIMESSpP OUSLY BU SSPIOUSI0IED 3P SAQUIS BP SAIOpIGILI
(eunuein|B) esejsiuis euwein|b ewzus ep salopigiul

(1e|nj22 apased) asojnjao ap asajuIS EP SAIOpGIUN

Jadnusip oW 3|NgNI0ONUNLY

seuc}aol] - (pddy) eseusbxoip ojeannd|iusjxoIpiy-f BWIZUS BP S210pKGIUI
SSEIUIS X OQ EP 0B3IqIU|

SOJEWE] ED - S50} BP S3I0pKIUI

OpI2aYUoD OBU

Ie|nja2 ap ouswebuoa)a ap salopgiul

0218[2NU OPIDE Op SAI0pIqIUl



910 XXXII Congresso Nacional de Milho e Sorgo “Solugdes integradas para os sistemas de

produgéo de milho e sorgo no Brasil”

i total EmmmA B mmm Gl mm G2 mmm D G mmmm K O @ OQutros Paises
400 30
350 —
9 25
g %00 / 20
=
0 250 o)
m
11}
A 200 15.0
Q g
€ 150 10
3 100
Z

50 H
DHL_n,_ el 5 W [ e

Oriente Médio Africa Asia Europa Americado  America do Oceania
Norte Sul

Figura 2. Numero de bidtipos de plantas daninhas resistentes

em diferentes regides baseado nos mecanismos de acao dos
herbicidas. Fonte: Heap (2018).
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Figura 3. Numero de bidtipos e espécies de plantas daninhas
resistentes a herbicidas relatadas nas principais culturas.
Fonte: Heap (2018).
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Tipos de resisténcia

A resisténcia de plantas daninhas é conhecida de trés formas:

1. resisténcia simples, ou seja, a planta daninha € resistente
a herbicidas de um mesmo grupo herbicida (exemplo:
imidazolinonas);

2. resisténcia cruzada que implica a planta daninha ser
resisténcia a dois ou mais herbicidas de um Unico mecanismo
de acao pertencentes a diferentes grupos quimicos (exemplo:
imidazolinonas e sulfonilureias);

3. resisténcia multipla, em que a planta daninha apresenta
resisténcia a dois ou mais herbicidas com diferentes
mecanismos de acao (exemplo: imidazolinonas e EPSPs).

A resisténcia simples tem sido descrita em diferentes herbicidas,
e, de acordo com o levantamento de plantas daninhas
resistentes, ha 495 casos deste tipo de resisténcia reportados
(Heap, 2018). Entretanto, atualmente varios casos de resisténcia
cruzada e multipla tém sido reportados. Gazziero et al. (2000),
em estudo realizado no Brasil, demonstra a resisténcia cruzada
de Brachiaria plantaginea a diferentes herbicidas inibidores
da ACCase. Avaliando a resisténcia cruzada de herbicidas do
grupo da imidazolinonas, inibidores da enzima ALS, na Malasia,
Dilipkumar et al. (2018) comprovaram a existéncia de resisténcia
cruzada em arroz vermelho (Oryza sativa) para os herbicidas
imazapyr e imazapic. Resultados comprovando também a
resisténcia cruzada foi obtido por Chiapinotto et al. (2017) para
Cyperus iria a herbicidas inibidores da enzima ALS dos grupos
quimicos das imidazolinonas; sulfonylureas; triazolopyrimidinas;
e pyrimidinyl(thio)benzoatos. Contudo, a grande problematica da
resisténcia € a multipla pois pode eliminar, para o produtor rural,
varios grupos de herbicidas para manejo da espécie (Tabela 2).
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Tabela 2. Relacao das espécies, dos numeros de mecanismos
de acao que possuem relatos resisténcia e do maior numero
de mecanismos resisténcia identificados em um Unico bidtipo.
Fonte: Heap (2018).

Mecanis- . ia Pais do relato
Resistén-
. . mos de . da
Espécies ~ cia A .
acao miltipla resisténcia
relatados multipla
Alopecurus myosuroidis 7 5 Bélgica
. Argentina /
Amaranthus hybridus 6 2 Estados Unidos
Amaranthus palmeri 6 & Estados Unidos
Estados
Amaranthus retroflexus 5 2 Un!dos/ Brasil /
China/
Alemanha
Amaranthus 6 4 Estados Uni-
tuberculatus dos/ Canada
Ambrosia artemisifolia 5 3 Estados Unidos
Avena fatua 7 5 Canada
Estados
Conyza canadensis 5 2 Unidos/ Israel /
Canada
Conyza sumatrensis 6 5 Brasil
Venezuela /
. Estados
Echinochloa colona 7 3 Unidos/ Costa

Rica
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Tabela 2 cont. Relacao das espécies, dos nUmeros de mecanismos
de acao que possuem relatos resisténcia e do maior numero
de mecanismos resisténcia identificados em um Unico bidtipo.
Fonte: Heap (2018).

Mecanis- A Pais do relato
Resistén-
. . mos de . da
Espécies ~ cia C n .
acao multipla resisténcia
relatados multipla
Echinochloa cruz 10 4 Estados Unidos
galli var cruz galli
Eleusine indica 8 4 Malasia
Kochia scoparia 4 4 Estados Unidos
Lollu_m perené spp. 8 4 Estados Unidos
multiflorum
Lolium rigidum 14 7 Australia
Poa annua 9 5 Australia
Raphanus raphanistrum 5 4 Australia
Senecio vernalis 5 5 Israel

Mecanismos de acao

Os herbicidas sao classificados de acordo com seu mecanismo
de acao, ou seja, onde o herbicida ira atuar para matar a
planta daninha. Atualmente sao considerados trés diferentes
classificacbes dos mecanismos de acao (Tabela 3). A introducao
de moléculas herbicidas no mercado consumidor com diferentes
mecanismos de acao (Tabela 1) sofreu uma estagnagao a
partir de meados da década de 1980, coerente este fato com a
introducao da primeira cultivar geneticamente modificada com
tolerancia ao herbicida glyphosate. Dos 26 mecanismos de agao
de herbicidas conhecidos, 23 ja ocasionaram sele¢ao plantas
daninhas resistentes, relatados para 163 herbicidas comerciais.
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Dos herbicidas comercializados, os inibidores da enzima ALS
sao os produtos que mais selecionaram resisténcia de plantas
daninhas, sendo quase o dobro dos herbicidas inibidores da
enzima PPO (Figura 4), embora o herbicida que mais tenha sido
reportado como selecionador de plantas daninhas resistentes
seja a atrazine com 66 espécies relatadas (Figura 5).

Resisténcia no Brasil

Os primeiros casos deresisténciade plantas daninhas a herbicidas
no Brasil datam da década de 90, com a espécie Euphorbia
heterophylla aos inibidores da enzima ALS (Gazziero et al., 1998;
Vidal; Fleck, 1997), Bidens pilosa resistentes a ALS (Ponchio et
al., 1996; Christoffoleti et al., 1996; Vidal; Fleck, 1997) e Brachiaria
plantaginea resistente a herbicidas inibidores da enzima ACCase
(Vidal; Fleck, 1997). Atualmente no Brasil j4 sdao conhecidas 28
espécies resistentes (Tabela 4) de diversas familias botanicas
com resisténcia a diferentes herbicidas registrados para uso
agricola no pais (Heap, 2018). No Estado do Parana, ja foram
identificados bidtipos de buva, com resisténcia aos produtos que
agem como inibidores da enzima ALS (Santos et al., 2014b), a
inibidores da EPSPs (Vargas et al., 2007; Trezzi et al., 2011) e com
resisténcia multipla a inibidores da EPSPs e ALS (Santos et al.,
2014a) A implicacao desta resisténcia é grave, pois o produtor
perde dois modos de acao de herbicidas para serem utilizados
no manejo desta espécie.
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Figura 4. NUmero de novas espécies relatadas com resisténcia a
herbicidas. Fonte: Heap (2018).
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Resisténcia ao glyphosate

O glyphosate € o herbicida mais utilizado no manejo de plantas
daninhas. O produto é derivado de aminoacidos que inibem a
enzima EPSPs precursora da sintese de aminoacidos aromaticos
como triptofano, fenilalanina e tirosina. Este herbicida apresenta
amplo espectro de controle de plantas daninhas (anuais e
perenes), custo relativamente baixo e rapida degradagcao no
ambiente. Com o desenvolvimento de culturas geneticamente
modificadas, tolerantes ao glyphosate, o consumo deste
herbicida cresceu substancialmente, aumentando a pressao de
selecao as plantas daninhas e ampliando a possibilidade do
surgimento de plantas invasoras resistentes a este produto. Em
areas de cultivo de soja transgénica, resistente ao glyphosate,
o manejo de plantas daninhas com este herbicida passou de
uma a duas aplicagdes anuais para trés a quatro aplicacdes ao
ano. Mundialmente, o primeiro caso de resisténcia ao herbicida
glyphosate foi relatado em 1996, com a espécie erva-febra
(Lolium rigidum) (Figura 6). No Brasil, os primeiros relatos de
plantas daninhas resistentes ao glyphosate ocorreram em 2002,
nos municipios deTapejara e Capao Bonito (RS). No pais, hd uma
percepcao da presenca de buva e capim-amargoso resistentes
ao herbicida glyphosate, entretanto muitos casos ainda nao
foram confirmados cientificamente (Figura 7). Entretanto, varios
autores ja tém reportado a resisténcia de Digitaria insularis
(capim-amargoso) (Adegas et al., 2010; Carvalho et al., 2011;
Ovejero et al., 2017) de Lolium multiflorum (azevém) (Roman et
al., 2004; Vargas et al., 2005; Dors et al., 2010; Silva, 2012), Conyza
spp. (buva) (Moreira et al., 2007; Vargas et al., 2007; Lamego;
Vidal, 2008; Trezzi et al., 2011).
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Figura 7. Percepcao da presenca de plantas daninhas, no Brasil,
resistentes a herbicidas inibidores da EPSPs. Levantamento de
resisténcia Brasil, atualizado 2017

Custos da resisténcia no Brasil

Os principais custos da resisténcia das invasoras aos produtos
herbicidas relacionam-se a necessidade do uso de produtos
alternativos e as perdas de rendimento da cultura, por causa da
competicao destas que permanecem na lavoura apos a aplicagao
(Figura 8). O custo com herbicidas alternativos é variavel, de
acordo com a opc¢ao adotada pelo produtor, uma vez que existem,
na maioria das vezes, mais de um produto indicado para manejo
das populagodes resistentes. A estimativa do custo da resisténcia,
apenas na area de soja no Brasil, esta entre 3,7 e 6,0 bilhoes
de reais, somente computando os gastos para o manejo das
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espécies resistentes. Porém, quando se insere uma perda de 5%
pela competicado imposta por estas plantas os custos passam a
alcancar patamares de 9 bilhoes (Adegas et al., 2017).

Buva resistente

glyfosato e ALS & { =

|250 340’

Azevém resistente a
170 237 320
glyfosato e ACCase | } |
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5!

Buva resistente a

glyfosato ¢ ALS | -
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|220 270 |
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Buva resistente a0
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Figura 8. Variacao percentual do custo do manejo de plantas
daninhas resistentes a herbicidas. Fonte: Vargas et al. (2012).

Manejo da resisténcia

Quando uma populagao de plantas daninhas resistentes se
estabelece em determinada area, a eficiéncia do controle, pela
utilizagao de herbicidas, diminui. A identificacdo correta das
espécies daninhas presentes na area se torna de fundamental
importancia para a adequacgao do método correto para 0 manejo
a ser utilizado. Para prevenir, ou retardar, o aparecimento de
plantasresistentes aos herbicidas sdo recomendadas as seguintes
acoes: utilizacao de rotacao de culturas; manejo adequado dos
herbicidas; rotacao de mecanismos de acao (Tabela 3); prevencao
da disseminacao de sementes, pelo uso de equipamentos limpos;
monitoramento da evolucao inicial da resisténcia aos produtos; e
controle das plantas daninhas suspeitas de resisténcia, antes que
estas plantas produzam sementes.
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Consideracoes finais

Os dados apresentados relatam a importancia da resisténcia
de plantas daninhas a herbicidas para a agricultura mundial e
nacional. Os custos da producao estao cada vez mais elevados
e a presenca de plantas daninhas resistentes aos herbicidas
tem contribuido de forma significativa para este fato. O uso
de herbicidas alternativos e doses mais elevadas do que as
recomendadas para o manejo da resisténcia é o fator mais
importante nestes custos. A expectativa mundial é para o
aumento de plantas daninhas resistentes sendo que a resisténcia
multipla passa a ter cada vez mais importancia para os sistemas
de producao agricola. O uso de rotacao e sucessao de culturas
aliados a cobertura do solo tem contribuido de forma significativa
para o manejo de plantas daninhas resistentes. Cada vez mais
o produtor terd que fazer uso do manejo integrado de plantas
daninhas, utilizando formas nao quimicas para a sustentabilidade
dos sistemas produtivos
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