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Resumo. O conceito de adog¢do conjunta de atividades agricolas, pecudrias e florestais €
conhecido desde a Idade Média, mas ainda € uma inovacdo. Os sistemas de integracdo
lavoura-pecudria-floresta quase desapareceram com o avango do modelo de producgdo agricola
baseado apenas no crescimento quantitativo, na monocultura e no uso intensivo de insumos. O
interesse recente em sistemas integrados é em grande parte devido aos impactos ambientais e
sociais negativos de sistemas de producdo agricola altamente especializados. Solugdes
relacionadas ao uso de sistemas integrados tém sido alternativas para esses problemas. O
objetivo deste artigo é realizar uma revisdo sistemdtica da literatura sobre sistemas de
integracdo lavoura-pecudria-floresta no Brasil. Como resultado, os vdarios arranjos de
integracdo, os beneficios e as barreiras ex ante e ex post do processo de adog¢do foram
descritos. Alguns requisitos sdo destacados para o sucesso de tais sistemas, como a oferta de
crédito rural, orientagcdo técnica e servicos de extensdo rural, bem como as habilidades de
manejo do agricultor para lidar com maior complexidade.

Palavras-chave: integracdo lavoura-pecudria-floresta; revisdo sistemdtica de literatura;
recupera¢do de pastagem; sustentabilidade agropecudria; sistemas de integragao.

Abstract. The concept of joint adoption of agricultural, livestock and forestry activities has
been known since the Middle Ages, but it is still an innovation. The crop-livestock-forestry
integration systems almost disappeared with the advance of the agricultural production
model based solely on quantitative growth, monoculture and intensive use of inputs. Recent
interest in integrated systems is largely due to the negative environmental and social impacts
of highly specialized agricultural production systems. Solutions related to the use of
integrated systems have been alternatives to these problems. The objective of this article is to
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carry out a systematic review of the literature on crop-livestock-forestry integration systems
in Brazil. As a result, the several arrangements of integration, the benefits and the barriers
ex-ante and ex-post the adoption process have been described. Some requirements are
highlighted for the success of such systems, such as the offer of rural credit, technical
orientation and rural extension services, as well as the farmer management skills to deals
with greater complexity.

Key words: crop-livestock-forest integration; systematic literature review; pasture recovery;

agricultural and livestock sustainability; integration systems.
1. Introducao

Sistemas de producdo que integram atividades agricolas, pecudrias e florestais tém
sido utilizados como alternativa aos sistemas especializados de producdo. Em alguns paises,
sdo utilizados os chamados “sistemas mistos” de produgdo, conhecidos por sua simplicidade
de aplicacdo e caracterizados por possuirem grande apelo social. No Brasil, a maior difusao
de sistemas de integracdo lavoura-pecudria e lavoura-pecudria-floresta € prioridade de politica
publica.

Em 2010, o Ministério da Agricultura lancou o Plano Agricola de Baixo Carbono
(Plano ABC) como forma de facilitar a capacitacdo, melhorar a assisténcia técnica e fornecer
linhas de crédito especiais aos agricultores que adotam praticas agricolas com baixas emissoes
de carbono, incluindo a Integracdo Lavoura Pecudria (ILP). O Plano ABC faz parte da
Politica Nacional de Mudangas Climéticas do Brasil, que definiu como objetivo prioritario a
reducdo da emissdo de GEE para 38,9% - 36,1% até 2020 em relacdo as projecdes do ano
base de 2009. Entre outros objetivos, o Plano ABC visa aumentar o uso de sistemas
integrados de producdo em 4 milhdes de hectares, evitando a emissdo 18-22 milhdes de
toneladas de di6xido de carbono (CNA 2012).

Em que pesem esses fatos, hd grande heterogeneidade nos sistemas de integracdo e sua
difusdo ainda tem sido relativamente lenta. Um maior conhecimento sobre os sistemas de
producdo que integram atividades agricolas, pecudrias e/ou florestais torna-se importante para
subsidiar a formulagdo de politicas publicas e as decisdes de adoc¢do por produtores rurais no
Brasil.

Diante da importancia da produ¢do pecudria para a economia brasileira e da grande
necessidade de recuperacdo de pastagens degradadas, esta pesquisa tem foco nos sistemas de
producdo que incluem necessariamente atividades pecudrias (bovina) em combinacdo com
atividades agricolas e/ou florestais

A temdtica sobre os efeitos negativos promovidos pelos sistemas modernos de
producdo, cujo objetivo principal era o de aumentar a produtividade da terra, da lavoura e da
pecudria, tem sido objeto de um grande nimero de pesquisas. Questdes relacionadas a adogao
de sistemas que integram atividades agricolas, pecudrias e florestais como alternativa técnica
e econdmica vidvel para solucionar esses problemas tém ocupado uma parcela menor das
pesquisas, especialmente no periodo mais recente.

Nesse contexto, o objetivo desse artigo € realizar uma revisdo sistemdtica de literatura
sobre publicacdes relacionados a sistemas de producdo que integram atividades agricolas,
pecudrias e florestais no Brasil. Espera-se que essa revisdo possa proporcionar uma melhor
compreensdo sobre todo um campo de conhecimento ja construido, permitindo que as
pesquisas atuais ndao ignorem o que ja foi produzido e possam preencher as lacunas
identificadas. De modo a justificar os esfor¢os desta pesquisa, parte-se da hipétese de que ha
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lacunas na constru¢do do conhecimento relacionada aos estudos sobre esses sistemas de
producdo. Ha também relevancia ao se considerar o periodo de anélise recente no meio rural
brasileiro. Para tanto, a pesquisa se apoia na busca de conhecimentos gerados sob diferentes
abordagens e que circundam o objetivo principal do trabalho. Foram objetos de andlise os
trabalhos cientificos relacionados as seguintes abordagens: sistema de produ¢do que integram
atividades agricolas, pecudrias e florestais; recuperacdo de pastagens degradadas;
sustentabilidade agropecudria e alternativas de aumento de produtividade da producao
agricola (por area de terra), preservando assim o meio ambiente e evitando a expansao
agricola em direcdo as dreas de preservacdo ambiental.

Este artigo estd dividido em trés secdes além da introdugdo. A préxima secdo
apresenta a estrutura do método de pesquisa que foi utilizada, delineada e explicitada. Os
resultados e suas discussdes sao apresentados na terceira se¢do. Por fim, na quarta secao sdo
apresentadas as consideragoes finais.

2. Método de Pesquisa

O método de pesquisa utilizado teve como base os modelos de revisdo sistematica de
Biolchini et al. (2007), Levy e Ellis (2006) e Conforto, Amaral e Silva (2011). Todos esses
autores utilizam a revis@o sistemdtica como um processo composto por uma sequéncia de
etapas e atividades.

Sao definidas trés etapas principais como forma de alcangar os resultados esperados:
entrada, processamento e saida. Na etapa de “entrada”, sdo consideradas as informagdes
preliminares (que serdo processadas), como artigos cldssicos, artigos de referéncia, livros-
textos que formam o conhecimento da drea e que sdo comumente indicados por especialistas
(professores, orientadores, entre outros). Na etapa de ‘“processamento”, ocorre a
transformac¢ao das informagdes. Por dltimo, a “saida” refere-se as sinteses dos resultados, que
poderdo ser apresentados em forma de relatdrio ou de texto construido a partir da selec¢do final
(LEVY; ELLIS, 2006).

Com base no trabalho de Conforto, Amaral e Silva (2011), o roteiro para o
desenvolvimento da Revisdao Sistemdtica, com suas respectivas etapas, ¢ evidenciado no
Quadro 1.

Quadro 1 — Modelo para a condugdo da Revisdo Sistematica.

A- Entrada B- Processamento C- Saida

A.1 — Objetivos
B.1 — Critério e processo selecdo dos
artigos

A.3 - Strings de Buscas B.2 — Critérios de busca dos artigos C.1 - Sintese e Resultados

A.2 - Fontes Primarias

A.4 - Critérios de inclusdo B.3 - Selec¢do final dos artigos

A5 - Critérios de qualificagdo

Fonte: adaptado de Conforto, Amaral e Silva (2011).

Os subtépicos a seguir explicam como foram realizadas cada uma das etapas
apresentadas no quadro 1.
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2.1 Entrada

Para melhor conducao e realizagdo da revisdo sistemética de literatura, foi utilizada a
ferramenta “Start” (State of the Art through Systematic Review), que conduz de maneira
formal as etapas propostas na chamada “entrada” e “processamento”, apresentadas no quadro
1. Essas etapas estdo presentes no Start, em forma de protocolo (contendo objetivo, strings de
buscas, critérios de inclusao, critérios de qualificacdo) e nas etapas de selecdo e extragao dos
dados, garantindo o registro dos dados relacionados as etapas da pesquisa.

O critério utilizado para coleta e selecio dos assuntos da pesquisa, partiu
primeiramente da defini¢ao das bases escolhidas para as buscas. Foram escolhidas duas bases
de dados: Scopus, a Web of Science.

2.2 Processamento

Os critérios adotados no processo de selecdo e busca de artigos de interesse, de acordo
com o objetivo da pesquisa, estdo apresentados no Quadro 2.

Quadro 2 — Critérios utilizados no processo de selecio e captura dos artigos de interesse.

Base de dados Scopus Web of Science
Data da coleta 15 e 16 de maio de 2017 16 e 17 de maio de 2017
integration system, integrated system, | integration system, integrated system,
livestock, beef cattle, cattle raising, livestock, beef cattle, cattle raising, crop,
Palavras-chave L . L :
crop, cultivation, tillage, forest, cultivation, tillage, forest, forestry, trees
forestry, trees
(TITLE-ABS-KEY ((( “integration Topico: (("integration system*") OR
system™*”) OR ( “integrated ("integrated

system*”))) AND TITLE-ABS-KEY system*")) AND Topico: (((livestock) OR
(((livestock) OR (“beef cattle”) OR ("beef cattle") OR ("cattle raising") OR
(“cattle raising”) OR (crop) OR (crop) OR (cultivation) OR (tillage) OR
(cultivation) OR (tillage) OR (forest*) OR (trees))).

(forest*) OR (trees)))))

Busca Boleana

Resultado: Busca 1180 documentos 893 documentos

Boleana

Filtro 1 Somente artigos Somente artigos

Resultado: filtro 1 836 artigos 698 artigos

Filtro 2 Periodo de 2007 a 2017 Periodo de 2007 a 2017

Resultado: Filtro 2 497 artigos 440 artigos

Filtro 3 Idiomas: Inglés e Portugués Idiomas: Inglés e Portugués

Resultado: Filtro 3 477 artigos 436 artigos
Areas: Agricultura e Ciéncias

Filtro 4 Biologica; Ciéncia Ambiental e Nio houve esta etapa
Engenharia

Resultado: Filtro 4 409 artigos 436 artigos
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Leitura: titulo, palavras-chave e
resumo

. Leitura: titulo, palavras-chave e resumo
Filtro 5 p

Resultado: Filtro 5

119 artigos 41 artigos

Fonte: elaborado pelo autor, utilizando processamento da ferramenta Start.

Ap6s o Filtro 5, restaram 160 artigos e foi necessario realizar novamente a leitura dos
resumos, titulos e palavras-chave, utilizando a ferramenta Start, para finalizar o critério de
escolha. Destaca-se que foram excluidos sete artigos por ndo estarem dentro dos critérios
inclusdo adotados, restando 153 artigos. Da relacdo dos 153 artigos, foram baixados 148
artigos, sendo que cinco deles ndo estavam disponiveis. De posse da selecdo dos 148 artigos
baixados, foram lidos além do titulo, palavras-chave e resumo, também a introdugdo,
conclusdo e quando necessario, o artigo completo.

Somente com a realizacdo da leitura completa dos artigos foi possivel distinguir
artigos que ndo fazem parte do foco principal da pesquisa. Portanto, 10 dos 148 artigos,
tratavam de assuntos como sistemas de integracdo entre lavouras (milho e trigo), de pecudria
de ndo bovinos (suinos, caprinos, entre outros), de sistemas agroalimentares ou agroflorestais.

Dos 148, foram descartados 116 artigos que ndo abordavam sistemas que integram
atividades de lavoura-pecudria-floresta, restando, portanto, para andlise, 32 artigos. Dos 32
artigos ainda foram retirados 13 que tratavam de sistemas integrados de produc¢do em outros
paises, ndao sendo objeto desse trabalho.

No Quadro 3, sdo apresentados os 19 artigos selecionados apds a leitura completa dos
artigos.

Quadro 3. Apresentacdo dos artigos finais selecionados

N TITULO AUTORES ANO | Tpos | gPNTRIBUIC
Greenhouse gas balance and Figueiredo, E'B“; .
bon footprint of beef cattle in Jayasundara, S.; Oliveira Lavoura-
1| e Bordonal, R.;Berchielli, 2017 | pecudria-
/ gtp in Brazil T.T.; Reis, R.A.;Wagner- floresta Sistemas
fmanagement systems i brazt Riddle, C.; La Scala, N, Jr. .
. . integrados
Experts' perceptions to climate como forma
changes: Agriculture-stock- Lavoura- i
) raising-forest integration as Osério, R.M.L.; Azevedo, 2014 ecudria- sustentz:vel de
sustainable alternative for the D.B. Ifjloresta producao de
production of food, fibers and alimentos,
energy in agribusiness fibras e
. ) energia.
3 Land use for mtegrat?d systems: Diaz-Chavez, R.A. 2012 LavoEJr.a-
A bioenergy perspective pecudria
Crop and livestock integration: Lavoura-
4 The state of the art and the near | Macedo, M.C.M. 2009 ..
pecudria
future
o ol oG b 05| de e
5 | ProP . Wruck, F.J.;Tavanti, RR.; | 2017 ura- | Integrados
grown under cover crops in pecudria | para
. . Peres, F.S.C. -
crop-livestock integrated system recuperacao de
6 Forage production and soil Bonini, C.S.B.; Lupatini, 2016 Lavoura- | pastagens,
chemical and physical attributes | G.C.; Andrighetto, C.; pecudria- | erosio e
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in integrated agricultural Mateus, G.P.; Heinrichs, R.; floresta compactacio
systems Aranha, A.S.; Santana, dos solos
E.A.R.; Meirelles, G.C.
Physical attributes of soil in ASSIS’. P.C.R.; Stone, LF’ Lavoura-
7 integrated crop-livestock-forest Medeiros, J'.C';. Madari, 2015 | pecudria-
systems B.E.; De Oliveira, J.M.; floresta
Wruck, F.J.
Chemical attributes of an Oxisol
under no-tillage submitted to Flores, J.P.C.; Cassol, L.C.; Lavoura-
8 surface liming and distinct Anghinoni, I.; Carvalho, 2009 L.
. . pecudria
grazing pressures in a crop- P.CF.
livestock integration system
The dynamics of integrated Silva, A.R.;Sales, Lavoura-
9 systems in soil management in A.;Carvalho, E.J.M.; Veloso, | 2016 | pecudria-
corn crop C.AC. floresta
Integrated crop-livestock system Salton,.J.C.; Mercante, F.M.;
. . . Tomazi, M.; Zanatta, J.A.; Lavoura-
10 | in tropical Brazil: Toward a ~ . 2014 L.
. . Concencdo, G.; Silva, W.M.; pecudria
sustainable production system
Retore, M.
Yield of soybean, pasture and
wood in integrated crop- Franchini, J.C.; Junior, Lavoura-
11 | livestock-forest system in A.A.B.; Sichieri, F.R.; 2014 | pecudria-
Northwestern Parana state, Debiasi, H.; Conte, O. floresta
Brazil
Performance of Andropogon Oliveira, F.L.R.; Mofa, Lavoura-
. . V.A.; Ramos, M.S.; Santos, . .
12 | gayanus and Panicum maximum LD.T.: Oliveira. N.J E.- 2013 | pecudria-
cv. 'Tanzania' in the shading G.erésé’ev LC T floresta Desempe1}h9
> e agropecuario
Phytosociology of weeds in Machado, V.D.; Tuffi dos sistemas
13 sorghum-brachiqria integration | Santos, L.D.; Saptos Jr., A, 2011 Lavour.a- integrados de
systems under different forms of | Mota, V.A.; Padilha, S.V.; pecudria producio
pasture deployment Santos, M.V.
Carvalho, P.C.F.;
Anghinoni, I.; Moraes, A.;
Managing grazing animals to Souza, E.D.; Sulc, RM.;
achieve nutrient cycling and soil | Lang, C.R.; Flores, J.P.C.; Lavoura-
14 | . . . . 2010 L.
improvement in no-till Terra Lopes, M.L.; Silva, pecudria
integrated systems J.L.S.; Conte, O.; Lima
Wesp, C.; Levien, R.;
Fontaneli, R.S.; Bayer, C.
Economic and financial analysis Oliveira J.umor, OL; Lavoura-
. Carnevalli, R.A.; Peres, ..
15 | of integrated systems for the 0. ] 2016 | pecudria-
. . . A.A.C.; Reis, J.C.; Moraes,
production of dairy heifers M.C.M.M.: Pedreira, B.C. floresta Anilise
Linear programming in the econdmica e
16 economic estimate of livestock- Gameiro, A.H.; Rocco, 2016 Lavoura- ﬁnanceira de
crop integration: Application to | C.D.; Caixeta Filho, J.V. pecudria | Sistemas
a Brazilian dairy farm integraflos de
Cost of the silage production Costa, N.R.; Andreotti, M.; Lavoura- produgio
17 crop-livestock integrated under | Bergamaschine, A.F.; Lopes, | 2015
no-tillage system K.S.M.; Silva Lima, A.E. pecuaria
Determinants of crop-livestock Adocao de
13 integration in Brazil: Evidence Gil, J. D. B.; Garrett, R.; 2016 Lavoura- | sistemas
from the household and Berger, T. pecudria | integrados de
regional levels producio
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Adoption and development of Lavoura-
integrated crop-livestock- Gil, J.; Siebold, M.; Berger, ..

19 ; 2015 | pecudria-
forestry systemsin Mato Grosso, | T. floresta
Brazil

Fonte: elaborado pelos autores.

2.3 Sintese e Resultados

Mesmo sendo esses 19 artigos selecionados por meio de buscas em importantes bases
de dados como Scopus e na Web of Science, ainda ndo se pode desconsiderar artigos classicos
e indicados para leitura por serem fundamentais, como artigos publicados por institui¢des de
pesquisa como a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa), Agéncia Paulista
de Tecnologia dos Agronegécios (APTA), entre outros. A andlises realizadas a partir dos
artigos localizados sdo apresentadas no préximo tépico.

3 Resultados e discussoes

Os resultados e discussdes apresentados estdo baseados no estado do conhecimento
sobre os sistemas de producdo que integram atividades agricolas, pecudrias e florestais, como
as principais técnicas e aplicagdes no Brasil. Tais publicacdes apresentam reflexdes sobre as
atuais e crescentes demandas de uso dos sistemas de integragdo e o papel dos governos no
fomento e apoio técnico para difusdo dos mesmos.

Para conhecer os sistemas de producdo que integram atividades agricolas, pecudrias e
florestais, buscou-se agrupar as principais contribuicdes fornecidas pelos 19 artigos
selecionados durante a revisao sistemdtica de literatura.

A partir de leituras e estudos dos artigos selecionados representados no quadro 3,
foram destacadas as contribui¢des dos artigos, que foram divididos em cinco tépicos de
acordo com a abordagem temdtica de cada artigo. Apresenta-se a seguir esses agrupamentos
com as perspectivas de cada artigo selecionado.

A - Sistemas integrados como forma sustentivel de producdo de alimentos, fibras e
energia.

A obra de Figueiredo et al. (2017) aborda o uso de sistemas integrados de produgao
como estratégia para mitigacdo dos gases de efeito estufa (GEE) em pastagens degradadas e
na producdo bovina. Para os autores, os sistemas de produc¢do que integram atividades
agricolas, pecudrias e florestais sdo estratégias eficientes para a recuperacdo de 4reas
degradadas em todo o mundo. Ainda na mesma obra os autores citam Barreto et al. (2013)
para descrever que a maioria das terras agricolas brasileiras é ocupada por pastagens
(aproximadamente 159 milhdes de hectares), e a taxa de intensificacdo do uso da terra criou
pressdo para converter terras adicionais para cultivo de lavouras, principalmente de graos,
promovendo maior desmatamento e emissdes associadas aos gases de efeito estufa (GEE).
Para a questdo da degradacdo do solo e das pastagens, os autores citam Macedo (1995) que
demonstra preocupag¢do com a producdo de gado por meio de sistemas extensivos, uma vez
que podem levar a degradagdo, quando sdo incapazes de fornecer forragem suficiente para um
ganho de peso vivo de 50 kg/ha/ano. As consequéncias do declinio da produtividade das
pastagens também sdo mencionadas pelos autores ao trazerem colocacdes de Braz et al.
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(2013), que relacionam o declinio as alteracdes nos estoques de carbono acima e abaixo do
solo, e de Cerri et al. (2004), que caracterizam as pastagens degradadas como sendo de baixa
fertilidade, compactacao, erosao e acidez do solo, reducao da disponibilidade de dgua.

Para Figueiredo et al. (2017), a conversao de pastagens degradadas em pastagens bem
administradas e a introducdo de sistemas integrados de produ¢do, podem reduzir as emissoes
de GEE associadas em termos de kg CO2 equivalente emitido por kg de bovinos produzidos,
além de promover o aumento da produgdo de carne, graos e madeira. A reducdo deve-se,
principalmente, a melhoria da pastagem e ao aumento nos rendimentos de gado, assim como a
realizacdo do potencial técnico de sequestro de carbono no solo e de biomassa para
compensar as emissoes relacionadas ao rebanho.

Osério e Azevedo (2014) realizaram uma pesquisa exploratdria qualitativa com o
objetivo de aprofundar os conhecimentos sobre a estratégia dos sistemas de integracdo para a
producdo sustentdvel de alimentos, fibras e energia. Como resultado, concluiram que ha
necessidade de maior divulgacdo de sistemas de produg¢do, como a integracdo lavoura-
pecudria-floresta, que promovam para o incremento da producdo de alimentos, fibras e
energia, € a0 mMesmo tempo sejam capazes conservar € preservar OS recursos nhaturais.
Ressalta-se que, integrar diferentes componentes do ILPF ndo € tarefa ficil para o produtor
rural; pelo contrério, exige maior qualificacdo e conhecimentos em diferentes dreas para ser
implantado e gerenciado. Também, faz-se necessdrio maior atengdo as acdes de extensio
rural, como forma de propagar no campo os desenvolvimentos gerados nos centros de
pesquisas. Deve-se destacar ainda que os responsdveis pelas politicas publicas devem estar
atentos para o fato de que o sucesso em conduzir sistemas complexos como o ILPF depende,
em grande medida, da capacitacdo do produtor rural e da assisténcia técnica.

Diaz-Chavez (2012) diz que mesmo que as técnicas de planejamento do uso da terra ja
tenham melhorado, ainda se faz necessdria uma gestdo mais eficaz. Com essa perspectiva, a
autora realiza uma avaliacdo do uso da terra em sistemas integrados de produgdo. Para a
autora alguns desafios ainda permanecem, um deles envolve os pequenos produtores e, trata-
se de como aumentar a produtividade dos sistemas agricolas tradicionais, adotando sistemas
integrados eficazes. Sugere ainda, que uma melhor compreensdo da forma de se usar e
gerenciar os recursos pode melhorar o processo de tomada de decisdo. Para a autora, os
resultados esperados para esses sistemas, devem levar em consideracdo os beneficios
alcancados no longo prazo. Em resumo, as possibilidades disponibilizadas pelos sistemas
integrados de produgdo, implementados sob um novo paradigma, s6 serd possivel por meio de
processos de tomada de decisdo mais robusto, além de formulacdes de politicas
multidisciplinares que atendam aos diferentes desafios local e regional.

Macedo (2009) aborda a questdo da sustentabilidade e inovacdo tecnoldgica nos
sistemas integrados de producdo. O autor coloca a questdo da sustentabilidade da producao
agricola sob dois aspectos preocupantes: excessivo uso do solo e, consequentemente,
pastagens degradadas e sistemas que utilizam a monocultura e préticas agricolas inadequadas.
Tais aspectos tém ocasionado uma queda na produtividade e a degradacdo dos recursos
naturais. Para corroborar com a afirmag¢do do uso inadequado do solo em sistemas de
produ¢do em monoculturas, Macedo (2009) cita Yorinori et al. (1993) que, por meio de
andlises técnicas, afirmam que as monoculturas sdo responsaveis pelo aumento na incidéncia
de pragas e doengas, ocasionando grandes prejuizos agricolas. Denardin (1984) e Salton et al.
(2005) também sdo usados por Macedo (2009) para justificar outros fatores que causam a
degradacao dos solos, como o uso excessivo de grades.
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Macedo (2009) traz também para a discussdo o fato de que a maioria da produgao
pecudria de bovinos de corte e de leite no Brasil ainda € realizada por sistemas de pastagens,
que em geral ocupam solos marginais se comparados aos utilizados pela agricultura de graos.
Adamoli et al. (1986) € trazido por Macedo (2009) para caracterizar esse tipo de solo, que, em
geral, apresentam problemas de acidez, de topografia, presenca de pedras ou limitacdo de
drenagem e, em muitos casos, baixa fertilidade natural. Portanto, os melhores solos sdo
ocupados pelas culturas anuais de graos, ou usado na producdo de 6leo, fibras, agicar, entre
outros. Assim, é de se esperar que as dreas para a exploracdo de gado de corte apresentem
problemas de produtividade e sustentabilidade em sua producdo.

Macedo (2009) introduz ainda ao debate Macedo e Zimmer (1993) que apresentam
outros fatores responsdveis pela degradacdo das pastagens, como o manejo inadequado dos
animais, a falta de reposi¢ao de nutrientes no solo, a lotacdo excessiva do rebanho sem ajustes
de adequacdo de capacidade de suporte e a auséncia de adubagdo das pastagens. Para o autor,
a reversdo desse quadro de queda da sustentabilidade de produgdo pode ser conseguida por
meio de utilizagdo de praticas, como o sistema de plantio direto, o preparo minimo do solo, a
rotacdo de culturas e, em especial, os sistemas de producdo que integram atividades agricolas
e pecudrias. Macedo (2009) indica ainda os sistemas integrados de producdo que utilizam
atividades agricolas e de pecudria, com a incorporacdo de arvores, configurando os sistemas
integrados de lavoura-pecudria e floresta. Por fim, Soares et al. (2009) é citado por Macedo
(2009) para descrever experimentos da EMBRAPA que ajustam forrageiras que melhor se
adaptem ao sombreamento dos sistemas que incluem drvores, levando em consideragdo os
espacos necessarios para o plantio e os tratos culturais.

B - Uso de sistemas integrados de producio como alternativa para a recuperacio de
pastagens degradadas e problemas de erosao e compactacao do solo.

Trevisan et al. (2017) abordam as barreiras a adoc¢do dos sistemas de integracdo, assim
como elencam os beneficios ao solo e a degradagdo. Para tanto, inicialmente, os autores
trazem Carvalho et al. (2011) para discutir as alternativas para a recuperacdo de pastagens
degradadas por meio dos sistemas que integram lavoura e pecudria, principalmente com a
utilizacdo do milho. Destacam que culturas mais curtas, como por exemplo o arroz, também
seriam alternativas interessantes, no entanto, ainda ha poucas informagdes disponiveis sobre o
consorcio com essas culturas. Apesar de apresentar a alternativa, os autores trazem Beutler et
al. (2004) para justificar que a alta compactacdo do solo superficial € uma das principais
limitacdes ao cultivo de arroz no sistema de plantio direto. Reis et al. (2011) também sdo
incorporados ao debate para abordar a questdo do gerenciamento de residuos das lavouras.
Nesse sentido, Trevisan et al. (2017) indicam que os sistemas integrados de produgdo
precisam ser melhor estudados, sobretudo as culturas alternativas utilizadas em sistemas de
rotacdo, assim como a incidéncia de doencgas nessas culturas. Os sistemas integrados de
producdo sdo apresentados pelos autores como sendo mais complexos, uma vez que
modificam as relagdes entre os componentes que geram a produtividade, especialmente com
relacdo ao plantio direto, rotacdo de culturas e controle fitossanitario, quando comparados a
monocultura.

Bonini et al. (2016) dizem que uma das principais limitagdes a competitividade e
sustentabilidade da pecudria de corte no Brasil refere-se ao manejo inadequado dos solos onde
estdo localizadas essas pastagens. Para tanto, os autores trazem a informacdo da Anualpec
(2014) de que aproximadamente 80% do total de bovinos abatidos no pais, foram criados
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exclusivamente sob sistema de pastagens. Os autores referenciam Costa et al. (2015) e
Lanzanova et al. (2007) para afirmar que o uso continuo de pastejo intensivo pode ocasionar a
reducdo da qualidade fisica e quimica do solo, principalmente pelo aumento da resisténcia
mecanica a penetracdo e densidade do solo, com a redug¢do da sua macroporosidade e da
matéria organica.

Bonini et al. (2016) trazem Macedo (2009); Spera et al. (2010); Santos et al. (2011) e
Loss et al. (2011) para avaliar as melhorias dos atributos quimicos e fisicos em solo que
utilizam os sistemas que integram atividades agricolas e pecudrias (ILP). Os estudos
apresentados por Bonini er al. (2016) revelam que os sistemas integrados de produc¢do
promovem diversos beneficios ao solo, aos animais e as plantas, por promoverem a sinergia
entre seus componentes. Além de melhorar a produtividade, promovem incrementos dos
teores de matéria organica e maior quantidade de carbono e nitrogénio. Foram avaliados os
sistemas que integram lavoura - pecudria (ILP); lavoura — pecudria — florestas (ILPF com
eucalipto em linhas simples); lavoura — pecudria — florestas (ILPF com eucalipto em linhas
triplas) e por fim, plantacdo exclusiva de eucalipto. Os tratamentos ndo diferiram para a
producdo de forragens, pois a reduzida altura média do eucalipto na ocasido das avaliacdes
ndo interferiu na luminosidade, umidade e nutrientes nos sistemas integrados, por
consequéncia, ndo afetou a produtividade da forragem. Porém, houve elevada producdo de
forragem nos experimentos, resultante da adubacdo residual das lavouras. Os sistemas ILPF
com linhas simples e triplas de eucalipto apresentaram as menores taxas de infiltracao de dgua
no solo. Esse resultado foi consequéncia da auséncia de preparo do solo durante o ciclo da
pastagem, da presenca de um denso sistema radicular que atua como agente agregante do solo
e do aumento da atividade da sua macrofauna.

Assis et al. (2015) apresentam os resultados dos seus estudos sobre alteracdes nos
atributos do solo em duas dreas, uma em Mato Grosso e outra em Goids. Em geral, os
sistemas que integram lavoura-pecudria-floresta promoveram melhoria na qualidade fisica do
solo, quando comparado as pastagens degradadas. No Mato Grosso, o melhor resultado para
recuperagao do solo foi alcangado pelo sistema ILPF com apenas uma linha de eucalipto. A
densidade e o arranjo poroso do solo em camadas de 0,10 — 0,20 metros foram os principais
responsaveis por diferenciar os sistemas integrados com ILPF e os de pastagens degradadas.

Flores et al. (2008) afirmam que no Rio Grande do Sul (RS), apenas um quinto da area
ocupada por culturas de verdo sao utilizadas no inverno para a produgdo de graos. Portanto,
uma grande 4rea permanece, durante o inverno, ocupada apenas por culturas de cobertura.
Esses dados indicam um potencial enorme para o manejo dessas dreas de forma integrada com
a pecudria, podendo se tornar uma fonte de renda adicional ao produtor rural e reduzir os
riscos dos investimentos.

Amaral (2002) € citado por Flores et al. (2008) para discutirem a forma e frequéncia
de aplicacdo de calcério no solo. Estudos foram realizados para avaliar o efeito de distintas
pressoes de pastejo sobre a corre¢do da acidez do solo em profundidade a partir de aplicagdo
superficial de calcdrio em sistema de plantio direto. Os resultados apontaram que a aplicagao
superficial de calcdrio foi eficiente na corre¢do da acidez, de forma varidvel em termos de
profundidade. A producdo de bovinos em drea em sistema de plantio direto e sob sistema
integracdo de producdo com lavoura e pecudria aumentou os efeitos da calagem superficial
em profundidade.

C - Desempenho da produtividade de culturas com sistemas integrados de producao
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Para analisar o desempenho da produtividade proporcionada pelo uso de sistemas
integrados de produgdo, Silva et al. (2016), trazem o milho para exemplificar os beneficios
decorrentes desse uso. Balbino et al. (2011), citados por Silva et al. (2016), apresentam um
estudo que comparou trés cultivos de milho: sistema de integracdo lavoura-pecudria-floresta
(ILPF), utilizando o milho consorciado com Brachiaria ruziziensis e intercalado com
eucalipto; sistema Santa Fé, que é o cultivo de milho integrado com Brachiaria ruziziensis; e
por fim, o sistema de cultivo de milho convencional. A escolha desses sistemas de producdo
se deve ao fato de serem os mais utilizados.

Para Souza et al. (2008) e Nascimento e Carvalho (2011) apresentados por Silva et al.
(2016) o sistema Santa F¢ utiliza culturas anuais como o milho, consorciado com forrageiras,
em especial as do género Brachiaria. Este sistema de producdo é anual e o plantio da
forrageira pode ser realizado simultaneamente a cultura anual ou entre 10 e 20 dias apds a
emergéncia da mesma. Silva et al. (2016) finaliza apresentando que como resultado do estudo,
os sistemas ILPF e o Santa Fé, que utilizaram a Brachiaria ruziziensis consorciada com o
milho, tiveram os maiores valores de producdo, e também proporcionaram maior produgdo
por individuo, cerca de 36% superior ao sistema convencional de produ¢ao de milho.

Abordando o sistema integrado de lavoura, pecudria e floresta no Brasil, Salton et al.
(2014) falam sobre a necessidade de se planejar e projetar os arranjos de forma diferente para
cada regido do pais. Relatando que os experimentos foram realizados no estado do Mato
Grosso do Sul, e tiveram objetivo de avaliar o desempenho de estratégias de producado
agricolas simples e complexas. Foram testados para os seguintes sistemas: sistema
convencional, plantio direto, integracdo de pecudria com lavoura de soja, pastagem sob
plantio direto e rotacionado a cada dois anos e pastagem permanente. O sistema lavoura
pecudria foi muito eficiente na produgdo de carne bovina devido aos efeitos positivos
resultantes da rotacdo entre a producdo agricola e pecudria. Como resultado, Salton et al.
(2014) indicaram que o sistema que integra atividades agricolas e pecudrias obteve os
melhores resultados, pois funciona melhor que os outros sistemas estudados em termos de
qualidade ambiental e produtividade.

Ainda discutindo as dindmicas de desempenho da produtividade de culturas com
sistemas integrados de producdo, Franchini et al. (2014) analisam o rendimento da soja,
forragem e madeira em sistema de integracdo lavoura-pecudria-floresta no noroeste do estado
do Parand. Os autores afirmam que o ILPF pode viabilizar a produ¢do de carne, soja e
madeira mesmo em regides que apresentam solos arenosos e clima quente, como os do
noroeste do Parand e, para confirmar essa hipétese, foram avaliadas a produtividade da soja,
da forrageira ruziziensis e do eucalipto em sistema integrado, durante os quatro primeiros
anos de sua implantacdo. Os resultados indicaram que o componente da arvore no sistema de
integracdo pode proporcionar beneficios ambientais e econdmicos, como a conservagdo do
solo e da 4gua, o sequestro de carbono, a produ¢do madeireira e o bem-estar animal
melhorado, o que pode gerar um aumento da producao de leite e carne.

Oliveira et al. (2013) também discutem o desempenho da produtividade de culturas
com sistemas integrados de producao, analisando especificamente o rendimento das pastagens
forrageiras Andropogon gayanus cv. ‘planaltina’ e do Panicum maximum cv. ‘tanzania’ sob
sombreamento. Para explicar as condi¢Oes para desenvolvimento das forrageiras, os autores
utilizam Campos et al. (2008) que afirmam que a adaptacdo de forrageiras as condigdes de
sombreamento torna-se fundamental, sobretudo em regides onde os regimes pluviométricos
sdo irregulares, uma vez que sob sombreamento, o solo pode reter mais umidade e também
apresentar menor evapotranspiracao.

Campinas — SP, 29 de julho a 01 de agosto de 2018
SOBER - Sociedade Brasileira de Economia, Administracdo e Sociologia Rural



TRANSFORMAGOES
RECENTES na AGROPECUARIA

0
56 Con BRASILEIRA:
R Desafios em Gestao, Inovagao,
Sustentabilidade e Inclusdo Social

Sociedade Brasileira de Economia, 3 5
Administracao e Sociologia Rural 29 de julho a 1° de agosto/2018 - UNICAMP

Como resultado, Oliveira et al. (2013) constataram que a produgdo das cultivares
Planaltina e Tanzania, foi maior em ambientes sombreados do que expostas a pleno sol. As
duas espécies de forrageiras do experimento, quando sombreadas, tiveram alteragdes nas
folhas, com o aumento dos teores de clorofila tipo “a”. Nesse sentido, os autores concluem
que a adaptacdo positiva em ambientes sombreados das cultivares estudadas pode ser
promissora para sistemas que integram atividades agricolas e pecudrias associadas com
componentes arboreos.

Machado et al. (2011) também discutiram a questdo da produtividade em culturas que
utilizam sistemas integrados. Os autores analisaram o efeito da modalidade de semeadura de
Brachiaria sobre a comunidade de plantas daninhas e a produtividade do sorgo no sistema
ILP.

Kissmann e Groth (1999) e Severino et al. (2006), analisaram o tipo de semeadura de
Braquidria para as plantas daninhas. Dizem que, o uso de forrageiras como cultura agricola
consorciada no sistema de integracdo lavoura-pecudria, ocorre em condi¢des de competicao
entre as espécies de interesse, da lavoura e do tipo de graminea escolhida, em especial em
plantio simultaneo. Trazem como resultado do estudo, que a forma como ¢é realizada a
semeadura dos diferentes componentes do sistema de integracdo, como a distribuicdo das
forrageiras, a ocorréncia e distribuicdo das plantas daninhas, refletem diretamente no
desempenho da produtividade.Os resultados também apontaram que problemas resultantes da
competi¢do entre os componentes de um sistema de producao lavoura-pecudria, e desses com
as espécies de plantas daninhas, podem suprimir as vantagens dos sistemas integrados e
reduzir sua atratividade. Nesse sentido, realizaram estudos para avaliar o efeito da modalidade
de semeadura da forrageira braquidria (Brachiaria brizantha cv. Xaraés) sobre a comunidade
de plantas daninhas e a produtividade do sorgo (Sorghum bicolor cv. BRS 160), no sistema de
integracao lavoura-pecuadria.

Santos Jr. et al. (2011) analisaram o uso da braquidria em consércio com o sorgo, em
especial quando as sementes da braquidria sdo semeadas a lango. Essa pratica pode ser uma
alternativa a aplicacdo de herbicidas para controle de plantas daninhas, mas esse modo de
semeadura pode afetar a produtividade do sorgo. A semeadura da braquidria na entrelinha do
sorgo nao afetou a sua produtividade, demonstrando que esse o modelo de semeadura é o
mais indicado para minimizar o efeito competitivo da braquidria sobre a cultura do sorgo
quando se tem um sistema integrado de producao lavoura-pecudria.

Carvalho et al. (2010) analisaram a questao da produtividade na gestdo de animais de
pastoreio integrados com lavouras sob o sistema de plantio direto. Quando o pastejo do gado
foi integrado em rotagdo com lavoura, e em intensidades moderadas e controladas de
pastagem, a agregacdo do solo foi significativamente melhorada, assim como melhorou a
atividade microbiana do solo. Houve impacto negativo sobre algumas propriedades do solo,
em especial as fisicas, porém a produtividade da lavoura nao foi necessariamente reduzida
pela presenca de animais de pastejo durante o ciclo anterior de cobertura de inverno.
Concluiu-se que a produgdo de griaos de verdo integrada com animais em forrageiras de
coberturas no inverno pode ser considerada como uma colheita adicional na mesma é&rea,
aumentando nao apenas a qualidade do solo, como também a eficiéncia econdmica do uso da
terra.

D —-Analise econémico-financeira de sistemas integrados de producao
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Oliveira Jr. et al. (2016) realizam uma anélise sobre limitacdes e barreiras a eficiéncia
e produtividade nos sistemas ILPF no Brasil, mais especificamente no Mato Grosso. Segundo
dados fornecidos pela Federacdo da Agricultura e Pecudria do Estado de Mato Grosso -
FAMATO de 2012, que aborda o alto grau de amadorismo na atividade leiteira no estado do
Mato Grosso, que mesmo possuindo grande darea de terra, relevo plano, precipitacdo
adequada, temperatura elevada durante todo o ano, producao farta de graos, a atividade € em
grande maioria, de pastagem extensiva e com baixo grau tecnoldgico. Dados da FAMATO
(2012) confirmaram ainda que os produtores, em geral, utilizam poucos insumos e em baixas
quantidades, levando a baixos valores do custo operacional efetivo, mas com alto valor de
capital imobilizado na atividade, resultando em elevado custo operacional total e baixa
margem liquida. Nesse sentido, os autores indicam que uma das alternativas para a reducao de
custo de producdo na atividade leiteira é a otimizacdo de recursos dentro do sistema
produtivo, com a segmentacdo da atividade e a especializagdo do produtor, utilizando
sistemas mais complexos de producdo, como os sistemas integrados. Como resultado,
apontam que os sistemas integrados de producdo de novilhas leiteiras, com ou sem associagcao
de arvores, sdo vidveis economicamente e também apresentam baixo risco financeiro para o
investimento. Por apresentarem periodo de investimento de longo prazo para a remuneragao
do capital investido, o investidor deve estar atento aos precos de comercializacdo dos animais
(compra de novilhas desmamadas e venda de novilhas prenhas), pois estes itens foram
identificados como os que causam maior impacto negativo nos resultados da operacao dos
sistemas integrados de producao.

Gameiro, Rocco e Caixeta Filho (2016) também discutem os beneficios econdmicos e
ambientais dos sistemas integrados de producdo no Brasil, abordando a necessidade de
diversificacdo e de complementaridade técnica. Os autores partiram da hipdtese de que a
adoc¢do de sistemas de producdo integrados de lavouras e animais na mesma fazenda pode
gerar ganhos econdmicos significativos e reduzir o impacto ambiental. Os resultados
mostraram que os modelos de otimizacdo a partir da técnica de programacdo linear sdo
importantes ferramentas para auxiliar no planejamento e gerenciamento de unidades de
producdo agricola, bem como para compreender sua complexidade.

Para Gameiro, Rocco e Caixeta Filho (2016), a diversificacao das atividades na mesma
unidade de producdo da fazenda ndo sé gera significativos ganhos econdmicos, como também
pode ser condi¢do necessdria para a viabilidade econdmica. Os resultados indicaram a
possibilidade de uma reducao total de custos de cerca de 30%, entre os cendrios de maior e
menor diversificagdo. As complementaridades técnicas desenvolvidas entre as atividades,
especialmente as associadas a criagdo de animais e as lavouras, sdo pequenas fontes de
economia de escopo. Além dos ganhos econdmicos, o uso de sistemas integrados traz
beneficios ao meio ambiente, especialmente por meio da reutilizacdo dos recursos que, se
descartados de outra forma, causariam problemas ambientais negativos.

Costa et al. (2015) abordam os aspectos econdmico-financeiros dos sistemas
integrados de producdo na perspectiva do custo de producdo de silagens em sistemas de
integracdo lavoura pecudria sob plantio direto. Os autores indicam a necessidade de
armazenamento de alimentos de melhor valor nutricional na forma de silagem durante o
inverno. Afirmam ainda que o milho € a cultura mais utilizada devido ao seu elevado valor
energético, alta producdo de matéria seca por unidade de area, facilidade de colheita mecanica
e bons padrdes de fermentacao da silagem.

Ainda na busca por culturas para silagem, Costa et al. (2015) citam Molina et al.
(2003) que apontam que outras culturas como o sorgo vem crescendo e representando um
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grande percentual de drea cultivada para a producdo de silagem, devido a sua alta
produtividade, bom valor nutricional e, principalmente pela sua tolerancia a déficits hidricos
ocasionais. Zago (2002) citado por Costa et al. (2015) discute que apesar de ser inferior ao
milho em valor nutritivo, o sorgo se destaca por apresentar rebrotas apds o corte, podendo
chegar a 60% da producgdo do primeiro corte.

Nesse sentido, Costa et al. (2015) apresentam estudos realizados para avaliar o custo
operacional total (COT) da producdo de silagens em sistemas produtivos de Integracdo
Lavoura-Pecudria (ILP), a produtividade de massa seca (PMS) e a quantidade de proteina
bruta (PB) e nutrientes digestiveis totais (NDT), por drea, em cada modalidade de cultivo sob
condicdes irrigadas, no Cerrado, durante dois anos agricolas. Constataram que os maiores
COT foram para o consércio do milho e capim Xaraés e os menores para o sorgo solteiro. As
areas tratadas com cultivos exclusivos de sorgo e milho obtiveram maiores valores de PMS no
primeiro ano, porém no segundo ano, os maiores valores foram dos cultivos consorciados de
milho e sorgo com capim Tanzania.

E - Adocao de sistemas integrados de producao de atividades agricolas, pecuarias e
florestais.

Gil, Garrett e Berger (2016) apresentam estudos que foram realizados para investigar
os determinantes de ado¢do de sistemas integrados de producdo de lavoura e pecudria no
estado de Mato Grosso. A andlise envolveu dois casos tipicos de ILP no MT: a rotag¢ao de soja
seguida de pastagem e a producdo de soja seguida de milho e pastagem. Observou-se a
influéncia de fatores biofisicos, socioeconOmicos € institucionais, nos niveis individual e
municipal, na ado¢cdo do ILP em larga escala. Os resultados sugeriram que maior
conhecimento por parte dos produtores rurais e melhor infraestrutura da cadeia de
suprimentos desempenham papel importante na decisdo de adoc¢do do sistema integrado de
producdo. Essas condi¢des ocorrem com mais frequéncia em regides mais proximas as
instituicdes de pesquisa e de instalagdes de processamento de graos e frigorificos. Em média,
os adotantes de ILP possuem mais estudos e tém mais acesso a assisténcia técnica e a
informacdes do que os agricultores especializados ou dos pecuaristas tradicionais. A maioria
dos adotantes de ILP estdo localizados préximos as dreas tradicionais de lavouras de soja.
Estdo localizados mais predominantemente em municipios tradicionais em plantio de soja do
que em municipios com predominio de pastagem de gado. Os autores indicaram que é
necessario estabelecer melhores incentivos aos pecuaristas para que aumente a difusdo de
sistemas ILP e, dessa forma, alcancar os objetivos do governo brasileiro de recuperacdo de
pastagens degradadas por intensificacao agricola.

O sistema integrado € uma das seis préticas elegiveis para crédito no Plano ABC, que
tem como objetivo principal a reducio de gases de efeito estufa do setor agricola. Gil, Siebold
e Berger (2015) relatam que a adocdo do sistema integrados por produtores do MT ainda
permanece baixa e o uso das linhas de crédito oferecidas pelo Plano ABC ainda s@o bastante
limitadas no estado em andlise. A maior parte dos empréstimos estd concentrada no sul do
Brasil, de acordo com dados do Observatério ABC (2013). Nesse sentido, o estudo propde
que é necessdrio ajustar as politicas publicas no sentido de atender as caracteristicas dos
adotantes na regido.

Gil, Siebold e Berger (2015) descrevem que consideradas as caracteristicas dos
produtores de lavoura e pecudria, os especialistas e formuladores de politicas ptblicas no
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Brasil esperavam que os produtores de lavouras fossem muito mais propensos a adogdo de
inovagdes como o sistema integrado de producao. Todavia, ndo foi o que o estudo empirico
realizado pelos autores demonstrou. Os elevados precos da soja e a possibilidade de melhorar
pastagens degradadas por meio de outras praticas de rotacdo mantiveram agricultores e
pecuaristas inclinados a continuar adotando tradicionais sistemas de monocultura e pecudria
bovina. Na prética, o grau de adoc@o nao foi o esperado para os grandes agricultores,
particularmente porque os produtores de lavouras (commodities) ja obtém lucros substanciais
de suas atuais atividades e t€ém pouco incentivo para mudar seus sistemas de produgao.

Gil, Siebold e Berger (2015) constataram que o tamanho da fazenda e o montante dos
recursos dos agricultores, sobretudo os financeiros, preferéncias do produtor por tipo de
cultura, disponibilidade de mao-de-obra e know-how foram os principais fatores que levaram
a adog¢do dos sistemas de integracdo. Também se observou que os adotantes tinham uma
participacdo social mais ativa e estavam ligados por meio de redes sociais. Os autores relatam
que os produtores adotantes revelaram que viram o sistema de integracdo como uma forma de
diversificar a produgdo, sem, no entanto, abandonar as vantagens da produgdo especializada e
das economias em escala. Por fim, os autores recomendaram a dissemina¢do do potencial do
sistema de integracdo entre os pequenos produtores, especialmente, os produtores de leite,
cujos sistemas de produgdo poderao ser fortemente beneficiados. No entanto, ndo descartaram
que o fato de o Plano ABC ter sido fortemente difundido entre os grandes produtores também
surtiu efeito positivo. Indicam também a necessidade da reavaliagdo de determinantes de
adocdo de sistemas integrados e a expansao dos estudos para outros contextos regionais.

4 Consideracoes finais

A realizacdo de buscas por meio da revisdo sistemdtica proporcionou acesso a
abordagens sobre sistema que integram atividades agricolas, pecudrias e florestais no Brasil,
permitindo acesso sobre as diversas formas de implantagdo, e propiciando conhecer uma
variedade de composi¢ao entre as combinagdes agricola, pecudria e florestais. Assim como as
demandas que fizeram com que esse sistema se tornasse hoje uma alternativa sustentavel para
a producdo agropecudria.

Possibilitou ainda conhecer as principais preocupagdes abordadas por diversos autores
sobre sistemas integrados de producdo. Foram resumidas em 5 temas, sistemas integrados:
como forma sustentdvel de produgdo de alimentos; de recuperacdo de pastagens degradadas e
do solo; desempenho da produtividade de culturas; andlise econdmico-financeira e a ado¢ao
desses sistemas. Alguns autores destacam os sistemas integrados de producao como estratégia
para mitigacdo dos gases de efeito estufa (GEE) em pastagens degradadas e na produgdo
bovina. Como alternativa sustentdvel de producdo de alimentos, fibras e energia e que ao
mesmo tempo sejam capazes conservar e preservar os recursos naturais. Outros, como forma
de combater o excessivo uso do solo e, consequentemente, pastagens degradadas e sistemas
que utilizam a monocultura e praticas agricolas inadequadas; podendo ser usada como forma
de conter os avancos das atividades agricolas em direcdo as dreas de preservacgao.

Para testar a eficiéncia desses sistemas de producdo, alguns autores estudaram suas
possiveis vantagens. Trouxeram resultados do uso dos sistemas integrados como forma de
recuperacao de pastagens degradas e das propriedades do solo, assim como, o melhor
desempenho da produtividade desses sistemas quando comparado aos sistemas tradicionais de
producdo agropecudria, como a monocultura. A diversificagdo das atividades na mesma
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unidade de producdo da fazenda ndo sé gera significativos ganhos econdmicos, como também
pode ser condi¢c@o necessdria para a sua viabilidade.

Trouxeram também preocupacgdes para que haja sucesso na adocdo desses sistemas.
Ressaltam que, integrar diferentes componentes do ILPF ndo € tarefa facil para o produtor
rural; pelo contrario, exige maior qualificacdo e conhecimentos em diferentes dreas para ser
implantado e gerenciado. H4 necessidade de maior divulgacdo desses sistemas de produgao,
assim como diversificacdo e complementaridade técnica para que se obtenha beneficios
econdmicos e ambientais. Os responsaveis pelas politicas publicas devem estar atentos para o
fato de que o sucesso em conduzir sistemas complexos como o ILPF depende, em grande
medida, da capacitacdo e da presenca de assisténcia técnica ao produtor rural. Os resultados
esperados desses sistemas, devem levar em consideracdo os beneficios alcangados no longo
prazo. As possibilidades de implementacdo sob um novo paradigma, sé serd possivel por
meio de processos de tomada de decisdo mais robusto, além de formulacdes de politicas
multidisciplinares que atendam aos diferentes desafios local e regional.

Afirmam ainda, que os produtores, em geral, utilizam poucos insumos e em baixas
quantidades, levando a baixos valores do custo operacional efetivo, mas com alto valor de
capital imobilizado na atividade, resultando em elevado custo operacional total e baixa
margem liquida. Como forma de impulsionar a ado¢ao de sistemas integrados de producao,
foram adotadas medidas como as linhas de crédito oferecidas pelo Plano ABC, cria¢do de
uma unidade de pesquisa da EMBRAPA dedicada exclusivamente a pesquisa e
desenvolvimento dos sistemas integrados, entre outros. Estudos realizados para investigar os
determinantes de ado¢do de sistemas integrados de producdo, sugeriram que o maior
conhecimento por parte dos produtores rurais € a infraestrutura da cadeia de suprimentos
desempenham papel importante na decisdo de adocao desses sistemas.

A adocido desses sistemas integrados, ocorrem com mais frequéncia em regides mais
proximas as instituicdes de pesquisa e de instalagdes de processamento de graos e frigorificos.
Em média os adotantes de ILP, possuem mais estudos e tem mais acesso a assisténcia técnica
e a informagdes do que os agricultores especializados ou dos pecuaristas tradicionais. A
maioria dos adotantes de ILP estdo localizados proximos as dreas tradicionais de lavouras de
soja. Relatam ainda, que a ado¢ao de sistemas integrados permanece baixa e o uso das linhas
de crédito oferecidas pelo Plano ABC sdo limitadas. A maior parte dos empréstimos estd
concentrada no sul do Brasil. Nesse sentido, o estudo propde que € necessario ajustar as
politicas publicas no sentido de atender as caracteristicas dos adotantes da regido.

Os especialistas e formuladores de politicas publicas no Brasil esperavam que os
produtores de lavouras fossem mais propensos a ado¢cdo de inovacdes como o sistema
integrado de produgdo. Todavia, ndo foi o que o estudo empirico demonstrou, os elevados
precos da soja e a possibilidade de melhorar pastagens degradadas por meio de praticas como
a de rotacdo mantiveram agricultores e pecuaristas inclinados a continuar adotando
tradicionais sistemas de monocultura e pecudria bovina. Constataram que o tamanho da
fazenda e o montante dos recursos dos agricultores, sobretudo os financeiros, preferéncias do
produtor por tipo de cultura, disponibilidade de mao-de-obra e know-how foram os principais
fatores que levaram a adocdo dos sistemas de integracdo. Os autores recomendam a
disseminacdo do potencial dos sistemas integrados entre os pequenos produtores,
especialmente, os produtores de leite, cujos sistemas de producdo poderdo ser fortemente
beneficiados. Indicam também a necessidade da reavaliacdo de determinantes de adogdo de
sistemas integrados e a expansao dos estudos para outros contextos regionais.
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