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A INSULACAO ESCROTAL NA FERTILIDADE DE CAPRINGS ADULTOS
{Scrotal Insulation on the Fertility of Adult Goats)

Diones Oliveira SANTOS & Aurino Alves SIMPLICIO

EMBEAFPA-Centro Nacional de Caprinos, (x. Postal D10, 61 011-970, Scbral, Ceard
RESLIMO

0s ejaculados de bodes Moxotd e mestigos 4 sangue Moxoto-Pardo Alpina foram
avahados antes e apos o aguecimento do saco escrotal com bolsa plastica durante 6.5 dias. Houve
degeneragio seminai em todos os animais, caracterizada pela redugdo da concentragio esparmaitica
e quede da mdtilidade mdividual pragressiva (MIP), associada a0 aumentc dos defeitos
espermaticos e necrospermua. A MIP atingiu os menores valores na 3" sernana apds o inicio do
afuecimento, com redugao do vigor, coincidindo com o awmento da patologia espermatica. A
degeneracdo sermunal ocorren na 4' semana pos-aguecimento escrotal porém, 63 dias apos, a MIP
retomon a normalidade. Os defettos da morfologla espenmatica surgiram sete dias apés migia do
aguecimento escrotal, caractenizados inictalmente como de origem epididimana. O volume
apresentou oscilagdes aupicas apos o aquecimenta escrotai. O gumento do calor no saco escrotai
afetou as caractensticas fisicas e morfologicas do gjaeulado de modo consistente, resseltando sua
possivel imerfertncia no mecanismo de termoregulagio testicular que alterow a qualidade do
sémen, A retirada da bolsa térmica evidenciou © retomo dos parAmetros estudados aos valores
fisiologicos.

PALAYRAS-CHAVE: Insutacio escrital, degeneracio semibal, morfalugia spermdtica, bode.
ABSTRACT

The ejacuiates of mature Moxoto breed and crossbred 2 Moxoto-Alpine goats were
evaluated prior to and after heating of the scrotal sac by placing a piastic bag for 6.5 days. There
was semmal degeneration in all animais, showed by reductien of sperm concentration and drop of
the formed progressive motility (FPM) associated to hgh level of sperm morphological
abnormmaimies and necrospermy. The FPM reached the lowerst values n three-weeks after
beginning of the scrotal heating, when sperm wigor was also reduced and sperm abnormalities
increased. Seminal degeneration ocurred on the 4th week post-heating, however, within 63 days
post-heating the FPM retamed to narmaity. The sperm abnormalities appeared seven days after
the initiation of heating which might be related with heat effect on maturation throughout gamete
transport in the epididymis increasing the levels of sperm abnormaliies. The volume semen
oscillated post-scrotal heating. Increasing heat in the scrotal sac caused a series of physical and
morphological changes cn sperm cells of mature goats interfering in thermoregutation events which
altered semen quality. However, as the stressor effect was withdrawn seminal charactenstes
retumned to physiologic valuss.

KEYWORDS: Scrotn] tnsulatian: semninal degeneration, sperm morphalsgy:, buck.



INTRODUCAO

O desempenho produtivo dos animais domésticos expressa a sua adaptagdo ao meio onde
sdo explorados. Dentre os fatores ambientais, a temperatura exerce um papel importante sobre a
reprodugio dos animais de produgdo, especialmente daqueles importados para regides
edafoclimaticas diferentes das de origem.

A espermatogénese esta sob o controle do sistema neuro-endécrino e é realizada mediante
o processo da termoregulagdo escrotal. Segundo VILLARES (1976) esse processo nos mamiferos,
com testiculos localizados na bolsa escrotal, deve-se fundamentalmente a existéncia de trés
mecanismos: o sistema sudoriparo, pela presenca de glindulas apdcrinas na bolsa escrotal,
permitindo a evaporagdo do suor com o resfriamento testicular; a tunica dartos e o musculo
cremaster que permitem o afastamento ou a aproximaglio dos testiculos & regido inguino-
abdominal e o plexo pampiniforme, responsavel pela troca de calor entre a artéria e a veia
testiculares, dispostas contiguamente com conseqiiente resfriamento do sangue arterial.

O aumento da temperatura na bolsa escrotal, quer natural ou induzido, pode afetar a
eficicia da termoregulagdo testicular, favorecendo a subseqiiente degeneragio do epitélio
germinativo gonadal trazendo sérias conseqiiéncias para a fecundaglio e a sobrevivéncia
embrionaria (GLOVER, 1956, HUNTER, 1982; KISHORE & RAO, 1983, BEARDEN &
FUQUAY, 1984, BYERS & GLOVER, 1984, MIEUSSET et al. 1992; SANTOS, 1995). O
efeito do calor na bolsa escrotal pode afetar, também, os niveis bioquimicos seminais da frutose,
acido citrico e proteina total, além de interferir com a atividade enzimética da aspartato
aminotransferase (AST) e alanino aminotransferase (ALT) conforme descrevem VARSHNEY et
al. (1978), GUPTA & SRIVASTAVA (1985), ROBERTS (1986), MIES FILHO (1987),
PINHEIRO et al. (1993).

O objetivo deste trabalho foi estudar os efeitos da insulagio do saco escrotal, com o uso de
bolsa plastica, nos mecanismos da termoregulagdo e sobre o quadro espermatico de bodes dos
tipos raciais, Moxoté e mestico Moxoto-Pardo-Alpina considerando a inexisténcia de dados
disponiveis na literatura, além poder contribuir para o estudo comparativo entre os dois grupos
raciais, no tocante ao seu desempenho produtivo, nas condigdes de semi-arido nordestino.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na EMBRAPA-CNRC, durante seis meses (setembro/91 a
margo/92) dividido em trés fases experimentais I, Il e III. A fase I, de pré-insulagio do saco
escrotal correspondeu as 10 primeiras colheitas de sémen e serviu como testemunho das demais
fases experimentais. Quando as caracteristicas mgrfo-fisiologicas do sémen mostraram-se
estabilizadas, todos os animais tiveram o saco escrotal insulado com bolsa plistica de parede
dupla, durante 6,5 dias que correspondeu a fase II, e a fase IIl, de pds-insulagio escrotal
compreendeu ao periodo de avaliagdo dos efeitos do desafio térmico ao saco escrotal. Foram
utilizados 12 machos caprinos adultos, sendo seis da raga Moxotd e seis do tipo 'z sangue
Moxoto-Parda-Alpina, mantidos confinados em baia coletiva, recebendo no cocho, silagem de
mitho e capim elefante picado e 400 gramas de um suplemento concentrado a base de milho
triturado, farelo de soja e sal comum, na proporg¢do de 75%, 23% e 3%, respectivamente.

Os ejaculados foram colhidos, semanalmente, com vagina artificial, modelo curto MIES
FILHO (1962), para avaliagdo do quadro espermatico através de espermiogramas seriados, sendo
quantificados os parametros fisicos e morfoldgicos, como o volume (ml), o aspecto (aquoso, turvo,
leitoso, leitoso-espesso, cremoso € cremoso-espesso), a concentragio espermatica (x10°spz/ml), a
motilidade individual progressiva (MIP, 0-100%), o vigor (0-5), a percentagem de
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espermatozdides vivos (%) pela coloragdo vital e a percentagem, de defeitos espermaticos, -
avaliados em esfregagos de sémen fresco, corados pela técnica de WILLIAMS (1920) e em
montagem timida entre lamina e laminula, de uma gota de sémen fresco diluida em solugio formol
salina tamponada, em microscopia de contraste de fase.

Também, foram quantificados os niveis bioquimicos plasmaticos seminais de frutose,
acido citrico, proteinas totais e das enzimas AST e ALT. O efeito da insulagdo sobre o perimetro
escrotal e a consisténcia testicular, também foram avaliados. O peso vivo (kg) serviu.para avaliar
a necessidade de suplementagdo alimentar ao longo do periodo de estudo.

Os dados foram submetidos & analise de varidncia, de correlagdo e regressdo linear
segundo SNEDECOR & COCHRAN (1982) utilizando-se o Statistical Analysis Systems (SAS).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O aquecimento escrotal continuo durante 15§ horas provocou alteragdes no quadro
espermatico e nas medidas escroto-testiculares em todos os animais, independente do tipo racial,
com a intensidade do efeito térmico varidvel. Ressalta-se que a degeneragdo seminal ocorreu mais
rapidamente, nos animais mesticos. Dentre as caracteristicas fisico-morfolégicas do sémen
avaliadas, o volume foi a que apresentou um quadro completamente atipique, nio sendo um bom
parametro para avaliagdo dos efeitos do aquecimento escroto-testicular. As demais caracteristicas,
como a concentragdo, a MIP e o vigor celular apresentaram variagdes, antes da insulagdo da bolsa
escrotal, respeitadas as particularidades raciais. Porém, uma semana apds o inicio da insulagéo,
as caracteristicas estudadas mostraram-se alteradas, possivelmente, devido a interferéncia do calor
na termoregula¢do com a espermatogénese (Tab. 1, 2, 3 e 4).

Como conseqiiéncia foi verificada uma diminui¢do da concentragio espermatica, com
acentuada redugdo da MIP e do vigor celular, duas semanas apés iniciado o choque térmico na
bolsa escrotal, independente do tipo racial, ressaltada pelo aumento e patologia espermatica,
culminando com um quadro de necrospermia, atribuindo ao ejaculado uma qualidade inferior (Tab.
2). A completa degeneragéio seminal foi observada duas semanas apés a aplicagdo do choque
térmico na bolsa escrotal, em ambos os grupos raciais.

As anormalidades espermaticas surgiram sete dias apds o inicio da colocagdo da bolsa de
insulagdo, ocorrendo mais rapidamente e com maior freqiiéncia nos animais mestigos. Os defeitos
espermaticos mais freqilentes registrados neste estudo foram os de cabega, de gota citoplasmatica
proximal e de cauda enrolada (Fig. 1 a 6). Possivelmente, 0 aumento da temperatura na bolsa
escrotal tenha evidenciado-se primeiramente, a nivel de epididimo prejudicando, assim, o processo
de maturagdo do espermatozoéide. Contudo, o aumento repentino da patologia espermatica, além
de deteriorar a qualidade do ejaculado, pode afetar o poder fecundante do espermatozodide ou trazer
sérias conseqiiéncias para a sobrevivéncia embrionaria e reduzir, significativamente a fertilidade
ao parto, conforme relatos de MIEUSSET et al. (1992), em ovinos.

Quanto aos constituintes bioquimicos do plasma seminal observou-se valores muito
elevados para a frutose, de 470mg/100m! antes da insulagéo para 1.000mg/100ml apds o desafio
térmico. O aumento expressivo da frutose seminal coincidiu com a redugdo da concentragio
espermatica, possivelmente devido aos efeitos deletérios do calor afetando diretamente a fungdo do
parénquima testicular e reduzindo, conseqiientemente o numero de células espermaticas, conforme
descreve GLOVER (1956) para ovinos das ragas Suffolk e Romney Marsh, também submetidos a
desafio térmico escroto-testicular. Os valores do acido citrico ndo apresentaram variagdes entre as
fases de pré e pos-insulagdo, porém dentro da fase de insulagdo os valores foram, estatisticamente
semelhantes. As enzimas AST e ALT mostraram-se reduzidas a partir da 4' semana ap0s o inicio
da insulagio da bolsa escrotal, permanecendo reduzidas até a 9' semana. Isto deve-se,
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possivelmente, aos danos causados pela elevada temperatura no saco escrotal que afetou,
principalmente, a concentragio espermatica e conseqiientemente, os niveis enzimaticos do sémen,
conforme descrevem GUPTA & SRIVASTAVA (1985) em bovinos; ROBERTS (1986), MIES
FILHO (1987), PINHEIRO et al. (1993) em caprinos. Os valores da AST foram superiores aos
da ALT corroborando com os achados de VARSHNEY et al. (1978) para caprinos da raga
Barbari (Tab. 3 e 4).

Tabela 1. Médias e erros-padric da média (xtep) para o volume, a concentragio espermaética, a
motilidade individual progressiva e o vigor do sémen de caprinos da raga Moxoté (MO) e
do Y2 sangue Moxot6-Parda-Alpina (MOPA), durante as fases de pré e pos-insulacdo da

bolsa escrotal.
PER" VOLUME CONCENTRAGAO MOTILIDADE VIGOR
MO MOPA MO  MoOPA MO MOPA MO MOPA
booosse o7ea 179 g2 go18af  gue7m 404 438
©004)  (0,005)  (0.044) (0058) (0170}  (0102)  (0,110) (0,082) i
207128 g9 1739k yq9ab  s4p0b  sg33b  300b 3,170 !
(0.005)  (0,041)  (0495)  (0436)  (0,680) 0,792)  (0,450) (0,307)
3 58 0,842 1.05%m  ygzem  1333d 0,00° 1,004 0,06
(0,038)  (0,041)  (0,411) (0436 (1,150 (0,0) (0,680) (0,0)
4 1,02 g7abe 0.82¢ 0.37d 3,33 0,00¢ 0,33 0,0
(0,038)  (0,041) (0,836) (1285  (0,210) (0,0) (0,210) (0,0
307 hebc 076%  gggd 2,00 0,00° 0,204 0,0
(0,005)  (0,049)  (2531)  (2545)  (0,200) (0,0 (0,200) (0,0)
6 07 gombe  ge3e gqed  S00d e 033 0,06
(0,038)  (0041)  (0495) (0,648)  (0,500) (0,00) (0,330) (0,0)
7 o0gsadhi pgsabc  74m 0.90¢ 10,004 8,33¢d 0,504f 0,504
(0,058) (0,041) (1,261)  (0,520)  (0,710) (0,654) (0,290) (0,0)
8 o7 jud 0.90°  ggde 21,678 1500d 1,33f 0,83de
(0.038)  (0041)  (0.623) - (0860) (1,250)  (0957)  (0,710) (0,477)
9 0678 qgosabc  pighn  gg4ede 28008 g500d 1,60 0,834
0,005)  (0,041)  (1.262) (2,545) (1,160)  (0,960)  (0,680) (0,540)
10 o87bdi  gogabc  je0itk  gocf  6800bh  goggbe  320% 3,170
(0,005)  (0041)  (0624)  (0648)  (1460)  (0,520)  (0,600) (0,170)
I 0792hi  ggabc  p3sfpmho ) 4ifghi  egoobth 99338 3600 3,338b
0.005)  (0041) (0624) (0,520) (L460)  (0710)  (0.680) (0,310)
12 065% goqabee |50 | 4efghi  7800%h  gggral 3400 3,838b
0,005)  (0041)  (0.624)  (0463) (0,730)  (0210)  (0,240) (0,170)
13 o80%hi  ggyad  1agfln g gobgi 80002 gy g7mel  3,75eb 3,678b
(0,058)  (0041) (0.624) (0436) (0,710) (0,650)  (0,250) (0,210)
14 o7rbhi g gf  peshio  jggab 76672 g3yzaf 4000 4.338b
(0,038)  (0041)  (0411)  (0,624)  (0490)  (0210)  (0,370) (0,210

‘o perfodo 1 compreendeu as 10 primeiras colheitas da FASE I e os periodos de 2 a 14 corresponderam as 13
colheitas da FASE IIL
Valores acompanhado de letras diferentes dentro da mesma coluna séo significativos em nivel de P<0,05.
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Tabela 2. Médias e erros-padrio da média (x+ep) para os defeitos espermaticos totais segundo a
técnica de Williams (WIL.) e pela microscopia de contraste de fase (C.F.) do sémen de caprinos da
raga Moxot6 (MO) e do % sangue Moxotd-Pardo Alpina (MOPA) durante as fases de pré e pos-
insulagdo da bolsa escrotal.

PER. MO MOPA

WIL. CF. WIL. CF.

1 9,794 15,692 9,528 16,792
(0,735) (1,194) (0,582) (1,104)
2 19,258 18,682bi 22,58b 20,708b
(7,665) (2,927) (4,908) (4,327)

3 53,5gttmn 62,17¢deik 74,33¢ 90,32¢
(7,854) (13,185) (8,109) (10,605)

4 42,4248 47,28bdesl 53,58df 95,43¢
(8,529) (7.813) (8,057) (23,466)

5 79,35¢ 78,720dem 87,55¢€ 78,82¢
(8,505) (3,857) (9,053) (11,766)
6 61,33m 78,200de 53,50t 81,70¢d
(9,713) (9,953) (7,793 (15,628)

7 45 3gdi 52 43kim 48 424f 68,77
(11,412) (13,953) (6,404) (4,011)
8 39,3348 28,372 46,0048 33,328b
(11,875) (7,529) (7,170) (12,731)
9 37,25%8 13,728l 31,678 31,58af
(13,388) (4,034) (9,770) (14,743)
10 14,258 13,66 24330 13,6098
(5,093) (5,205) (5,604) (2217

11 17,2580 7,800 17,501 g,77th
(5,620) (1,852) (4,079) (1,669)

12 11,854 10,64ho 10,758 430N
(4,622) (2,359) (2,239) (0,628)

13 7,25% 5,80fmo 11,088 4,53h
(1,061) (1,937) (3,205) (0,868)

14 8,174 3,28h0 10,752 8,55th
(1,227) (0,335) (2,341) (3,916)

"o periodo 1 compreendeu as 10 primeiras colheitassda FASE I ¢ os periodos de 2 a 14 corresponderam as 13
colheitas da FASE 1. Valores acompanhados de letras diferentes dentro da mesma coluna sfio significativos em
nivel de 5%.

Em adigdo, as mensuragdes do perimetro escrotal e da consisténcia testicular revelaram
valores reduzidos apds o aquecimento escroto-testicular ser aplicado, coincidindo com o periodo
onde as caracteristicas fisico-morfologicas do sémen, também encontravam-se alteradas (Tab. 5).

A completa regeneragio do quadro espermatico ocorreu em periodos variados e diferiu
entre os tipos raciais, sendo evidenciada, em geral, nove semanas apos a colocagio da bolsa de
nsulacdo, na raga Moxot6 e 11 semanas para os animais mestigos.
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Tabela 3. Médias e erros-padriio da média (xtep) para a concentragdo da frutose, do acido
citrico, da proteinas totais do sémen de caprinos da raga Mm 0) e do !4 sangue

sangue Moxoté-Pardo-Alpina (MOPA) durante as fases de pl"4 iﬁsn]at;ﬁo da bolsa
escrotal. ‘ o
PER’ FRUTOSE ACIDO CITRICO " PROTEINAS

MO MOPA MO MOPA - MO MOPA

1 457,892 476,47 407,070 396,93* 5T 4,07
(4,372) (5,855) (8,760) (11,950) " (0,460) (0,042)

2 879, 50¢ig) 1240,320 414,44° 668,34* + 3,90% 4,4880
(41,844) (52,852) (99,175) (87,324) .. -(3821) (3.821)

3 987,96bem 1147,42b¢ 459,18* 41451° .7 4,14% 39,000
(46,040) (44,372) (1472215) (87,328) ... (5,791) (3.821)

4 1074,17b¢i 1224,590 539,842 557,842 - -4,84% 4,728b
(41,844) (44,372) (99,175) (87,324) (4,605) (3.821)

5 1241,67bdn 131327 535,978 581,97 420% 4,542b
(41,844) (52,852) (99,119) (104,021) (3.821) (4,598)

6 784,80 1132,42be¢ 541,84° - 533,018 5,02%b 4,72%
(50,366) (44,372) (99,175) - (87,324) (4,605) (3,821)

7 648,543t 793,50f 480,86% 632,348 5,542be 4,98%b
(84,863) (52,852) (167,126) (87,324) (7.760) (3,821)

8 1199,36> 1541754 568,500 610,68° -3 4,158
(50,356) (44,372) (99,101) (87,324) (4,599) (3,821)

9 973,330 1052,42%¢2 572,670 469,18% 4,40% 3,472
(45,767) (44,372) (82,344) (87,324) - (3,821) (3,821)

10 900,00%f 939,09%f 546,33 605,012 6,27b¢ 5,102b
(45.767) (44,372) (82,344) (87,324) (4,600) (3,821)

1 784,21%f 705,75 429,864 568,688 - 5,808bc 4,938
(84,863) (44,372) (167,126) (87,324) - (1,760) (3,821)

12 1158,20bem 939,09k 774,132 737,34® 5,328bc 5,288b¢
(50,366) (44,372) (99,056) (87,324) (3.821) (3.821)
13 840,500 807,928 603,008 633,182 7,834 5,7380¢
(41,844) (44,372) (82,344) (87,324) (3,821) (3.821)

14 708 33flm 889,09¢k 544332 598,512 5,208d 5,108b
(41,844) (44,373) (82,344) (87,324) (4,605) (3,821)

* O periodo 1 compreendeu as 10 primeiras colheitas da FASE I e os periodos de 2 a 14 corresponderam as 13
colheitas da FASE Il Valores acompanhados de letras diferentes dentro da mesma coluna séo significativos em
nivel de 5%.
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Tabela 4. Médias e erros-padrio da média (xtep) para a concentragdo da aspartato
aminotransferase (AST) e da alanino aminotransferase (ALT) do sémen de caprinos da
raga Moxoté (MO) e do 'z sangue sangue Moxoté-Pardo Alpina (MOPA) durante as
fases de pré e pos-insulagio da bolsa escrotal.

w

PER. AST ALT
MO MOPA MO MOPA
1 215,648 177,83% 31,56 31,558
(4,925) (3,035) (0,484) (0,261)
2 102,785 60,660 28,61af8k 34,0120
(21,381) (17,116) (1,620) (1,297)
3 78,4200 62,99% 32,098bfk 33,512°
(26,766) (17,116) (2,029) (1,297)
4 39,620 40,01° 18,50d¢ 18,57d¢
(21,381) (17,116) (1,620) (1,297)
5 8,90b 13,56 12,288 14,73¢
(20,699) (17,116) (1,569) (1,297)
6 49,50b 20,39b 30,1428 23474
(26,834) (17,116) (2,033) (1,297)
7 8,62° 18,07 25,69%¢ 29,1288
(35,708) (17,116) (2,708) (1,297)
8 46,510 50,60 24,9924 34,3780
(26,766) (17.116) (2,029) (1297)
9 84,554 30,29° 19,2998 20,65%8
(26,834) (17,116) (2,033) (1,297)
10 112,388b¢ 146,448® 17,620ek 30,092f
(35,708) (17.116) (2,708) (1,297)
11 129,05%¢ 150,15% 21,7248 25,288
(35,708) (17,116) (2,708) (1,561)
12 147,283 199,01° 25,268di 29,518fi
(20,754) (17,116) (1,572) (1,297)
13 174,30%<f8 250,692 24,254k 32,128
(26,734) (17,116) 2,027) (1,561)
14 160,138 201,77 34,2081 40,280
(21,381) (17,116) (1,620) (1,297
e e

* O periodo 1 compreendeu as 10 primeiras colheitas da FASE 1 e os periodos de 2 a 14 corresponderam
as 13 colheitas da FASE III. Valores acompanhados de letras diferentes dentro da mesma coluna séo
significativos em nivel de 5%. ’ .
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Tabela 5. Médias e erros-padrio da média (xtep) para o peso vivo, o penmetro escrotal e a

]

consisténcia testicular de caprinos da raga Moxoté (MO) e do ¥ sangue Moxot6-Parda

Alpina (MOPA) durante as fases de pré e pos-insulagio da bolsa escrotal.

PER * PESQ VIVO PERIMETRO CONSISTENCIA
MO MOPA MO MOPA MO MOPA
1 38,924 45428 24,30bf 26,278 1,418 1,428
(0837) (0,954) (0,149) (0,207) (0,002)  (0,002)
2 36,25¢ 44,0820 24,83¢f 26,492 1,21b¢ 1,28b
(4,112)  (4,364) (1,477 (1,566) 0,017)  (0,018)
3 _ _ 22.45¢ 23,71b 1,34abd 1,280
(1,477) (1,566) 0017)  (0,018)
4 40209 45432 21,28° 22,26° 1,21%¢ 1,14
(4,112) (4,364) (1477 (1,566) ©017)  (0,018)
5 - - 20,0880 21,37¢ 1,358bd 1,21b¢
(1,477) (1,566) ©0,017)  (0.018)
6 38,584 47,108 19,9781 21,77 1,358 1 2gbde
(45364) (1,477) (1,566) 0017)  (0,018)

(4,112)
7 _ _ 19,720 21,72° 1,14¢ 1412
(1,477) (1,566) 0017)  (0,018)
8 36,508 45432 20,258h 22,17° 1,21%¢ 1,34abd
4,112) (4,364) (1,477) (1,566) (0017)  (0,018)
9 _ - 20,478 22,96 1,418 1.412
(1,477 (1,566) 0,017)  (0,018)
10 3593 46712 20,88H 23,72 1418 134aMd
(4,112)  (4,364) (1,477) (1,566) 0,017)  (0,018)
11 - _ 21,27 24,64b¢ 1,418€ 1418
(L4TT) (1,566) ©0017)  (0,018)
12 3737 4723¢ 20,758h 24 570f 1.41%€ 1,412
(4,112) (4.364) (1477) (1,566) 0017)  (0,018)
13 _ _ 20,63g 24’41bf 1,412 1,418
(L477) (1,566) (0017)  (0,018)
14 3759  50,13¢ 21,32¢ 24,465 1,418¢ 1,412
(4,112) (4,364) (1,47, (1,566) (0,017  (0,018)

‘o periodo 1 correspondeu as 10 primeiras colheitas da FABE 1 e os periodos de 2a 14 conespon&emm

as 13 colheitas da FASE Tl

Valores acompanhados de letras diferentes dentro da mesma coluna séo significativos em nivel de 5%.
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Fig. 1. Freqiiéncia da patologia de Gota Citoplasmatica Proximal (GCP) determinada pela técnica
de Williams, no sémen de caprinos da raga Moxoté (MO) e do 1/2 sangue Moxotd- Parda Alpina
(MOPA) durante as fases de pré e pés-insulagio da bolsa escrotal.
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Fig. 2. Freqiéncia da patologia de Gota Citoplasmatica Proximal (GCP) deterrainada pela
microscopia de contraste de fase, no sémen de caprinos da raga Moxot6 (MO) e do 1/2 sangue
Moxoté-Parda Alpina (MOPA) durante as fases de pré e pos-insulagdo da bolsa
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Fig. 3. Frequéncia da patologia de cabega estreita na base (CEB) determinada pela técnica de
Williams, no sémen de caprinos da raga Moxoté (MO) e do 1/2 sangue Moxotd-Parda Alpina
(MOPA) durante as fases de pré ¢ pos-insulagdo da bolsga escrotal.
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Fig. 4. Freqiiéncia da patologia de cabega piriforme (CPI) determinada pela técnica de Williams,
no sémen de caprinos da raca Moxotd (MO) e do 1/2 sangue Moxoto-Parda Alpina (MOPA)
durante as fases de pré e pos-insulagdo da bolsa escrotal
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Fig. 5. Fregiiéncia da patologia de cauda enrolada na cabega (CEC) determinada pela técnica de
Williams, no sémen de caprinos da raga Moxoté (MO) e do 1/2 sangue Moxoto-Parda Alpina
(MOPA) durante as fases de pré e pos-insulagdo da bolsa escrotal
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Fig. 6. Frequéncia da patologia de cabega isolada normal (CIN) determinada pela técnica de
Williams, no sémen de caprinos da raca Moxoté (MO) e do 1/2 sangue Moxoto-Parda Alpina
(MOPA) durante as fases de pré e pos-insulagio da bolsa escrotal.

CONCLUSOES

Os machos da raca Moxot6 sdo mais resistentes, em relagio aos mestigos, ao desafio
térmico testicular. Todos os animais, independente do tipo racial regeneraram a qualidade do
sémen apos cessado o aquecimento escroto-testicular. O volume do sémen ndo € um bon parametro
para a avaliagdo dos efeitos da insulagdo escroto-testicular.
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