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Introducgao

A analise foliar constitui o principal método utilizado para a avaliagéo do esta-
do nutricional de plantas. A premissa basica da analise foliar, como ferramen-
ta para a diagnose nutricional, é a de que a concentracdo de um determinado
nutriente na folha é resultado da sua disponibilidade no solo e que alteragdes
nas suas concentragdes foliares estéo relacionadas com alteragbes no de-
senvolvimento e na produgéo. A escolha da folha como referéncia para diag-
nose justifica-se por ser este o 6rgdo que melhor reflete o estado nutricional
da planta (Malavolta et al., 1997).

Varios fatores podem influenciar a concentragdo de nutrientes na planta, a
saber: idade da planta, parte da planta amostrada, espécie e cultivar, clima
(temperatura, quantidade e distribuigdo das chuvas, duracao do dia e da noite
e horario de coleta da amostra), fatores edaficos, incidéncia de doencgas e
pragas e praticas culturais (Bataglia et al.,1996). Em geral, as recomenda-
¢bes, para compor uma amostra, sdo feitas para coleta de trinta a quarenta
folhas recém-maduras da haste principal, as quais correspondem a terceira
ou quarta folha, do apice para a base (Tecnologias..., 2013).

Para que nao haja equivocos na interpretagdo da analise foliar, € fundamen-
tal que o procedimento de coleta de amostra de folhas siga o padréo esta-
belecido para a cultura, para o qual os valores de referéncia também foram
definidos. Neste contexto, existem varias recomendagdes para a coleta das
amostras de folhas de soja: Tisdale et al. (1993) recomendam a coleta antes
do inicio do florescimento em trifélios recém amadurecidos, com ou sem o pe-
ciolo, ja Malavolta et al. (1997) recomendam que seja coletado a primeira fo-
Iha amadurecida a partir da ponta do ramo, sem o peciolo. Em Tecnologias...
(2013), recomenda-se que, para cultivares de soja com crescimento deter-
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minado, seja coletado o terceiro ou quarto trifélio sem o peciolo, a partir do
apice da planta, no inicio do florescimento (R1); no caso de cultivares de
soja com crescimento indeterminado, recomenda-se a retirada do terceiro ou
quarto trifélio sem peciolo, no pleno florescimento (R2). Para os estados de
Mato Grosso do Sul e Mato Grosso, deve ser realizada a coleta da folha no
terceiro ou quarto trifélio com peciolo, a partir do apice no estadio de flores-
cimento pleno (R2) e, por fim, para solos argilosos derivados do basalto no
estado do Parana, as amostras devem ser coletas no terceiro ou quarto trifé-
lio com ou sem peciolo, também, no estadio de florescimento pleno. Portanto,
verifica-se que ndo ha uma recomendacgdo padrdo para a amostragem de
folhas na cultura da soja, em especial, no que tange se as amostras devem
ser coletadas com ou sem peciolo.

Alteragdes significativas nos teores de nutrientes sdo observadas em relagéo
a analise de material processado com e sem peciolo. De acordo com Maeda
et al. (2004), a mais importante alteragdo em relagdo ao diagnéstico nutricio-
nal foi observada para o Nitrogénio, onde amostras sem peciolo apresenta-
ram teores com suficiéncia superior em até 100% em relacdo as amostras
com o peciolo. Em termos percentuais, efeitos importantes foram também
observados para o enxofre e para o ferro.

Assim, o trabalho teve como objetivo avaliar a concentracéo de Nitrogénio
(N), de Fosforo (P) e de Potassio (K) em funcéo da amostragem de trifélios
(coleta sem peciolo) e de folhas (coleta com peciolo) e comparar estes re-
sultados com o respectivo acimulo desses nutrientes na planta, identifican-
do, portanto, qual método de amostragem possui melhor sensibilidade para
avaliagdo do estado nutricional da planta, com énfase nos macronutrientes
primarios (N, P, K).

Material e Métodos

As amostras foram coletadas a partir de duas cultivares de tipo de cresci-
mento indeterminado (Cv-1: BRS-1010 Ipro e Cv-2: BRS-1003 Ipro), na safra
2017/2018, em um experimento de longa duragdo com manejo da adubagao
(doses) com P e K, conduzido desde 1989, na Faz. Experimental da Embrapa
Soja, no municipio de Londrina. Para a comparagao da forma de amostra-
gem, foram utilizados sete tratamentos contrastantes quanto as doses aplica-
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das e, consequentemente, quanto a disponibilidade de P e K no solo (Tabela
1). O delineamento experimental foi de blocos completos ao acaso, com qua-
tro repetigdes, sendo a area total das parcelas de 160 m2. As cultivares foram
semeadas nas subparcelas (area total de 80 m?, 4m x 20m), sendo que a area
util de colheita utilizada foi de 25,5 m? (1,5m x 17 m). Para otimizar a avalia-
¢ao, as amostras foram coletadas em sete dos 12 tratamentos e nas quatro
repeticdes, totalizando assim, 56 amostras de folhas, de trifélio e de plantas
(7 tratamentos x 2 cultivares x 4 repeticdes). Na Tabela 2 estdo descritas as
principais atividades conduzidas durante o ciclo de desenvolvimento da soja.

Determinagdes analiticas

A determinacao de N total foi realizada a digestdo em banho seco a 350°C
durante aproximadamente quatro a cinco horas em presenca de acido sulfu-
rico (H,SO,) concentrado e peroxido de hidrogénio (H,O,); as amostras foram
analisadas em sistema automatico de destilagdo-titulacdo Autokjeldahl Unit
K-370/371 (Buchi, Switzerland)

A determinagéo dos teores de P e K nas amostras de tecido vegetal foi
realizada a digestdo umida em Forno de Micro-ondas Marca CEM, Modelo
MarsXpress, na presenga de solugdo aquosa de acido nitrico (HNO,) e
peréxido de hidrogénio (H,O,) a 130V. As analises foram realizadas em
Espectrémetro de emissdo atdbmica com plasma acoplado indutivamente
(ICP-OES), marca PerkinElmer, modelo Optima 8300 (Dual View).

Método estatistico

Foram calculados os coeficientes de correlacao linear de Pearson (r) entre as
variaveis dependentes (Produtividade de graos, Produgéo de Massa Seca da
Parte Aérea, Acumulo de nutrientes na planta e concentracdo de nutrientes
nas folhas e nos trifolios). Especificamente para as concentragdes nas amos-
tras coletadas com e sem peciolo, foi realizada a comparagao de médias
pelo teste t de Student para amostras dependentes. Todas as analises foram
realizadas utilizando o software Statistica 7.0 - Stat Soft.
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Resultados e Discussao

Na Tabela 3 estdo apresentados os resultados das estatisticas descritivas
(média, minimo, maximo, desvio padrdo e coeficiente de variagdo — CV%)
para as variaveis analisadas. Observa-se, portanto, que os tratamentos sele-
cionados proporcionaram grande amplitude em todas as variaveis (diferenca
entre os valores maximos e minimos) possibilitando assim a adequada com-
paragao entre as formas de coleta. Em relagdo a comparagao da concentra-
¢ao média nas amostras de folha e de trifélio observou-se diferenga estatisti-
ca significativa para os trés nutrientes em estudo, sendo que, parao N e para
o P, a concentragao no trifélio foi superior. O oposto foi verificado para o K,
como observado por Maeda et al. (2004). O N foi o nutriente acumulado em
maior quantidade (116 g planta™'), seguido do K, com 91,3 g planta™ e do P,
com somente 11,4 g planta™.

Na Tabela 4 estdo apresentados os coeficientes de correlagdo linear calcula-
dos para o acumulo de N, P, e de K na planta e os respectivos teores nas fo-
Ihas e nos trifélios, assim como, a correlagéo entre essas variaveis (acumulo
e concentragdo), com a MSPA e a produtividade de graos. Observa-se que,
no caso do N, tanto o acumulo quanto a concentragéo no trifélio apresenta-
ram correlagdo significativa e positiva com a produtividade e com a MSPA,
ao passo que a [N] na folha n&o se correlacionou com estas variaveis fitotéc-
nicas. Para o P, somente nao foi observada correlagao significativa entre a
concentracdo na folha (amostragem sem peciolo) e a MSPA. E para o K, a
MSPA ndo se correlacionou com a concentragédo de K, independentemente
das formas de coletas (folhas ou trifélios), sendo as demais correlagdes alta-
mente significativas por se tratar de dados originados de um experimento de
doses de P e de K (Tabela 1).
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A forma técnica recomendada para definir a o procedimento de amostragem
de folhas é através da correlagdo entre a concentragao do nutriente no tecido
vegetal amostrado e a respectiva quantidade de nutriente acumulada (conteu-
do) pela planta em estudo. Nesse sentido, para o N a amostragem somente
dos trifélios apresentou correlagdo positiva e significativa (Tabela 4). No caso
do P, ambas as formas de coleta apresentaram correlagéo significativa com o
acumulo de P, entretanto, a amostragem de trifélio apresentou coeficiente de
correlagdo maior. Para o K, ambas as formas de amostragem correlaciona-
ram com o acumulo de forma muito similar r = 0,667** e r = 0,664**(Tabela 4).
A dispersao dos pontos obtidos entre o acumulo e a concentragao foliar de N,
P e K estdo apresentados na Figura 1.

Ja a comparagédo entre a concentracdo de cada nutriente na folha e no tri-
félio estd apresentada na Figura 2. Nesse sentido, observa-se que para o
N e para o P os valores quando determinados sem o peciolo (trifélio) foram
maiores que a determinagéo considerando o peciolo. No caso do K, o inverso
foi observado ([K] folha > [K] trifélio), portanto, ndo se deve interpretar a con-
centragcédo desses nutrientes em uma Unica tabela, visto que os valores nao
apresentam identidade estatistica. Esta discrepancia no comportamento do
acumulo de K deve-se ao fato de que, na planta de soja, ha um elevado teor
deste nutriente no tecido que serve de conexao do peciolo ao caule, deno-
minado pulvino (Hanway; Weber, 1971). Por outro lado, nutrientes como o N
e o P, que se acumulam no limbo foliar, podem estar presentes em menores
concentragdes caso a amostra inclua o peciolo.
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Figura 1. Relagdo entre o acumulo de N, P e K pela planta (R2) e a respectiva con-

centracdo nas folhas e nos trifélios.
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Figura 2. Relag&o entre a concentragdo de N, P e K nas folhas e nos trifélios.

Conclusao

Os resultados evidenciam diferengas significativas entre as concentragdes de
nutrientes em amostras de trifolios e de folhas, ndo havendo identidade entre
a coleta com e sem peciolo. A concentragdo de N foi maior nos trifélios; para
o P observa-se uma pequena variagcdo quando comparados com amostras
de folhas; os teores de K apresentaram concentracao inferior nos trifélios.
Em funcéo do exposto, para evitar equivocos no diagnostico nutricional, €
fundamental que a interpretagdo da concentragao seja realizada de acordo
com os respectivos valores de referéncia pré-estabelecidos. A amostragem
somente dos trifélios € a mais indicada por apresentar maior correlagdo com
o conteudo dos nutrientes avaliados.
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