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Introducgao

Durante o desenvolvimento da cultura da soja varios insetos estdo presentes
e dentre esses, insetos que sdo pragas, insetos benéficos e aqueles que séo
polinizadores, que flutuam de acordo com a regido, estadio de desenvolvi-
mentos das plantas, cultivares utilizadas e manejo da cultura, entre outros
fatores. Os percevejos sugadores de sementes sdo considerados no Brasil,
uma praga chave da soja, causando prejuizos e preocupacdes em diferen-
tes regides produtoras (Panizzi et al., 2012; Corréa-Ferreira; Sosa-Gomez,
2017), onde o impacto da sua alimentacéo pode causar perdas significativas
no rendimento, na qualidade e no potencial germinativo de seus grédos e/ou
sementes (Gazzoni, 1998).

Embora a soja sendo uma planta de autofecundagéo (Ahrent; Caviness,
1994) com 6rgaos masculinos e femininos na mesma planta e com flores
perfeitas (Sediyama et al., 1985), estudos tém demonstrado um aumento na
produtividade quando polinizadores bibticos visitam as flores dessa planta
(Toledo et al., 2011). A polinizagdo é um fator de produgao fundamental na
condugédo de muitas culturas agricolas em todo mundo, que além do aumento
no numero de vagens ou frutos vingados, a polinizagdo pode aumentar o nu-
mero de graos por vagem, melhorar a qualidade dos frutos, diminuir os indi-
ces de ma formacé&o, aumentar o teor de 6leos e outras substancias extraidas
dos frutos, encurtar o ciclo de certas culturas agricolas e, ainda, uniformizar
o0 amadurecimento dos frutos, diminuindo as perdas na colheita (Williams et
al., 1991).Dentre os insetos, o grupo das abelhas séo os mais eficientes poli-
nizadores (Beer, 2016), destacando-se a Apis mellifera L., como responsavel
por 80% da polinizagdo entomdfila (D’Avila; Marchini, 2005). Muitos sao os
fatores que agem direta ou indiretamente no processo de polinizagéo por
abelhas (Silva et al., 2002) sendo um deles a atratividade pela coloragéo das
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flores (Martins et al., 2005). Segundo a literatura, as abelhas sao atraidas por
flores que possuem cores vivas, como azul, lilds e amarelo, guias nectarios,
area de pouso, odor agradavel e que produzem e oferecem algum tipo de
recurso floral (Sigrist, 1995).

Levantamentos das espécies de abelhas tém sido realizados em diferentes
culturas e ambientes, utilizando diversos métodos de coleta. O estudo pionei-
ro no Brasil foi realizado por Sakagami et al. (1967) com a rede entomolégica,
sendo esta ferramenta utilizada até os dias atuais, como referéncia de méto-
do de amostragem na coleta de abelhas. A literatura registra também outros
meétodos que sao utilizados na coleta de polinizadores, entre eles o uso de ar-
madilhas coloridas como as armadilhas do tipo “Pan Traps” que utilizam pra-
tos coloridos para coleta de abelhas. Esse método foi utilizado com eficiéncia
em monitoramentos realizados em sistemas agroflorestais no Para (Maués et
al., 2011) e, na soja, resultados preliminares foram obtidos por Rompato et
al. (2017), com o uso de armadilha multicor constatando viabilidade de utili-
zagao desse método para a coleta de insetos visitantes florais nesta cultura.
Considerando as mudangas que ocorreram no sistema de produgao agricola
da soja no Brasil com predominio hoje de cultivares de ciclo curto, de tipo
de crescimento indeterminado, o uso de soja intacta que a cada safra tem
sido intensificado, aliado a redugdo substancial na adocdo do MIP-Soja e
consequente aumento do numero de aplicagcbes de agrotdxicos nas lavouras,
procurou-se avaliar a flutuagdo populacional de percevejos e a ocorréncia
dos visitantes florais em cultivares de soja Bt e ndo Bt.

Material e Métodos

O ensaio foi conduzido na area experimental da Embrapa Soja, em Londrina-
PR (23° 28'44,72” S, 50° 59'03,24” O), na safra 2017/18 em soja semeada
no dia 18/10/2017 com quatro cultivares transgénicas, sendo duas Bt (DM
6563IPRO e BRS 1001IPRO) e duas nao Bt (BRS 388RR e BRS 399RR). Os
gendtipos tinham grupo de maturidade semelhante (6.0 a 6.4), sendo duas
cultivares de flor branca e duas de flor roxa. Utilizou-se parcelas de 20 m x
20 m, segundo um delineamento de blocos casualizados, com quatro trata-
mentos e quatro repeticbes, avaliando-se a populagéo dos percevejos e dos
visitantes florais.



102 DOCUMENTOS 401

A flutuagao populacional de percevejos foi acompanhada durante todo o ciclo
de desenvolvimento da soja através de amostragens realizadas, semanal-
mente, com o pano-de-batida em duas amostras/parcela, considerando-se
percevejos adultos e ninfas de 3° ao 5° instar das diferentes espécies encon-
tradas. O levantamento de visitantes florais foi realizado no periodo em que
as plantas de soja tinham flores utilizando-se dois métodos: a rede entomolé-
gica e a armadilha multicor. A rede foi utilizada sobre duas fileiras de soja em
10 m/parcela, sendo os insetos capturados armazenados em sacos plasticos
e levados ao laboratério para registro das abelhas que foram classificadas
em Apis e nao Apis.

As armadilhas multicores foram instaladas quatro por parcela, sendo cada
uma composta por dois conjuntos de potes de 500 ml nas cores branco,
amarelo, azul e roxo que ficaram posicionados no meio das plantas e acima
do dossel das plantas de soja (Figura 1). Os potes foram, semanalmente,
preparados com agua+tdetergente e gotas de formol, e ap6s 48 horas de
exposicéo, foi feita a retirada dos insetos. No laboratério, os insetos foram
processados e registrados como Apis e ndo Apis, sendo aquelas espécies
desconhecidas conservadas em alcool 70% ou feita a montagem em alfinete
entomolodgico para envio aos especialistas para a correta identificacdo das
espécies. Paralelamente a cada amostragem foi registrado o estadio de de-
senvolvimento da soja segundo a escala de Fehr e Caviness (1977).

Figura 1. Armadilha multicor utiliza-
da na soja para a coleta de abelhas,
na safra 2017/18.
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Os dados foram analisados utilizando-se técnicas de modelos lineares gene-
ralizados mistos na ANOVA, no qual se considera a utilizagado de distribuicdes
nao-normais dos dados e a alteragdo da matriz de covaridncia dos residuos.
Neste estudo, as alteragdes consistiram em acrescentar o efeito de amostra
dentro de bloco, além de tratar os casos em que ocorreram heterogeneidade
de variancia.

Resultados e Discussao

Na safra 2017/18, em areas de soja sem uso de inseticidas, verificou-se que
a ocorréncia e o crescimento da populacéo de percevejos, no inicio do ci-
clo da cultura, foi semelhante nas cultivares intacta (DM 6563IPRO e BRS
1001IPRO) e nas nao Bt (BRS 388RR e BRS 399RR), mantendo-se numa
densidade baixa e inferior a 1 percevejo/m até 24/01, com soja em inicio de
enchimento de graos (Figura 2). A partir desse periodo, a populagdo de per-
cevejos apresentou crescimento em todas as cultivares, entretanto, apenas
na BRS 399RR o nivel de controle (2 percevejos/m) foi atingido na semana
seguinte, decrescendo posteriormente e se mantendo inferior a 2/m até o
final do ciclo da soja. A cultivar BRS 388RR apresentou os menores indices
de percevejos, ultrapassando o nivel de controle com soja ja em maturagéo.
As maiores densidades populacionais de percevejos foram constatadas na
cultivar intacta DM 6563IPRO, ocorrendo por 21 dias em niveis superiores
ao nivel de controle, chegando atingir a densidade maxima de 4,62 perceve-
jos/m com soja ainda em estadio de desenvolvimento critico ao ataque dos
percevejos. Na comparacao das cultivares Bt e ndo Bt, a densidade popula-
cional dos percevejos flutuou ao longo do ciclo, entretanto, diferenca signifi-
cativa foi constatada na avaliagcdo de 31/01/18 para os materiais de flor roxa
(BRS 1001IPRO e BRS 399RR) e em 22/02/2018 para aqueles de flor branca
(DM 6563IPRO e BRS 388RR).

Os resultados obtidos nessa safra indicaram que, independente da tecnolo-
gia utilizada, o nivel de controle para percevejos so foi atingido no periodo de
enchimento de gréos reforcando, portanto, a necessidade do monitoramento
das lavouras de soja para que a tomada de decisdo seja mais assertiva e
eficaz, evitando-se aplicagbes de inseticidas preventivas ou abusivas que le-
vam a ambientes mais desequilibrados e com maiores problemas de pragas.
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Figura 2. Flutuagéo populacional de percevejos em diferentes cultivares de soja, em
areas sem aplicacdo de inseticida, na safra 2017/18 (NC = nivel de controle)

O numero de visitantes florais coletados com a rede de varredura no perio-
do da presenca de flores (20/12/17 a 11/01/18) nas diferentes cultivares de
soja foi muito reduzido, independente de cultivares Bt ou ndo Bt, com flores
brancas ou roxas. Essa baixa ocorréncia de abelhas constatada nessa sa-
fra pode estar relacionada ao periodo de floragdo das cultivares e a eleva-
das e continuas precipita¢des ocorridas nesse periodo em Londrina. O valor
maximo médio verificado foi de 2,25 abelhas/10m na soja Bt DM 6563IPRO
em 20/12/17, em pleno florescimento. Nas demais avalia¢des e cultivares a
presenca de abelhas foi reduzida (0 a 0,5 abelhas/10m), ndo sendo possivel
detectar nenhuma relagdo da maior ou menor presenca das abelhas na soja
com a cultivar Bt ou n&o Bt ou com a cor das flores.

O efeito das condigdes climaticas no periodo do florescimento da soja nessa
ultima safra também afetou negativamente os resultados obtidos quando as
armadilhas multicor foram utilizadas, sendo possivel analisar com rigor es-
tatistico o efeito da cultivar ou da cor da flor na captura das abelhas apenas
para a primeira data de avaliagéo (14/12). Nesta ocasido, do total de abelhas
coletadas nas armadilhas cerca de 47% eram A. mellifera e 53% correspon-
dia a outras espécies de abelhas em cultivares Bt ou ndo Bt, ndo se consta-
tando efeito significativo (P=0,7391) das cultivares e da cor de flor tanto para
abelhas do género Apis como para as outras abelhas presentes na soja.

Numa analise geral, considerando o periodo total das avaliagdes verificou-se
preliminarmente, que o maior niUmero de abelhas, foram capturadas nos po-
tes amarelos, com percentuais que variaram de 38 a 54% do total coletado.
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Potes azuis e brancos apresentaram atragéo e captura mediana e aparente-
mente sem diferenca entre eles, especialmente nas cultivares Bt, enquanto
0S roxos apresentaram sempre 0 menor numero de abelhas independente
da cultivar ser Bt ou nao com flor branca ou roxa (Figura 3). Em valores ab-
solutos, o maior nimero total médio de abelhas capturado por armadilha foi
constatado na cultivar BRS 388RR, n&o Bt e de flor branca (8,15 abelhas) e o
menor na cultivar DM 6563IPRO, material Bt e com flor branca (5,66).
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Figura 3. Percentual total médio de abelhas coletadas pela armadilha multicor em
cultivares de soja Bt e ndo Bt, no periodo de 14/12/17 a 18/01/18 em Londrina, PR na
safra 2017/18.

Conclusao

Nas condi¢bes da realizacao do ensaio conclui-se que quanto aos niveis po-
pulacionais de percevejos presentes no periodo do R3 ao R7, embora flutue
ao longo do ciclo da soja, ndo ha diferenga quanto a cor da flor, mas pode
ocorrer entre cultivares com tecnologia Intacta RR2 PRO (Bt) e RR (n&o Bt).
Quanto a densidade de abelhas Apis e n&o Apis presentes na soja em rela-
¢ao as cultivares Bt ou ndo Bt e de cor de flor branca ou roxa ha necessidade
de estudos complementares em diferentes safras e com maior nimero de
gendtipos com essas tecnologias e caracteristicas.
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