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Introducgao

A soja (Glycine max L. Merril) é a principal commodity agricola do Brasil.
Na safra de 2017/2018, estima-se o crescimento de area plantada de soja
em 3,5% em relagédo aos outros anos, atingindo 35,1 milhdes de hectares,
com uma produtividade média de 3.333 Kg/ha (Conab, 2018); destacando
Mato Grosso como o maior estado produtor de soja, seguido do Parané e Rio
Grande do Sul. Varias culturas agricolas importantes para o Brasil, em nivel
de exportagdo como também da dieta dos brasileiros, dependem da polini-
zacgao entomofila, principalmente realizadas por abelhas, para alcangarem
niveis de produtividade adequados (Giannini et al. 2015).

A flor da soja caracteriza-se como racemo, o rendimento de gréos de soja
pode ser determinado pelo numero de flores que cada planta pode produzir,
bem como a quantidade destas que geram vagens férteis. Observa-se que
um numero grande de flores ndo produz sementes, uma vez que o indice
de abortos pode ser superior a 75% em algumas variedades (Free, 1993;
Navarro Junior, 2002). Dentre os varios agentes polinizadores, os insetos se
destacam por serem abundantes na natureza e ajustarem-se perfeitamen-
te as diferentes estruturas florais (Free, 1993), e as abelhas Apis mellifera
(Hymenoptera: Apidae) apresentam-se como um dos mais eficientes agen-
tes polinizadores, sendo responsaveis por 80% da polinizagdo entomofila
(McGregor, 1976).

A soja é uma planta autogémica, sendo considerada como parcialmente de-
pendente de polinizagéo por insetos (Klein et al., 2007; Gallai et al., 2009;
Gazzoni, 2017). A Polinizagédo € um fendmeno natural que ocorre quando as
anteras deiscentes liberam o pdélen e o estigma esta receptivo até mesmo
antes da abertura do conjunto floral (Erickson et al., 1978). Esta pode ocorrer
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por meio da transferéncia dos graos de polen da antera de uma flor para o
estigma de outra flor da mesma espécie, porém em pés diferentes com in-
tervengéo de agentes polinizadores como o vento (anemofilia) ou as abelhas
(entomofilia). Isto pode ocorrer na prépria planta, em que o grdo de polen é
transportado para o estigma da flor (Freitas, 1995).

Nessa interagdo planta-inseto ha uma troca entre os dois organismos, sendo
0 néctar uma recompensa floral importante para a visitagdo de abelhas nas
flores. Algumas flores apresentam um guia definido de néctar, que consiste
em linhas convergentes ao nectario. Esses guias sdo visiveis nas flores da
soja, principalmente nas variedades que apresentam flores com diferentes
tons de roxo, e ausentes em variedades brancas (Erickson e Garment, 1979).
A quantificac@o dos agucares a partir do nectarifero floral, nos permite o de-
senvolvimento de estudos associados com a visitagao nas flores por abelhas
que coletam néctar, e que polinizam varias espécies de plantas cultivadas.

Estudando a polinizagao de abelhas africanizadas em flores de soja (G. max)
var. BRS 133, Chiari et al. (2005) observaram que a quantidade média de
agucar total e de glicose medidas do néctar das flores ndo apresentaram
diferencas entre os tratamentos com e sem abelhas; os valores médios de
agucares totais e de glicose aferidos no néctar das flores foram 14,33 + 0.96
mg.flor' e 3,61 + 0.36 mg.flor’, respectivamente. J&, as concentragdes dos
solidos totais apresentaram diferencas no tratamento coberto com abelhas
22,33 +0,38% e 21,33 £ 0,22% no tratamento livre. Portanto, concluiram que
os dados apresentaram uma uniformidade, diferindo dos resultados obtidos
por Sheppard et al. (1979) que observaram grandes variagbes nas concen-
tracbes de néctar, e atribuiram essas diferencas as variagdes a condigdes
edafoclimaticas.

Sendo assim, o objetivo do presente estudo foi desenvolver uma técnica de
coleta de néctar em flores de soja, para posterior determinagéo de agucares,
através da adaptacdo de um protétipo que permitisse, de forma concomi-
tante, manter a integridade da estrutura floral na planta e a ejegdo do néctar
coletado de uma forma mais rapida e eficiente.
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Material e Métodos

Para obtenc&o do néctar de flores de soja foram testadas técnicas de coleta
com o auxilio de microcapilares com capacidade de 0,5 yL e 1,0 pyL. Para a
ejegdo do néctar de dentro do capilar foram testados trés diferentes técnicas.
A primeira delas consistiu no uso de uma microseringa para cromatografia,
conforme descrito por Erickson (1979); a segunda, no uso de um émbolo
desenvolvido para os microcapilares e a terceira foi com o auxilio de um pipe-
tador de sucgéo de borracha “conta gotas” para microcapilar.

Os possiveis meios de retirada desse néctar foram avaliados para a reali-
zacgao dos ensaios laboratoriais quanto a determinacéo e quantificagdo do
perfil de carboidratos presentes no néctar por cromatografia liquida de alta
eficiéncia (CLAE). As cultivares analisadas foram a BRS 317 e DM 6563. As
amostras do néctar de flores de soja foram coletadas a campo e em casa-
-de-vegetacédo, acondicionadas em freezer -20°C para posteriores analises
laboratoriais.

Resultados e Discussao

O microcapilar com o volume de 0,5 pL foi o mais viavel dentre os métodos
utilizados, pois possibilitou a coleta do néctar em flores de forma eficaz, ou
seja, sem danificar as flores e/ou a estrutura do nectario floral (Figura 1). O
volume médio de néctar obtido por flor foi de 0,25 uL, sendo necessario a
coleta do néctar de 10 flores para a obtengédo de uma amostra.

Figura 1. Microcapilares de 0,5uL e 1,0uL utilizados no teste de coleta do néctar em
flores de soja.
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Informacgdes relevantes quanto a forma, tamanho, localizagdo dos nectarios
nas diferentes pecgas florais da planta, sua estrutura anatébmica, época de
florescimento, produgéo de néctar e concentragéo de agucares no néctar de
determinada espécie sdo de extrema importancia para uma correta avalia-
¢éo (Santos,1956; Horner et al., 2003; Gazzoni, 2017). Portanto, a Figura 2
apresenta a descricao das estruturas florais observadas no presente estudo:

Figura 2. Morfologia da flor da soja, (1) pétala, (2) polen; (3) calice; (4) 6vulo e (5)
ovario.

Ensaios para ejecao do néctar do microcapilar

Microseringa de Erickson (1979): consistiu na insergéo do capilar no lumen
de uma microseringa de cromatografia (25 pL) e adicionar determinado vo-
lume conhecido da fase moével (Figura 3). Verificou-se com este método, que
o capilar permanece preso a parede da microseringa. Do qual, sua remogao
s6 é possivel ap6s secagem completa em uma corrente de azoto, o qual exi-
ge uma determinada estrutura laboratorial especifica. Portanto, o uso dessa
técnica, demonstrou-se inviavel do ponto de vista técnico para aplicagao a
campo, pois exigiria uma infraestrutura laboratorial e pelo menos 10 seringas
(Figura 3) para cada amostra composta.

Tubo capilar

4
2 ﬁ::

Figura 3. Sistema para remocgao de néctar por microseringa de cromatografia (Adap-
tado de Erickson, 1979).
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Embolo para microcapilar: Foi confeccionado um émbolo especialmente
para esta finalidade, no qual consistiu em adentrar o capilar de modo a expul-
sar o conteudo interno de néctar (Figura 4). O émbolo apresentou-se eficiente
somente ao microcapilar de 1,0 puL. No entanto, verificou-se que o mesmo
no momento da coleta, provocou danos ao nectéario da flor da soja devido a
sua grande area de contato, sendo esta técnica descartada, uma vez que se
buscou a integridade do nectario.

Figura 4. Embolo confeccionado para a retirada do néctar de dentro do capilar.

Pipetador de sucgéo de borracha para microcapilar: o aplicador apesar de
eficaz, apresentou baixa eficiéncia na coleta do néctar, pois o processo de
retirada do néctar tornou-se muito moroso, aumentando assim o risco de con-
centragédo das amostras em fungéo da elevada volatilidade do néctar (Figura

Figura 5. Pipetador de sucgéo de borracha para
microcapilar.

Protétipo adaptado para ejegcdo de néctar coletado

Finalmente, através das experiéncias obtidas com os métodos supracitados,
foi possivel desenvolver um protétipo (Figura 6). A aplicacédo do mesmo, per-
mitiu o desenvolvimento de uma técnica que se demonstrou viavel para a
realizagéo de coletas a campo, sem comprometimento do material coletado e
de preservagéo da estrutura floral, o que é extremamente Util, principalmente
quando se pretende avaliar a capacidade de reposicédo do néctar pela planta.



XIll Jornada Académica da Embrapa Soja 113

Figura 6. Fragdo da péra
de borracha e microcapilar
adaptados a seringa de
insulina.

Conclusao

Através desse estudo foi possivel estabelecer uma técnica adequada para a
coleta de néctar em flores de soja. No qual ndo trouxesse danos as estruturas
florais em condigbes de campo, e que para maior agilidade de eje¢do um pro-
tétipo foi adaptado. O volume médio de néctar produzido por flor foi determi-
nado, bem como a quantidade minima de flores necessarias para a obtengéo
de uma unidade amostral, para a realizagdo da determinacéo e quantificacéo
de agucares pelo método de cromatografia liquida de alta eficiéncia. Portanto,
conclui-se aqui uma das etapas necessarias para a possivel compreenséo da
relacdo inseto-planta, com vistas a colaborar para o incremento da produgéo
agricola da soja por meio da polinizacao realizada pelas abelhas.
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