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Introdução 

O Brasil conta com alta produção no campo agrícola, tanto em qualidade, 
quanto em diversidade e quantidade de produtos. Em sua balança comercial, 
na exportação de commodities, conforme dados da Secretaria de Comércio 
Exterior – SECEX, a soja é o produto que mais tem se destacado, com cres-
�������	����������%�	���	&������	����'	��	�����	()*+�*/�	�	0���	�����
�	
com soja no Brasil foi de 35,1 milhões de ha, com produtividade estimada de 
118.048,1 mil toneladas (Conab, 2018). 

 Nas últimas safras, a cultura da soja tem exigido um nível maior de conheci-
mento técnico e acompanhamento das lavouras. O sucesso no controle das 
doenças está ligado ao período da interferência realizada, seja ela por meio 
de medidas legislativas e tratos culturais que tendem a prevenir ou retardar 
a ocorrência de doenças para a safra seguinte ou por meio do controle quí-
mico de forma preventiva ou curativa. Para o controle químico é necessário 
�	���:��������	
�	:���<����	
�	����=�	�	
�	��%����	�	�����>�?=�	
�	������-
ramento da lavoura e o acompanhamento das condições climáticas da safra 
(Sediyama et al., 2015). 

Aproximadamente 40 doenças causadas por fungos, bactérias, vírus e ne-
�����
��	H0	�����	�
�������
��	��	������'	K�	���
��	�����	���	
���?��	�=�	
estimadas entre 15% a 20% (Tecnologias..., 2013). A utilização de fungici-
das para o controle de doenças na cultura iniciou com o surto epidêmico de 
oídio (Microsphaera diffusa), na safra 1996/97. Posteriormente, o aumento 

�	����
�����	
��	
���?��	
�	����	
�	�����	[Septoria glycines e Cercospora 
kikuchii), principalmente em função do cultivo intensivo e da ausência de ro-
tação de culturas, também demandaram o registro de fungicidas. Com o sur-
gimento da ferrugem-asiática (Phakopsora pachyrhizi), no Brasil, em 2001 
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��%��	���
���	�����	��������
��'	^	��	
�	������
��	���	 ����������
�	���	
ser a única ferramenta que evita reduções de produtividade na presença da 
ferrugem. Entre outras doenças também controladas por fungicidas pode-se 
citar a mancha-alvo (Corynespora cassiicola), a antracnose (Colletotrichum 
truncatum), o mofo-branco (Sclerotinia sclerotiorum) e a mela (Rhizoctonia 
solani AG1) (Tecnologias..., 2013). 

Dentre os principais modos de ação utilizados no controle de doenças na 
cultura da soja destacam-se os metil benzimidazol carbamato (MBC), os inibi-
dores da desmetilação (IDM), os inibidores de quinona externa (IQe) e os ini-
bidores da succinato desidrogenase (ISDH). Apesar da grande contribuição 
!�	��	������
��	����������������	������������	��	��������	
�	
���?���	��	
uso intensivo pode ter como consequência a seleção de isolados de fungos 
menos sensíveis ou resistentes. 

Populações do fungo C. cassiicola resistentes a MBC e IQe têm sido relata-
das (Xavier et al., 2013). Aumento da concentração efetiva para obter 50% de 
controle (CE50) foi relatado para isolados de P. pachyrhizi que apresentaram 
as mutações de ponto Y131F/H; K142R; F120L; I145F e I475T e superex-
pressão do gene CYP{*	[|�:���>	��	��'�	()*}~�	���
�	�������
�	�	�����	��-
ciência de fungicidas IDM observada no campo. Análises moleculares do ci-
tocromo b de populações de P. pachyrhizi, coletadas em 2013/14, mostraram 
a presença da mutação F129L que confere menor sensibilidade a fungicidas 
IQe (���������	��	��'�	()*+). Na safra 2015/16, populações de P. pachyrhizi 
com a mutação I86F na subunidade sdhC foram relatadas pela primeira vez 
em monitoramento realizados no campo no Brasil (Simões et al., 2017). 

Em razão do aumento de populações de fungos menos sensíveis a fungicidas 
����������������	H0	�����%�
��	��	��%����	����������	
�	��H��	�	�%����?=�	

�	���������	
�	���
���	���	
���������	��
��	
�	�?=�	�	�	�������?=�	�	
fungicidas multissítios é essencial para aumentar as opções de controle de 
doenças. Esse trabalho faz parte dos ensaios cooperativos para avaliação da 
combinação dos principais fungicidas multissítios (mancozebe, clorotalonil e 
����������	
�	�����~	��	�������?=�	�	������
��	�����������������	��	������-
le da ferrugem-asiática da soja.  
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Material e Métodos

A cultivar de soja 68I70RSF IPRO (Brasmax Ícone IPRO), tipo de crescimento 
indeterminado, grupo de maturação 6.6, ciclo médio, foi semeada em 30 de 
novembro de 2017, em Londrina, PR, na fazenda experimental da Embrapa 
Soja em área com sistema de plantio direto. As sementes foram tratadas com 
�	������
����������
�	|���
��®	���	��	
���	
�	*))	��	�'�'	���	*))	��	�����-
te-1 [���������������	�	���������	��������	�	�������~'	K�	���������	������?���	
��	
tratamentos (Tabela 1) foram realizadas no fechamento do dossel da lavoura, 
���	{)	
���	��<�	�	�����
��	[#*�	#(~	[��:�$	��%������	*�//~�	��	�������	

�	��������	
�	�������	�	������
��	��	�����%����	
�	*}	
���	��<�	�	��������	
aplicação (R3 e R5.3). 

Para a aplicação dos produtos foi utilizado pulverizador costal pressurizado 
com CO2, pontas de pulverização XR11002, pressão de 30 libras e volume 
de calda equivalente a 200 L ha-1. O delineamento experimental foi em blocos 
ao acaso com 20 tratamentos (Tabela 1) e quatro repetições, sendo cada 
repetição constituída por parcelas com seis linhas de soja com cinco metros 
de comprimento, espaçadas em 0,5 m, considerando-se as quatro linhas cen-
trais como área útil para a aplicação dos tratamentos e para as avaliações. 
�����	�����>�
��	�%����?���	����<
����	
�	��%���
�
�	
�	�������	��	������	
a partir de R5.2 (Fehr; Caviness, 1977).

 As avaliações foram realizadas estimando a severidade nos terços inferior, 
médio e superior do dossel das plantas, em quatro pontos ao acaso na área 
útil das parcelas, sendo a média utilizada como a média de severidade da 
parcela. Quando foi observada desfolha causada pela ferrugem, a severida-
de foi estimada em 100% para o terço desfolhado para compor a média. A 
área abaixo da curva de progresso da doença (AACPD) foi estimada a partir 

�	��������	
�	��%�	
�	���������	
�	��%���
�
�'	K�	����	
�	������	��	
��	
linhas centrais das parcelas foram colhidas com a colhedora de parcelas 
Winterstaiger®, para estimativa da produtividade. A produtividade foi estimada 
��	��	:�-1, a 13% de umidade.

Os dados foram submetidos à análise de variância e as médias agrupadas 
pelo teste estatístico de Scott-Knott, com o programa SASM-Agri (Canteri et 
al., 2001).
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Tabela 1. Produto comercial (p.c.), ingrediente ativo (i.a.) e doses dos fungicidas utili-
zados isolados e em misturas no controle da ferrugem-asiática da soja, safra 2017/18.

 TRATAMENTO COMERCIAL (ingrediente 
ativo)

Doses

g i.a. ha-1 L-kg p.c. ha-1

1. Testemunha

2. S-2399T 260 SC1,5 (S2399 + tebuconazol) 30+100 0,5
3. ATIVUM2 (piraclostrobina + epoxiconazol + 
���������
�~ 65+40+40 0,8

4. CYPRESS3(ciproconzole + difenoconzole) 45+75 0,3

5. FOLICUR (tebuconazole) 100 0,5

6. UNIZEB GOLD4 (mancozebe) 1125 1,5

7. PREVINIL (clorotalonil) 1080 1,5

8. DIFERE (oxicloreto de cobre) 294 0,5

9. S-2399T 260 SC1,5 e UNIZEB GOLD 30+100 e 1125 0,5 + 1,5

10. S-2399T 260 SC1,5 e PREVINIL 30+100 e 1080 0,5 + 1,5

11. S-2399T 260 SC1,5 e DIFERE 30+100 e 294 0,5 + 0,5

12. ATIVUM2 e UNIZEB GOLD 65+40+40 e 1125 0,8 + 1,5

13. ATIVUM2 e PREVINIL 65+40+40 e 1080 0,8 + 1,5

14. ATIVUM2 e DIFERE 65+40+40 e 294 0,8 + 0,5

15. CYPRESS3 e UNIZEB GOLD 45+75 e 1125 0,3 + 1,5

16. CYPRESS3 e PREVINIL 45+75 e 1080 0,3 + 1,5

17. CYPRESS3 e DIFERE 45+75 e 294 0,3 + 0,5

18. FOLICUR  e UNIZEB GOLD4 100 e 1125 0,5 + 1,5
19. FOLICUR e PREVINIL 100 e 1080 0,5 + 1,5
20. FOLICUR e DIFERE 100 e 294 0,5 + 0,5

1Adicionado Nimbus 0,5% v/v; 2 Adicionado  Assist 0,5 l ha-1 ; 3Adicionado Nimbus 0,6 
l ha-1; 4Adicionado Áureo 0,25%v/v; 5produto RET II.

Resultados e Discussão

Foi observado sintomas de mancha-alvo, principalmente nos tratamentos 
que melhor controlaram a ferrugem, já nos tratamentos que tiveram o menor 
��������	
�	��������	����	���
�����	�����	�	����:����%�	
�������
�	�	
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�%����?=�	
�	���������	
��	������
��	����	�	����:����%�	�����	������'	��	
!��!��	������	�	����:����%�	�<	������	���	���:��	���������	
��	�������'	
A ferrugem foi a doença que predominou na testemunha, sendo observados 
os primeiros sintomas na fase de formação de vagens (R3). Apesar das chu-
%��	���	
�������
��	�	
���?�	�<	�%���	��<�	#{'	K	��%���
�
�	�0����	
�	
�������	���	
�	���	��	#+�	���	(}	
���	��<�	�	��������	������?=�	[������	(~'

Todos os tratamentos apresentaram severidade menor do que a testemunha 
sem fungicida em todas as avaliações (Tabela 2). Em R5.4, a severidade na 
testemunha foi 28,8%. As menores severidades foram observadas para os 
������
��	����������������	|�(����	(+)	|�	[�(~�	K��%�	[��~	�	�������	[�}~	
independente da adição do multissítios, com controle acima de 90%. Folicur 
isolado (T5) apresentou 51% de controle e em mistura com multissítios o 
controle aumentou para acima de 80%, sendo as misturas com Unizeb Gold 
[�*�~	�	���%����	[�*�~	��	����	���������	�����	�%����?=�'	�����	��	�����������	
�����
���	�	�����	���������	��	#{'}	���	����	�	������
�	���%����	[���~�	���
�	
Unizeb Gold semelhante a Difere nessa avaliação (dados não apresentados). 
A avaliação em R5.5 foi semelhante a R5.4, com os fungicidas sítio-especí-
����	|�(����	(+)	|�	 [�(~�	K��%�	[��~	�	�������	 [�}~	����������
�	����	
���������	
�	��������	[�����	!�	���~�	��
����
����	
�	�
�?=�	
�	����������	
�	������	[�{~	���	�����	���������	
�	��������	[}��~	[������	(~'	��	#+�	���	
a evolução da ferrugem, somente S-2399T 260 SC (T2) e Ativum (T3) apre-
sentaram as menores severidades, se diferenciando de Cypress (T4 - 54% 
de controle). A adição do multissítios não mostrou benefício para os fungici-

��	����������������	���	�����	���������	
�	��������'	����	��������	�	�����	
controle foi observado com a adição de Previnil (T16). Para Folicur, mesmo 
�	 �
�?=�	 
��	 �����������	 �=�	 ���	 ��������	 ����	 ���%��	 �	 �����������	 
�	
controle, sendo o máximo observado com a adição de Previnil (T19 – 46%). 
Previnil isolado apresentou 33% de controle (T7). Na avaliação da AACPD 
foi observado um padrão semelhante à avaliação em R6, onde a adição do 
multissítios não mostrou benefício na redução da AACPD para os sítio-es-
��������	���	�����	���������	
�	��������	�	|�(����	(+)	|�	[�(~	�	K��%�	
(T3) (Tabela 2). Para Cypress, o maior controle foi observado com a adição 
de Previnil (T16 – 84%). Para Folicur, o maior controle foi observado com a 
adição de Previnil (T19 – 62%), sendo que Previnil (T7) isolado apresentou 
52% de controle.
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Conclusão

K�	 ��������	 �	 �������?=�	 ���	 ������
��	 �����������������	 ���	 ����	 ����-
cações, na avaliação da AACPD, a adição dos multissítios não reduziu a 
KK���	����	��	������
��	����������������	���	�����	���������	
�	��������	
(S-2399T 260 SC e Ativum). Para Cypress e Folicur, os maiores controles 
foram observados com a adição de Previnil, sendo que Cypress apresentou 
controle superior a Folicur. 

Para a variável produtividade, os maiores valores foram observados para os 
fungicidas S-2399T 260 SC, isolado ou em mistura com multissítios e para 
o fungicida Ativum em mistura com multissítios. Para Cypress, todas as mis-
turas com multissítios mostraram maior produtividade. Para Folicur a maior 
produtividade foi observada com a adição de Previnil. Folicur isolado e os 
multissítios isolados apresentaram produtividade semelhante à testemunha 
sem tratamento.
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