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Abstract: White clover, Trifolium repens L., is a perennial legume with large forage
importance. In the Embrapa Southern Livestock four genotypes has been studied
(CPPSUL, Entrevero, Sintético 1 and Sintético 2) which none chemical
characterization has been done. For another point of view, the infrared spectroscopy
is a quickly, low cost method for identification of chemical compounds. Thereby, this
work was made valuation of spectroscopy application and analyses composition of
silica, condensates tannins and cellulose. Four genotypes were dry, 20 samples of
which one were analyze separately on infrared spectrometer (Spectrum Perkin
Elmer) and the graphical examined OriginLab software. The samples showed
different intensity, therefore distinct compositions. The silica composition of
Entrevero, Sintético 1 e Sintético 2 cooperating to CPPSUL was respectively 1.16,
1.14 e 1.37, for cellulose was 1.51, 1.08 e 2.07, and for condensates tannins 1.58 e
0.96 e 2.45. The infrared spectroscopy demonstrate like interesting analytical
instrument for identification chemical composition being quickly, reproducible,
without preparation and does not destroy the samples.
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O trevo branco, Trifolium repens L., € uma leguminosa perene com grande
importancia forrageira, pois possui alta adaptabilidade, principalmente a clima
temperado. Outra vantagem desta espécie é sua facilidade em fixar nitrogénio,
produzir alimento de boa qualidade. Além disso, outro efeito benéfico das pastagens
compostas de trevo é sua tolerancia e bom desenvolvimento em solos
contaminados com metais (Bidar et al, 2007). Apesar disso, as espécies naturais de
trevo branco ndo séo resistentes a ambientes de seca, como alternativa a este
problema surge o melhoramento vegetal que busca sanar as adversidades
existentes e ainda melhorar o potencial da forrageira (Naemm et al, 2017).

A Embrapa Pecuaria Sul possui quatro genétipos de T. repens: CPPSUL,
Entrevero, Sintético 1 e Sintético 2. Em estudos anteriores, os mesmos foram
avaliados com relacdo ao tamanho de estoldo, persisténcia (Dewes et al, 2016).
Entretanto, para a avaliacdo dos mesmos ainda ndo foram estudados os principais
grupos quimicos, como, silica, celulose e taninos importantes para nutricao animal.

As andlises quimicas descritas possuem, em sua maioria, marchas analiticas
extensas o que gera uma menor confiabilidade nos resultados. Em contrapartida, a
espectroscopia no Infravermelho com Transformada de Fourier e Refletancia Total
Atenuada (ATR- FTIR), consiste em uma técnica rapida, de baixo custo e n&o
destrutiva para analise molecular qualitativa e quantitativa (RICCI et al, 2015).

Assim, este ftrabalho tem como foco aplicar e avaliar a técnica de
espectroscopia de infravermelho para diferenciagcédo quimica dos quatro gendtipos,
fazendo analises semi quantitativas e qualitativas de silica, celulose e polifendis.

Material e Métodos
Amostras de quatro gendtipos de trevo branco, Trifolium repens L.,
pertencentes ao Banco de Germoplasma (BAG) da Embrapa CPPSul foram
coletados no periodo de janeiro de 2018, em casa de vegetagdo. O material foi
depositado em sacos de papel e secos em estufa por 72 h, na temperatura de 50°C.
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Apds atingir a temperatura ambiente, 20 amostras de cada gendtipo foram retiradas
de forma aleatdria e analisada por espectroscopia no infravermelho.

Os espectros foram obtidos através de um espectrofotdmetro no infravermelho
com transformada de Fourier e acessoério de refletancia total atenuada (Spectro Two
Perkin Elmer) empregando um cristal de seleneto de zinco. A parte superior das
folhas foram depositadas no cristal e analisadas na faixa de 4000 a 450 cm™", com
resolucdo de na resolucédo 1 cm™, com 16 varreduras cada espectro.

Os 20 espectros de cada gendtipo foram analisados no software Origin Lab,
uma curva média para cada amostra foi obtida com o desvio padrdo da

transmitancia determinado e calculadas as areas de cada banda de interesse.

Resultados e Discusséo

Os espectros finais estdo representados na Figura 1 com um desvio padrao
maximo de 2,1% no valor da transmitancia. Observou-se uma maior intensidade das
bandas em relagcdo aos gendtipos Sintético 2 e Entrevero, isto significa que
possuem também maiores concentragdes dos grupos funcionais presentes no
material.

As principais bandas de absorgéo identificadas sao na faixa de 3700 a 3000
cm” que representa o grupo O-H e que corresponde a presenga de celulose,
alcoois e fendis.. Banda de absorgdo de 1750 a 1706 cm™, com pico caracteristico
em 1717 cm™, correlacionadas com taninos condensaveis. A banda de absorcéo de
1200 a 932 cm™ relacionada com a impressdo digital da celulose e banda de
absorgdo em 872 cm™ relacionado a presenca de silica (Ricci et al, 2015).

Dentre os muitos compostos presentes no material vegetal, foram
investigados trés que afetam diretamente a palatabilidade, a digestibilidade e o valor
nutricional das forrageiras, sendo estes os teores de silica, taninos e celulose. Ainda
ha poucos estudos sobre a presenga de silica nas plantas. Entretanto, estes

estudos demonstram que o aumento do consumo de silica pode reduzir a taxa de
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crescimento em animais. Para ratazanas, esse declinio foi de até 40% (Massey et
al, 2006). Conforme a Tabela 1, Entrevero, Sintético 1 e Sintético 2 possuem cerca

de 16, 14 e 37% vezes mais concentragdo de silica que o gendtipo CPPSUL.
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Figura 1: Perfis dos espectros no infravermelho dos diferentes gendtipos.

Os taninos por sua vez, sao polifendis naturais conhecidos pelo seu potencial
anti nutricional e pela capacidade de precipitar proteinas. Dentre os gendtipos
analisados, Entrevero e Sintético 2 sdo os que possuem maiores concentragdes de

taninos, 58 e 145% respectivamente.

Tabela 1 — Composi¢do quimica dos diferentes genétipos.
Razao em relacdo ao CPPSUL

Composigao Entrevero Sintético 1 = Sintético 2
Silica 1,16 1,14 1,37
Celulose 1,51 1,08 2,07
Taninos condensaveis 1,58 0,96 2,45

O sucesso da producdo de acucares na nutricdo animal da-se
essencialmente pela conversdo de celulose. Assim, maiores quantidades de
celulose sdo de suma importancia. Pelas analises no infravermelho observa-se um
aumento de cerca de 58 e 107% na concentragcdo de celulose de Entrevero e

Sintético 2, respectivamente, em relagao ao genétipo CPPSUL.
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Os gendtipos Sintético 2 e Entrevero sdo os que mais se diferenciam em
relagcdo ao CPPSUL, principalmente o primeiro. A principal vantagem do Sintético 2,
€ que possui uma concentracao de celulose mais elevada do que os outros, apesar
de possuir teores maiores de silica e taninos condensaveis, estes sao muito
pequenos se comparadas a celulose, cerca de 0,82 e 2,90 %, nas analise

agrondmicas o entrevero e o Sintético 2 também obtiveram os melhores resultados.

Conclusao
A técnica de espectroscopia no infravermelho se apresenta como uma
técnica viavel, por ser rapida e de baixo custo. Além disso, fornece informacdes
sobre uma série de compostos de interesse. Os quatro gendtipos de trevo possuem
composi¢ao bastante diferenciada, sendo que destes o que mais se destaca é o
Sintético 2 com: 1,37 vezes mais silica, cerca de 2 vezes mais celulose e 2,45 vezes

mais taninos condensaveis que o CPPSUL.
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