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Introducgao

A agua é um dos principais fatores limitantes a produgéo agricola, sendo sua
disponibilidade as culturas dependente da quantidade infiltrada e armazena-
da no solo. A infiltracdo é o processo pelo qual parte da agua proveniente da
chuva entra no solo a partir da superficie, podendo ser percolada ou retida
nos poros. Parte da agua da chuva ainda pode escoar superficialmente, po-
dendo dar origem ao processo erosivo (Libardi, 2012). O impacto direto da
chuva sobre o solo fraciona os agregados, facilitando seu transporte junta-
mente com os nutrientes essenciais as plantas, ocasionando a eutrofizagao
e assoreamento dos rios. Desta forma, € importante a protecéo da superficie
do solo com cobertura viva ou morta e a adogéo de praticas de manejo que
auxiliem na reducao da velocidade da enxurrada, aumentando a contencéo
do escorrimento superficial, como a semeadura em nivel e o uso de terragos
(Candido et al., 2014).

A presenca da cobertura vegetal € essencial no processo de infiltracdo, pois
diminui o impacto da gota de chuva, dissipando sua energia, evitando a desa-
gregacgao das particulas, o selamento superficial e a ocorréncia da eroséo. A
matéria organica do solo é o principal agente de agregacéao entre as particu-
las, deixando o meio mais poroso e com maior capacidade de retencao e in-
filtracdo de 4gua no solo (Santos; Pereira, 2013). Além da cobertura, também
€ importante a matéria organica (MO) adicionada ao solo na forma de raizes,
que sao responsaveis pela criagdo de poros continuos que favorecem a mo-
vimentacgao ascendente e descendente da agua no perfil do solo. A presenca
de camadas compactadas com menor volume de macroporos, contribuem
para a redugéo do crescimento de raizes em profundidade, reduzindo a taxa
de infiltracdo de agua no solo. Deste modo, é importante a introdu¢do no
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sistema de producgdo de espécies vegetais que apresentem alto potencial de
producgéo de biomassa tanto da parte aérea quanto de raizes. Nesse sentido,
se destaca o comportamento das forrageiras tropicais em cultivo solteiro ou
em consorcio com o milho, como vem sendo praticado com sucesso em va-
rias propriedades da regido norte do Parana (Debiasi et al., 2017).

Em sistemas intensivos de produg¢ao, com baixo aporte de material orgénico
na forma de palha e raizes, associado com o trafego intenso de maquinas,
como os sistemas predominantes na regiao norte do Parana, a degradacao
da estrutura do solo tem levado a redugéo da capacidade de infiltragdo e
armazenamento de agua no solo. Isto tem contribuido para reducdo na es-
tabilidade de producao e retorno do processo erosivo em grande parte das
propriedades rurais.

Neste contexto, este trabalho teve por objetivo, avaliar o comportamento da
taxa de infiltragdo de aguo no solo, em fungéo do tipo e do tempo de adogao
do sistema de manejo utilizado em areas agricolas de producéo de graos na
regido norte do Parana.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido em 17 talhdes localizados em dez propriedades
agricolas com diferentes histéricos de manejo, localizadas na regido norte
do Parana, conforme a Tabela 1. As propriedades foram selecionadas em
parceria com a Emater, Regional de Londrina e Cooperativa Cocamar. As
avaliagbes foram realizadas em dezembro de 2017, quando a cultura da soja
se encontrava nos estadios iniciais de desenvolvimento, com seis repeticdes
em cada talhdo. A taxa de infiltragao estavel de agua no solo (TIE) foi determi-
nada com auxilio de um infiltrmetro construido conforme as especificagbes
descritas por Ogden et al. (1997). Para as medidas, o reservatério de agua
do infiltrébmetro era posicionado sobre um cilindro metalico com diametro de
24 cm e altura de 15 cm, previamente inserido a uma profundidade de 2,0 cm,
com auxilio de um macaco hidraulico lastreado por um trator. O volume de
chuva aplicado era determinado por meio de um sistema que permite a regu-
lagem da entrada de ar no sistema (Santi et al., 2006). Para determinar a TIE,
foi simulada uma chuva com intensidade de aproximadamente 300 mm h-'.
Com essa intensidade de chuva ocorre uma rapida saturagéo do solo, oca-
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sionando o escoamento superficial. O escoamento superficial &€ determinado
pelo volume de agua coletado por uma mangueira posicionada em um orifi-
cio de 1 cm? localizado ao nivel do solo na parte externa do cilindro. ATIE é
obtida pela diferenca entre o volume de chuva aplicado e o volume de agua
escoada superficialmente. As leituras do volume de agua no reservatorio e de
agua escoada superficialmente, foram realizadas a intervalos de 3 minutos.
As avaliagdes se prolongaram até a estabilizacdo das leituras de escoamen-
to, o que durou em média 60 minutos por ponto.

Tabela 1. Sistemas de manejo e tempo de adogédo em areas agricolas utilizadas para
avaliacdo da taxa de infiltracdo basica de agua no solo na regido Norte do Parana.
Safra 2017/18.

Cidade 'Manejo

4 anos ML+Braq

Londrina

ML/SJ

5 anos ML+Braq
Cambé

2 anos ML+Braq

3 anos ML+Braq
Ivatuba

6 anos rotacdo ML/SJ/TR

. . 3 anos ML+Braq
Primeiro de Maio

ML/SJ

4 anos ML+Braq
Alvorada

ML/SJ

i 1 ano Braq

Cambira

ML/SJ
Cafeara 2 anos ML+ Braq
Sertanopolis 1 anos Braq

i 9 anos ML+Braq

Séo Jorge do lvai

ML/SJ
Angulo ML/SJ

"ML: milho; Braq: braquiaria; SJ: soja; TR: trigo
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Resultados e Discussao

Os 17 talhdes avaliadas apresentaram diferentes TIE, de acordo com o his-
térico e o tempo de adogéo dos sistemas de manejo (Figura 1). Na auséncia
de uma classificagéo para a TIE na literatura, nos propusemos a classificagao
apresentada na Figura 1. Os sistemas de manejo, em plantio direto conso-
lidado, com a sucessao soja/milho 22 safra, apresentaram infiltragdo média
menor que 30 mm h-'. No sistema soja/milho 22 safra, a produgéo de biomas-
sa de parte aérea é relativamente baixa, o que deixa o solo exposto ao im-
pacto direto da chuva. Estimativas da cobertura do solo indicam que, no mo-
mento da semeadura da soja, apenas 40% do solo esta protegido pela palha
do milho 22 safra (Franchini et al., 2011). Associado a isto, a colheita da soja
e a semeadura do milho ocorrem nos meses de janeiro e fevereiro, os mais
chuvosos do ano, favorecendo a compactagao do solo. A exposi¢do do solo
ao impacto direto da chuva devido a baixa taxa de cobertura e o aumento do
grau de compactacgéo devido ao intenso trafego de maquinas agricolas sob
condi¢des de solo plastico, tém sido indicadas como causas da redugéo da
TIE e aumento do escoamento superficial, contribuindo para o agravamento
dos processos erosivos (Klein, 2010; Mancuso et al., 2014). A compactacao
€ uma das principais causas de redugdo da qualidade fisica do solo, aumen-
tando sua densidade e resisténcia mecéanica, reduzindo a porosidade total e a
capacidade de infiliragdo de dgua. Essas modificagdes limitam o crescimento
radicular e diminuem a disponibilidade de agua e oxigénio no solo, compro-
metendo também a produtividade das culturas (Franchini et al., 2011).

Os talhdes com sistemas mais diversificados pelo uso da rotagéo de culturas
e a introdugéo de Urochloa ruziziensis em consorcio com o milho até 2 anos,
apresentaram TIE entre 30 a 49 mm h' (Figura 1). A pratica de rotagédo de
culturas, possibilita a diversificagdo de sistemas radiculares que favorecem
no incremento da TIE, devido ao aumento de bioporos (Prando et al., 2010).
Martins e Santos (2017) observaram aumentos significativos na TIE com o
uso da rotacéo de culturas quando comparado com a sucesséo de culturas
(soja/milho 22 Safra) no SPD. A introdugdo da U. ruziziensis em consorcio
com o milho 22 safra por um ou dois anos demonstrou contribuir para a me-
Ihoria da TIE, provavelmente pelo aumento do aporte de biomassa na super-
ficie do solo e também de raizes dentro do solo, melhorando a estrutura e
gerando poros continuos que favorecem a infiltracéo.
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Sao Jorgedobvai  9ancs Mussroch N (9
Londrina 4 anas Mussrach R 1 14
Cambé 5 anos ML+arach IR 105
Ivatuba 3 anos ML+Brach R 1 05
Primeiro de maio 3 anos |~.-1L+|aran:h_‘3‘I
Alvorada 4 anos ML+Brach_65

Ivatuba & anos Rotagdo ML/SI/TR 49 B > 90 muito alta
Cambira 1 ano Brach 41 B 60-90 alta
Cafeara 2 anos ML+Brach 40 30-60 média
Sertanopolis 1ano Brach a3 B <30 baixa
Cambé 2 anos ML+Brach 32
Primeiro de maio ML/SS _ 27
Alvorada ML/SI -20
Londrina ML/SI -20
S&o Jorge do lvai ws) [N 20
Cambira mu/s: [ 13
Angulo st I8

Figura 1. Taxa de infiltragdo basica de agua no solo - TIE (mm h'') em 17 talhdes,
com diferentes sistemas de manejo e tempos de adog¢éo, na regido Norte do Parana.
Safra 2017/18.

Os talhdes com tempo de inser¢édo da U. ruziziensis entre 3 e 9 anos, apre-
sentaram valores da TIE variando entre 65 e 129 mm h'. Ao avaliarem os
atributos fisicos do solo sob consércio de milho e diferentes forrageiras em
sucessdo com soja, Mendonca et al. (2013) observaram uma reducdo nos
valores de densidade do solo, em primeiro lugar pela acao direta do sistema
radicular das gramineas na melhoria da estrutura e em segundo lugar pela
decomposicao da massa radicular, que contribuiu na formacao de poros per-
manentes, aumento de macroporos e diminuigdo da compactacao. O sistema
radicular da U. ruziziensis é eficiente em promover a estruturagéo adequada
do solo, devido a formagéo de agregados estaveis, proporcionando assim um
ambiente favoravel para o desenvolvimento radicular da soja. Diante disso,
com a presenca da U. ruziziensis, as raizes da soja passam a se desenvolver
em maior volume no solo (Salton; Tomazi, 2014).

As diferengas observadas na TIE em fung&o do tempo de adog&o do consor-
cio de milho 22 safra com U. ruziziensis, indicam que o processo de melhoria
da qualidade da estrutura do solo € lento e gradual sendo necessarios varios
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anos para que sejam atingidos altos niveis de TIE. A variabilidade do efeito
do tempo de adogé&o do consorcio sobre a TIE, também pode estar associada
a condicao previa de qualidade da estrutura do solo no momento da adogéo
do sistema. Deste modo, areas com menor nivel de qualidade de estrutura
do solo demandariam mais tempo de adogao para recuperacao da estrutura
e vice-versa.

Conclusao

Os sistemas de manejo do solo avaliados interferem diretamente na taxa de
infiltracdo de agua no solo, sendo este efeito associado a diversificagdo e
tempo de adocgéao.

A diversificagédo de culturas e o consorcio do milho 22 safra contribuem para
melhoria da taxa de infiltrac&o e agua no solo ao longo do tempo por meio da
reestruturacdo do solo.
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