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Introducgao

A cultura da soja tem se tornado cada vez mais significativa para a economia
brasileira, colocando o Brasil no segundo lugar entre os maiores produtores
do mundo com uma producgéo de 119,518 milhdes de toneladas de graos (sa-
fra de 2017/2018), segundo levantamento de maio de 2018 da Conab (2018).
No entanto, esse sucesso é extremamente dependente das condi¢cdes do
clima, tornando o entendimento das exigéncias climaticas da cultura e das
relagdes solo-planta-atmosfera importante contribuinte na redugéo dos riscos
de insucesso da produgéo agricola (Farias et al., 2007).

Dentre os estresses abidticos responsaveis por perdas na produtividade agri-
cola, a escassez de agua € a mais preocupante, sendo o déficit hidrico a
principal causa de queda na produgédo de soja no Brasil, intensificado quando
atrelado a altas temperaturas (Farias et al., 2007). Isso porque a agua esta
diretamente relacionada com todo o desenvolvimento da planta, participando
de processos bioquimicos e fisiolégicos essenciais como o transporte de nu-
trientes, atividade fotossintética e equilibrio térmico.

A disponibilidade hidrica para a o cultivo de soja deve ser bem distribuida du-
rante todo o ciclo produtivo, podendo o excesso ou a falta de agua prejudicar
drasticamente o seu potencial de rendimento. Para a obtengdo do maximo
rendimento da sojicultura é necessario entre 450 a 800 mm de agua/ciclo da
cultura, variando de acordo com as condi¢des climaticas do local, o manejo
da cultura e a duracao do ciclo (Tecnologias, 2013). A soja possui duas fases
onde a disponibilidade hidrica é mais critica: a da semeadura a emergéncia,
quando a falta de agua afeta o estabelecimento das lavouras e a populagcéo
de plantas; e a da floragdo ao enchimento de graos, mais relacionada a for-
magcéo do rendimento de gréos (Farias et al., 2011).
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A variagao no rendimento de producéo de um cultivo como reflexo das con-
dicdes de disponibilidade de agua é identificada a partir dos histéricos do
regime hidrico do local, sendo o balango hidrico climatolégico importante fer-
ramenta de associagéo entre a ocorréncia de déficit ou excesso hidrico em
fases criticas do desenvolvimento da planta e a possivel consequéncia de
baixa no rendimento a partir do comportamento apresentado pela cultivar.

Este trabalho teve como objetivo o conhecimento das condi¢des de disponi-
bilidade hidrica nas safras de 2016/2017 e 2017/2018 através da analise do
balancgo hidrico climatoldgico obtido a partir de dados climaticos coletados
na fazenda da Embrapa Soja no municipio de Londrina, norte do Parana,
visando a interpretacdo do comportamento da cultura diante das variagdes
das condi¢des hidricas.

Material e Métodos

A coleta dos dados necessarios para o trabalho foi realizada na estagdo me-
teorolégica instalada na fazenda da Embrapa Soja Londrina-PR, localizada
a 23°11’ S, 51°11° W e 630m de altitude, nos periodos de outubro/margo das
safras de 2016/2017 e 2017/2018 (Sibaldelli; Farias, 2018). Os dados climati-
cos coletados foram analisados no Laborat6rio de Agrometeorologia que faz
parte da equipe de Ecofisiologia da Embrapa Soja.

Os dados coletados nestas duas safras e utilizados neste trabalho foram
comparados as médias obtidas pelo IAPAR, em uma série histérica de 1976
a 2017 (IAPAR, 2018) para o municipio de Londrina (Tabela 1).

Para a elaboragéo do balango hidrico, desenvolvido por Thornthwaite e Mather
(1955), é necessario que se conheca a CAD, que consiste na Capacidade de
Agua Disponivel no solo; a medida total de chuva e a estimativa da evapo-
transpiracéo potencial de cada periodo. Dessa forma, o balango hidrico per-
mite a deducao da evapotranspiragéo real, a deficiéncia ou excedente hidrico
e o total de agua retida no solo (Pereira, 2005).

Para a realizacdo do célculo foi utilizada uma planilha do Microsoft ExcelTM
desenvolvida por Rolim et al. (1998), baseada no método de Thornthwaite
e Mather (1955) e dividida por decéndio (Bergamaschi et al., 1992), onde
deve ser inserido os dados de temperatura média e precipitagéo total de cada
decéndio, a localizagéo e a Capacidade de Agua Disponivel (CAD) no solo
cultivado. Para este trabalho, foi assumida uma CAD de 75mm (Farias et al.,
2001).
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Tabela 1. Médias historicas da temperatura média do ar e precipitagéo pluviométrica
acumulada mensalmente, durante as safras de verdo, observadas em Londrina, no
IAPAR, no periodo de 1976 a 2017.

Precipitagdo pluviométrica

Més Temperatura do ar (°C) (mm)
Outubro 22,2 150,6
Novembro 23,1 167,7
Dezembro 23,8 207,8
Janeiro 23,9 221,5
Fevereiro 24,0 188,6
Marco 235 135,8
Total - 1072,0
Média 23,4 -

Resultados e Discussao

Os dados da safra 2016/2017 estao apresentados na Tabela 2. Foram identi-
ficados déficits hidricos pouco significativos ao longo da safra: no primeiro de-
céndio de outubro, nos primeiros decéndios de novembro, no primeiro e ter-
ceiro decéndio de fevereiro e terceiro decéndio de margo. Em contrapartida,
0 excesso hidrico apresentou altos indices nos meses de outubro, dezembro,
janeiro e marco. O total de precipitacdo ocorrida nesta safra foi de 1009,9
mm, valor pouco abaixo da média histoérica que é de 1072 mm (Tabela 1).

Em relagdo as temperaturas do ar ocorridas durante a safra 2016/2017, nao
houve grandes diferencas quando estas sdo comparadas as médias histori-
cas medidas no IAPAR.

Na Tabela 2 estdo apresentados os dados da safra 2017/2018. Conforme
pode ser analisado nesta tabela, os déficits hidricos ocorridos ndo demons-
traram relevancia, sendo identificados no segundo decéndio de outubro, no
primeiro decéndio de dezembro, primeiro e terceiro decéndio de fevereiro e
segundo decéndio de margo. Assim como na safra de 2016/2017, o excesso
hidrico foi mais acentuado, apresentando altos indices de outubro a marco.
Comparada as médias histéricas (Tabela 1), as chuvas ocorridas neste pe-
riodo de 2017/2018 estiveram acima da média, apresentando um total de
1321,9 mm de precipitacao.
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Ja em relagéo a temperatura do ar, as médias ocorridas durante a safra de
2017/2018 apresentaram-se um pouco abaixo das médias historicas medidas
no IAPAR.

Apesar de identificados déficits hidricos durante as safras de 2016/2017 e
2017/2018, os baixos indices sugerem que a falta de agua n&o tenha sido o
suficiente para que houvesse maiores implicagées na implantagédo ou esta-
belecimento da cultura. No caso de 2016/2017, por registrar déficit hidrico no
inicio da safra, um dos periodos mais criticos de disponibilidade hidrica, pode
ter acarretado um pequeno atraso na semeadura, 0 que nao necessariamen-
te significa limitacdes relevantes a produtividade de graos.

Em contrapartida, em ambas as safras, a chuva excessiva foi o fator de maior
destaque. Na safra de 2016/2017, apesar do total de precipitacédo se apre-
sentar proximo da média histérica, houve um excesso hidrico significativo, es-
pecialmente nos meses de outubro, dezembro e janeiro, o que pode ter pro-
vocado algumas implicagbes no desenvolvimento da cultura. Diferentemente
da safra anterior, na safra de 2017/2018 o excesso hidrico apresentou alto
indice, ultrapassando a média histéria em quase 250 mm, o que certamente
provocou alteragdes no decurso da safra. O elevado volume pluviométrico
pode ter provocado, também, menor luminosidade e disponibilidade de radia-
¢do solar ao desenvolvimento da cultura.

Além da ocorréncia de chuva, outros fatores climatolégicos interferem na dis-
ponibilidade hidrica, um deles a temperatura, que influencia diretamente na
evapotranspiracdo e consequentemente no maior consumo de agua disponi-
vel. Durante as safras analisadas, as médias das temperaturas se apresen-
taram abaixo da média histérica, o que certamente provocou uma diminuigéo
da evapotranspira¢do, podendo dessa forma ter acentuado possiveis efeitos
do excesso hidrico ocorrido.

O excesso de chuva e dias nublados podem prejudicar a fotossintese, o are-
jamento do solo, o desenvolvimento das raizes, a fixagao do nitrogénio, inter-
ferir em outros processos e causar varias anomalias no desenvolvimento da
soja, reduzindo o rendimento de gréos (Farias et al., 2007).
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Conclusao

As safras de 2016/2017 e 2017/2018 nado apresentaram déficit hidrico rele-
vante para o rendimento de grdos. Ambas as safras apresentaram excedente
hidrico, sendo que na safra de 2017/2018, os valores de precipitagao estive-
ram acima da média histérica. Com o balango hidrico climatoldgico foi cal-
culada a disponibilidade hidrica de cada safra, possibilitando posteriormente
sua utilizagédo para a obtencao de relagdes entre o rendimento produtivo e as
condicdes climatologicas ocorridas.
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