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BAHD5 - Novo gene-alvo para aumento de sacarose
em gramineas
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Resumo

Setaria viridis ¢ uma graminea C4 que vem sendo utilizada pelo grupo de Biotecnologia Vegetal da
Embrapa Agroenergia como planta modelo para o estudo do silenciamento de genes relacionados a
enzimas aciltransferases (AT), mais especificamente os genes BAHD1 e BAHD5 (SvyBAHDO1 e SyBAHDO5).
O silenciamento dos genes BAHD visa reduzir a recalcitrancia em gramineas com interesse comercial,
principalmente a cana-de-aclcar, uma vez que se acredita que as AT estdo ligadas ao processo de
cross-linking de derivados hidroxicindmicos (DHC) na parede celular. Como um efeito secundario ao
silenciamento desses genes em S. viridis, observaram-se nas plantas geneticamente modificadas (GM)
diferencas na proporcdo de alguns metabdlitos soltveis (acumulo de flavonoides), o que motivou a
realizacdo de um estudo metabolémico comparativo para avaliar diferencas entre os perfis metabdlicos
de plantas de S. viridis controle (ndo transformadas — NT) e geneticamente modificadas, com os
genes-alvos silenciados (BAHD1 — dois eventos transgénicos: 17.3 e 18.1; e BAHD5 — trés eventos
transgénicos: 1.1, 2.1 e 3.1). Extratos de folha e colmo de plantas controle NT e eventos BAHD1 e BAHD5
foram analisados por HPLC-HRMS e HPAEC-PAD (quantificacdo de carboidratos soluveis) e os dados
obtidos foram submetidos a analise estatistica uni e multivariada. Os resultados oriundos da analise
por HPLC-HRMS indicaram variacBes nas proporc¢des de alguns metabdlitos entre plantas controle NT
e GM, sendo que a maior diferenca no perfil metabdlico foi observada para os eventos BAHD5. A etapa
de desreplicacdo dos extratos aliada a andlise quimiométrica permitiu identificar a sacarose como o
principal metabdlito discriminante nos eventos BAHD5 e os resultados da analise de quantificagao
de carboidratos soluveis demonstraram um aumento estatisticamente significativo no acumulo de
sacarose na folha (Ev. 1.1 = 52,94%; Ev. 3.1 = 85,19%) e no colmo (Ev. 1.1 = 95,80%; Ev. 2.1 = 96,22%;
Ev. 3.1 = 94.05%) de S. viridis para os eventos BAHD5 em comparagdo ao controle NT. Os resultados
aqui apresentados demonstram pela primeira vez que um gene nao relacionado diretamente com o
metabolismo da sacarose pode ser um alvo interessante e vidvel para aumentar a producao desse
acucar em gramineas, em especial nas espécies exploradas comercialmente e cujo principal produto é
a sacarose e/ou seus derivados, como a cana-de-agucar, por exemplo. Por fim, o potencial de aplicacdo
dessa estratégia biotecnoldgica em cana-de-aglcar e outras gramineas pode representar um aumento
expressivo na produgdo de sacarose com um consequente impacto econdmico positivo sobre toda a
cadeia produtiva.
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