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Resumo

Embora sejam conhecidas por seu papel bioldgico de hidrdlise, as lipases sdo capazes de realizar
uma variedade de reagbes em ambientes ndo aquosos, o que as torna enzimas particularmente
versateis. Entre varias aplicacdes, as lipases podem ser empregadas na sintese de biodiesel por
meio da transesterificacdo de triacilgliceréis (ou mesmo esterificacdo de acidos graxos) e dalcoois
de cadeia curta em ésteres monoalquilicos. Apesar de ser um processo mais sustentavel, a sintese
enzimatica do biodiesel ainda é cara quando comparada ao processo de transesterificacdo alcalina,
devido ao custo de obtencdo desses biocatalisadores. A fim de mitigar o custo, a busca por novas
e eficientes lipases bem como a obtencdo de condi¢des otimizadas do processo de reagdo sao
necessarias para aumentar a producao de lipases e superar essa limitacao. Assim, este trabalho teve
como objetivo potencializar a produgdo de ésteres etilicos a partir de um meio reacional contendo
6leo de soja refinado e etanol. As lipases foram produzidas por fermentacao em estado sdélido em
farelo de trigo considerando uma umidade de 65%, dleo de soja 1% e o uso da bactéria CNPAE
99 579 (isolada a partir de frutos de dendé e mantida na cole¢do “Microrganismos e Microalgas
Aplicados a Agroenergia e Biorrefinarias” — CMMAABI0). Ao final do cultivo, os sélidos fermentados
resultantes foram liofilizados e utilizados como biocatalisadores para a reacao de transesterificacao.
Foi aplicado um Delineamento Composto Central Rotacional (DCCR) para determinar a temperatura
otima (19,5 °C a 44,9 °C) e teor de agua (0% a 10% m/m) em meio reacional isento de solvente
gue resultasse em uma melhor conversao do dleo de soja em ésteres etilicos. As reacdes foram
realizadas em frascos do tipo Erlenmeyer durante 72 horas a 170 rpm e considerando uma razao
molar inicial de dleo de soja para etanol de 1:1. Os teores de ésteres foram calculados medindo
as massas de ésteres etilicos cromatograficamente em um sistema UPLC. Os teores de ésteres
obtidos variaram de 9,9% a 74,5% do maximo possivel. Com a resposta experimental, um modelo
matematico que efetivamente descreve o processo foi gerado e validado tanto estatisticamente
como experimentalmente. A condicdo que maximiza a producdo de ésteres representa uma
temperatura de 31,2 °C e um teor de agua de 4,1% (m/m), promovendo 76,2% do maximo teor de
ésteres possivel.
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