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Resumo

Um dos desafios na producdo do etanol de segunda geracdo (2G) estd no desenvolvimento de
tecnologias eficientes para converter xilose em etanol no processo de fermentacdo de agucares. A
investigacao das vias de assimilacao da xilose por leveduras pode fornecer informacgdes relevantes
guanto as etapas limitantes no metabolismo de conversao desta pentose e auxiliar na construgao
de linhagens modificadas geneticamente. A tecnologia baseada em metabolémica tem sido
amplamente utilizada para responder a questées bioldgicas importantes, tendo em vista ser capaz
de identificar e quantificar os metabdlitos presentes em um sistema biolégico. No entanto, o grande
volume de informagGes geradas em um experimento de metabol6mica torna necessdria a utilizagao
de um modelo matematico e biologicamente representativo para a andlise e interpretacao dos dados
obtidos. O objetivo deste trabalho foi desenvolver um protocolo de andlise estatistica para interpretar
os dados obtidos na quantificagdo por UHPLC-MS/MS dos principais metabdlitos intracelulares
relacionados as vias de conversdo da xilose a etanol da levedura Spathaspora arborariae. A levedura
S. arborariae foi crescida em duas diferentes condi¢des: aerdbico e microaerdbico em triplicata
bioldgica. Cada réplica biolégica foi mensurada em trés instantes diferentes: 27, 32 e 40 horas
durante a fase de crescimento exponencial. Cada mensuracdo foi realizada trés vezes (totalizando
18 medidas), a fim de reduzir o erro operacional, sendo considerada para analise a média dessas
trés medidas. O desenho experimental permitiu medir os efeitos tempo e condicdo de crescimento
por meio dos valores da concentracdo dos metabdlitos utilizando o modelo ANOVA com medidas
repetidas. A partir da andlise estatistica dos resultados, foi possivel obter o nivel de significancia
do modelo ANOVA desenvolvido para os fatores avaliados e a interacdo entre eles. A condicdo de
crescimento microaerdbico apresentou valores de coeficientes negativos para todos os metabdlitos
medidos, indicando que o ambiente com baixo oxigénio resulta em menor concentracdo dos
compostos. Além disso, a analise por ANOVA permitiu avaliar a diferenca significativa entre as
condicdes de crescimento e o efeito de interacdo entre esta varidvel e o tempo de coleta. No
entanto, para a andlise metabolomica, decidiu-se utilizar apenas o segundo ponto de coleta (32 h),
pois este é o ponto central de crescimento da levedura e no qual as concentracdes dos metabdlitos
apresentam maior linearidade. O modelo ANOVA com medidas repetidas foi agregado ao protocolo
de metaboldémica estabelecido e otimizado pelo grupo e poderd ser aplicado aos dados obtidos nos
experimentos de metabol6mica utilizando outras espécies de leveduras fermentadoras de xilose.
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