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Resumo

As expansinas sdo proteinas descobertas em plantas e atuam principalmente em processos
relacionados as modificagdes da parede celular vegetal. Essas proteinas atuam no rompimento
das ligagdes ndo covalentes entre as microfibrilas de celulose, por um mecanismo ndo enzimatico,
levando ao afrouxamento e extensdo da celulose. Isso facilita o acesso das enzimas lignoceluloliticas
a molécula de celulose, aumentando a eficiéncia da sacarificacdo enzimatica de biomassa
lignoceluldsica. Devido a essa caracteristica, as expansinas tém sido investigadas quanto a sua
aplicacdo como aditivo em coquetéis enzimaticos para desconstrucao de lignocelulose. O genoma
da cana-de-acglcar apresenta mais de 90 genes codificadores de expansinas, com expressao génica
diferencial dependendo do tecido e idade das plantas. Estudos anteriores de nosso grupo de pesquisa
identificaram genes de expansinas com expressdo preferencial em colmos e folhas de plantas de
diferentes idades. Nesse contexto, foi levantada a hipdtese de que as prdprias expansinas de cana-
-de-agucar poderiam ser utilizadas como aditivo para desconstrucdao dessa biomassa. Assim, este
trabalho teve por objetivo produzir heterologamente expansinas de cana-de-aglcar previamente
identificadas como preferencialmente expressas em colmos adultos. Quatro expansinas candidatas
foram selecionadas para producao por Komagataella phaffii (linhagem X-33) e para caracterizacdo
bioquimica. Os quatro genes de expansinas foram comercialmente sintetizados nos vetores de
expressdo pGAPZB e pPICZB. Dentre os genes sintetizados, uma B-expansina de cana-de-agucar
foi produzida com sucesso em K. phaffii utilizando tanto o vetor pGAPZB quanto o vetor pPICZB. A
B-expansina clonada em pPICZB foi submetida a analise funcional por meio de ensaio de ligacdo a
celulose do tipo Avicel PH-101. Os resultados preliminares mostraram que a B-expansina de cana-
-de-acgucar foi produzida na sua forma funcional, pois foi capaz de se ligar a celulose do tipo Avicel,
e que tal procedimento pode ser utilizado para purificacdo da proteina a partir do sobrenadante do
cultivo de K. phaffii. Outros ensaios de caracterizagao bioquimica e funcional estao em andamento.
A obtencdo de expansinas de cana-de-acUcar heterdlogas é inédita e sua caracterizacdo pode
contribuir para aprimorar a aplicacdo biotecnolégica das expansinas.
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