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Imobilizagao sequencial de enzimas celuloliticas
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Resumo

A imobilizacdo de enzimas é uma estratégia utilizada para reduzir o custo da aplicacdo destes
biocatalisadores, pois aumenta a sua estabilidade e permite a sua recuperacao e reuso. Para atingir
a hidrdlise completa da celulose utilizando enzimas, é necessdrio um coquetel composto por pelo
menos 17 enzimas diferentes. A imobilizacdo simultdnea dessas enzimas é um dos maiores desafios
nessa area de conhecimento. Neste trabalho, o objetivo foi avaliar uma nova estratégia para a
imobilizacdo de enzimas celuloliticas, ainda ndo descrita na literatura cientifica. A nova estratégia
consistiu em imobilizar uma parte das enzimas por precipitacdo e entrecruzamento e outra parte
por ligacdo covalente direta sobre os aglomerados formados na primeira etapa de imobilizacao.
A precipitacdo e entrecruzamento causa a inativacdao de algumas enzimas, logo na imobilizacao
sequencial somente parte dessas enzimas é precipitada, e servirdo como suporte, enquanto que as
enzimas imobilizadas na etapa seguinte terdo mais chance de manter sua atividade catalitica, visto
gue serao submetidas a um processo de imobilizagdo mais brando. Para preparar os aglomerados,
foi utilizado Cellic Ctec 3 (produto comercial). As enzimas foram precipitadas usando isopropanol e,
em seguida, os aglomerados foram entrecruzados com glutaraldeido para evitar sua fragmentagao
durante o uso e também para ativar a superficie desse agregado para o recebimento posterior
das demais enzimas. Apds a imobilizag¢do, o biocatalisador foi exaustivamente lavado com tampao
citrato, pH 5. O desempenho desse biocatalisador foi avaliado na hidrélise de bagaco de cana-de-
-acUcar pré-tratado por organosolv, em reator encamisado com 2,5% de sdlido. A concentracdo
de glicose liberada nesse ensaio foi de 1,25 g/L de glicose, o que corresponde a um rendimento
de 6,71%. O baixo rendimento de hidrélise pode ter sido resultante de varios fatores, como, por
exemplo: (i) inativacdo das enzimas durante a formacdo dos aglomerados; (ii) dificuldade de
acesso dos substratos aos sitios cataliticos; (iii) a baixa atividade inicial das enzimas presentes
no aglomerado, (iv) pequena quantidade de enzimas ativas na superficie dos aglomerados ou
imobilizacdo inadequada dessas enzimas, ou uma combinacdo desses fatores. Conclui-se que o
biocatalisador desenvolvido usando a metodologia descrita acima nao foi eficaz para a hidrdlise da
biomassa, e que é necessario o aprimoramento da metodologia por meio da utilizacdo de outras
enzimas e ajustes nas condi¢des de imobilizacao.
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