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Resumo

As caracterizagbes fenoldgicas auxiliam na compreensdo do desenvolvimento do ciclo da
planta de acordo com as condi¢cdes ambientais nas quais ela se encontra, permitindo também a
selecdo de progénies. Estudos direcionados ao melhoramento genético de llex paraguariensis
sdo amplamente desenvolvidos devido a importancia econdmica da espécie. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o aumento do didmetro e a mudanca de cor durante 0 amadurecimento dos
frutos de I. paraguariensis no periodo de 8 semanas. Foram observados semanalmente o0s
didmetros de frutos de quatro arvores localizadas na Embrapa Florestas, Colombo - PR. A
coleta semanal ao longo do periodo de maturacdo e observacdo do didmetro do fruto
permitiram analise mais detalhada da fenologia. Até a 5% semana de amostragem os frutos
apresentaram um aumento de didmetro, ap6s este periodo, apresentaram estabilizacdo com
posterior diminuicdo do didmetro decorrente do processo final da maturagdo. Os gen6tipos
estudados apresentaram resultados promissores para cultivo destes frutos na regido,
contribuindo para implementacéo de estratégias de conservagdo e manejo, agregando valor a
producéo de erva-mate.
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1. Introducao

Estudos em fenologia sdo ferramentas que possibilitam conhecer aspectos bioldgicos e
ecolégicos de uma espécie vegetal, permitindo analisar as transformacfes que ocorrem desde a
floracdo até a frutificacho (CLELAND et al., 2007). As caracterizacOes fenoldgicas permitem
compreender o desenvolvimento do ciclo de uma planta de acordo com as condigdes ambientais nas
quais ela se encontra. Além disso, estas observacfes podem auxiliar em técnicas de cultivo, produgédo
e de manejo de recursos florestais (HAN et al., 2018).

A erva-mate llex paraguariensis St.Hil. (Aquifoliaceae) é uma espécie arbdrea nativa da
floresta ombrofila mista, endémica da regido sul da América do Sul. Esta espécie possui grande
importancia socioecondmica, cultural e ecoldgica no Brasil, Paraguai, Argentina e Uruguai. As suas
folhas sdo tradicionalmente consumidas em uma bebida de infusdo quente ou fria conhecida como
mate, chimarrdo ou tereré (BRACESCO et al. 2011). Devido a enorme importancia econdmica, a
erva-mate representa uma grande fonte de renda para as regiGes produtoras e consumidoras. A regido
sul do Brasil é considerada a maior produtora nacional de folha verde com uma producdo média de
347 toneladas/ano. O estado do Parana tem liderado a produgdo com 86,39% e outros estados como
Santa Catarina (8,32%), Rio Grande do Sul (5,24%) e Mato Grosso do Sul (0,05%) (BRASIL, 2018).
Em razdo da importancia econémica da espécie, nos ultimos anos se tem direcionado as pesquisas para
o0s aspectos de producdo, como melhoramentos genéticos de progénies com selecdo de compostos
fitoquimicos de interesse comercial (STURION, 2009; HELM et al., 2015). A selecdo de sementes
para a producdo de mudas é crucial e estratégica para a escolha dos melhores genétipos. Desta forma,
estudos fenoldgicos sdo de extrema importancia para a observacdo e selecdo de caracteristicas
interessantes do desenvolvimento (CHMIELEWSKI, 2003).

Os frutos da erva-mate sdo classificados como do tipo baga de formato esférico, apresentando
em média quatro sementes. A coloragdo roxa mais intensa dos frutos esta relacionada a fase tardia de
maturacdo em que ocorre a dispersdo zoocorica, sendo intensamente consumidos pela avifauna local
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(COLUSSI & PRESTES, 2011). Ao longo do tempo, com a polinizacdo e a posterior transformacao e
0 amadurecimento do fruto, ocorrem nitidas mudancas fenolégicas que também variam conforme as
regides. A fenologia reprodutiva da espécie compreende um periodo de aproximadamente 100 dias,
com pico de floracdo no més de novembro e a maturacdo dos frutos estendida até meados de maio
(PIRES et al., 2014). A frutificacdo inicia-se em meados de dezembro a janeiro, finalizando entre
marc¢o e maio. Ao longo deste processo nota-se a mudanca fenoldgica gradual e varidvel dos frutos
verdes até a coloracéo roxa intensa no periodo final de maturacéo (Figura 1).
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Figura 1 - Frutos de erva-mate em diferentes estados de desenvolvimento e maturagdo (Fonte: Os
autores).

A compreensao da fenologia entre os diferentes gendtipos de erva-mate permitira a escolha de
variedades mais precoces ou mais tardias, de forma a estender o periodo de producdo, otimizando a
utilizagdo dos recursos humanos e tecnologicos. O objetivo deste trabalho foi de acompanhar e avaliar,
no periodo de 8 semanas, as fenofases de maturacdo de frutos de quatro arvores de erva-mate (llex
paraguariensis) em areas localizadas na Embrapa Florestas, na cidade de Colombo - PR.

2. Material e Métodos

Foram selecionadas 4 arvores de llex paraguariensis localizadas na Embrapa Florestas, na
cidade de Colombo — PR (-25,33104863 S latitude -49,16060508 W longitude; elevagdo 911m).
Semanalmente e aleatoriamente foram coletados 10 frutos de cada arvore, durante o periodo de
11/01/2018 até 28/02/2018. Os individuos da respectiva area sdo provenientes do plantio realizado em
setembro de 2010 e apresentam as seguintes procedéncias: Arvore 1: S160 - Ivai-PR; Arvore 2: S156 -
Ivai-PR; Arvore 3: S112 - Ivai-PR; Arvore 4: S132 - Pinhdo-PR. Os frutos foram medidos com
paquimetro digital para obtencdo do didmetro (mm). Os resultados foram submetidos & anélise de
variancia (ANOVA). Quando estabelecidas diferengas significativas entre eles, aplicou-se o teste
Tukey, a 95% de significancia, utilizando o software Statistica 10.

3. Resultados e Discussao

Os frutos de erva-mate apresentaram mudanca fenoldgica no decorrer do periodo de
observacdo. Conforme a Tabela 1, foi observado o crescimento (aumento do didmetro), além da
mudanca de cor no decorrer das oito semanas de amostragem. As médias das condi¢Ges observadas no
periodo das coletas foram: temperatura maxima de 20,1 °C e minima de 19,1 °C; umidade maxima de
89,09 e minima de 83,7; e precipitacdo média de 0,29 mm (INMET, 2018).

O diagrama de dispersdo (Figura 2) mostra a associacdo entre o periodo das coletas e o
didmetro dos frutos. Os coeficientes de determinagdo das regressdes sugerem que ha correlago entre o
diametro e data de coleta (R? = 0,907). Estes resultados estdo de acordo com o desenvolvimento
padrdo esperado para as caracteristicas fenoldgicas de frutos em maturacdao. O aumento do didmetro da
baga esta relacionado com a divisdo e expansdo celular dos tecidos que compdem a estrutura interna
dos frutos (SEYMOUR et al., 2013). Isto é esperado no desenvolvimento dos mesmos, pois ao longo
do tempo ocorrem transformagdes quimicas, como acumulo de &gua, acUcares e a producdo de
antocianinas, que sdo responsaveis pelo gosto adocicado e pela coloracdo intensa, respectivamente
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(COOMBE, 1976; SEYMOUR et al., 2013). Estas mudangas tornam os frutos atrativos e palataveis
para consumo permitindo assim a dispersdo pela fauna (CASTELLARIN et al., 2011). Os frutos
coletados apresentaram um ganho de didmetro até a 5% semana de amostragem e depois uma
diminuicdo dos contetdos. Esta diminuicdo, por sua vez, é decorrente do desenvolvimento final da
maturacdo, onde ocorre perda de agua do fruto ainda ligada ao peddnculo e a posterior queda.

Para llex opaca, foi observado que 0s niveis de nutrientes presentes no solo podem influenciar
diretamente nos periodos de reproducdo das fémeas, exercendo assim influéncia sobre as populacGes
(CARR, 1991). Souza et al. (2003) constataram que ha a influéncia do ambiente e do material genético
no desenvolvimento fenoldgico e reprodutivo de individuos de llex paraguariensis.

Tabela 1 - Diametros e massas dos frutos de erva mate colhidos em Colombo-PR de 11/01/2018 a
28/02/2018 (Fonte: os autores).

Coleta 11/jan 17/jan 24/jan 31/jan 07/fev 15/fev 21/fev 28/fev
Tamanho 557+ 6.21 + 6.56 + 6.47 + 6.67 + 6.73 + 6.44 + 6.38 +
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Figura 2 - Relacdo dos didmetros dos frutos de erva mate colhidos em Colombo-PR de 11/01/2018 a
28/02/2018 (Fonte: os autores).

4. Conclusoes

A coleta semanal ao longo do processo de maturacdo permitiu fazer uma andlise mais
detalhada da fenologia pela observagdo direta do crescimento dos frutos em relacdo ao didmetro. Os
resultados indicam também a necessidade de mais estudos direcionados ao acompanhamento dos
individuos por maior periodo de tempo, permitindo uma maior abrangéncia da variabilidade
reprodutiva e do ciclo reprodutivo de llex paraguariensis. Os genotipos estudados apresentaram
resultados promissores para cultivo destes frutos na regido, podendo contribuir para implantagdo de
estratégias de conservagdo e manejo, agregando valor a producéo de frutos de erva-mate.
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