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Introducao

Este capitulo aborda as contribuicbes da Embrapa para a meta 2.5 do Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel 2 (ODS 2),

Até 2020, manter a diversidade genética de sementes, plantas
cultivadas, animais de criacdo e domesticados e suas respectivas
espécies selvagens, inclusive por meio de bancos de sementes
e plantas diversificados e adequadamente geridos em nivel na-
cional, regional e internacional, e garantir o acesso e a reparticao
justa e equitativa dos beneficios decorrentes da utilizacao dos re-
cursos genéticos e conhecimentos tradicionais associados, como
acordado internacionalmente. (Nagées Unidas, 2017).

O modelo de modernizacao da agricultura baseado na mecanizacao agricola, no
uso de insumos industriais e na uniformidade genética ocasionou a substituicao
de variedades adaptadas aos sistemas tradicionais de cultivo por variedades que
atendem as necessidades da agricultura intensiva. Isso contribuiu para o desapa-
recimento ou perda da variabilidade genética de espécies que coevoluiram com o
meio ambiente e com a diversidade cultural dos povos durante centenas de anos.

De acordo com as declaragbes de Zakri Abdul Hamid em 2013, citado por Alisson
(2013), cerca de 75% da diversidade genética de culturas agricolas foi perdida no
ultimo século. Segundo Hamid,

[...] existem 30 mil espécies de plantas, mas apenas 30 culturas
sdo responsaveis por oferecer 95% da energia fornecida pelos
alimentos consumidos pelos seres humanos. A maior parte
delas (60%) se resume a arroz, trigo, milho, milheto e sorgo.
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Em relacdo aos animais, o autor afirma que “aproximadamente 22% das racas bo-
vinas no mundo estdo em risco de extincao pela falta de reconhecimento de sua
qualidade para atender as atuais demandas dos pecuaristas”. No entanto, muitas
dessas racas nativas sao meios de subsisténcia de inUmeras familias carentes no
mundo, cujo manejo e manuteng¢ao sao mais simples, em comparacgao a racas
melhoradas geneticamente. A diversidade dessas espécies agricolas e de criagcao
é importante para programas de melhoramento e de producao local em razao de
sua adaptacao as condi¢ées ambientais desfavoraveis, sendo mais resistentes a
secas, calor extremo e doencas tropicais. Dessa forma, sdo mais apropriadas para
enfrentar as mudancas climaticas.

No contexto da diversidade dos sistemas agricolas e de criagao, a agrobiodiversi-
dade é um termo amplo que inclui todos os componentes da biodiversidade que
constituem o agroecossistema e que tém relevancia para a agricultura e alimenta-
¢ao. Associada a agrobiodiversidade esta uma gama de conhecimentos de povos
indigenas e comunidades tradicionais que, por meio da selecdo, domesticagao e
aclimatacao das espécies nativas em varios contextos sécio-histéricos, permite,
local e globalmente, a adaptacao dos recursos genéticos as adversidades ambien-
tais. A conservacdo dos recursos genéticos e a promocao do uso sustentavel da
agrobiodiversidade sao estratégias cruciais para assegurar a erradicacao da fome.

Preocupado com o desafio da conservacao da diversidade genética de plantas
cultivadas e ragas animais de criacao, domesticados ou nao, e também com a
reparticao justa e equitativa de beneficios decorrentes do uso desses recursos
genéticos e do conhecimento tradicional associado, o Brasil assinou e ratificou
importantes tratados internacionais como a Convencao da Diversidade Biolégica
(CDB) (Convention on Biological Diversity, 1992) e o Tratado Internacional de Re-
cursos Fitogenéticos para Alimentacdo e Agricultura (TIRFAA) (Tratado..., 2009).

A CDB define duas estratégias de conservacdo da biodiversidade: ex situ e in
situ/on farm e baseia-se em trés pilares: conservacdo da diversidade bioldgica,
uso sustentavel dos componentes da diversidade bioldgica e distribuicao justa e
equitativa dos beneficios oriundos da utilizacdo dos recursos genéticos.

Em harmonia com a CDB, o TIRFAA tem como objetivo a conservacao e o uso sus-
tentdvel dos recursos fitogenéticos para alimentacao e agricultura, assim como
a reparticdo justa e equitativa dos beneficios derivados da sua utilizacdo. Reco-
nhece a soberania dos Estados sobre seus recursos fitogenéticos e estabelece um
sistema multilateral para o acesso facilitado e o uso sustentavel desses recursos.
Reconhece também o direito dos agricultores e a contribuicao das comunidades
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locais, os povos indigenas e os agricultores de todas as regides, na conservacgao e
no desenvolvimento dos recursos fitogenéticos, que constituem a base da produ-
¢ao alimentar e agricola em todo o mundo.

A Embrapa realiza diversas acdes que contribuem para a implementacdo desses
acordos internacionais no Brasil. Em relacdo a CDB, a Empresa atua desde 2002
com varios programas vinculados ao setor agricola relacionados com a agrobio-
diversidade, a conservacao de polinizadores e o protocolo de Cartagena sobre
biosseguranca. No que se refere ao TIRFAA, a Empresa elaborou um projeto cujo
resultado foi um plano de acdo estratégico para promover a seguranca alimentar
em um contexto de mudancas climaticas para as culturas de arroz, milho, feijdo,
trigo e mandioca no Brasil, Paraguai e Uruguai. Esse plano de ac¢ao foi financia-
do pelo Fundo de Reparticao de Beneficios do TIRFAA e construido pela Rede
Latino-Americana para a Implementagao do Tratado Internacional sobre Recursos
Fitogenéticos para Alimentacao e Agricultura (Laniit) (Strategic..., 2016).

No que se refere a distribuicao justa e equitativa dos beneficios oriundos da utili-
zacao dos recursos genéticos e conhecimento tradicional associado, foco de am-
bos os acordos internacionais, CDB e TIRFAA, a Embrapa tem contribuido desde
1997 com as discussdes nacionais e internacionais e da implementacao da Lei
n° 13.123/2015 (Brasil, 2015) de Acesso ao Patriménio Genético e do Decreto
n° 8.772/2016 (Brasil, 2016), que regulamenta, em ambito nacional, o acesso e o
uso dos recursos genéticos nativos e conhecimento tradicional associado e ga-
rante a reparticdo justa e equitativa de beneficios.

Todas as iniciativas realizadas pela Embrapa visando a implementacao dos acor-
dos internacionais somadas as estratégias adotadas para promover acdes de pes-
quisa, intercambio e construcao do conhecimento, apoiando as politicas publicas,
contribuem para o cumprimento dos objetivos do desenvolvimento sustentavel,
mas especialmente a meta 2.5. Destacamos a seguir algumas iniciativas relacio-
nadas a conservacao de recursos fitogenéticos e uso sustentavel da agrobiodiver-
sidade que contribuem para a seguranca alimentar e nutricional das populagdes.

Conservacao ex situ da diversidade genética

Relaciona-se a manutencédo dos recursos genéticos fora de seu local de origem,
sendo conservados a curto, médio ou longo prazo. Engloba atividades de enri-
quecimento (por coleta ou intercambio), documentacao e conservacdo desses
acervos. Garante germoplasma para os programas de melhoramento genético e
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para a restituicao de variedades tradicionais perdidas ou desaparecidas dos siste-
mas locais agricolas ou de criacao (Figura 1).

Foto: Paulo Luiz Lanzetta Aguiar

Figura 1. Diversidade genética.

A Embrapa é a principal responsavel pela conservagao ex situ no Brasil e mantém a
nona maior colecao de recursos genéticos do mundo. Sao cerca de 140 bancos de
germoplasma de diferentes produtos e um acervo de cerca de 200 mil acessos de
mais de 700 espécies de plantas cultivadas e seus parentes silvestres. Esses recursos
genéticos estdo sendo conservados em 29 Unidades da Embrapa, incluindo a
Colecao de Base (Colbase), na Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia que
conta com cerca de 110 mil acessos e 1.019 espécies. Os maiores bancos sao o de
arroz (cerca de 30 mil acessos), feijdo e soja (cerca de 18 mil cada), trigo (cerca de
15 mil) e sorgo (7.200). Microrganismos funcionais sao também mantidos nesse
sistema e possuem cerca de 33 mil acessos.

Em relacdo aos recursos genéticos animais, o banco de conservagao ex situ conta
com 85 mil amostras de sémen e 450 embrides. De uma maneira geral, os animais
mais produtivos utilizados hoje na pecudria nacional séo resultado de trabalhos
desenvolvidos pelos criadores, muitas vezes associados a pesquisadores. Ao lon-
go do processo de selecao, muitas linhagens sao descartadas pelos criadores, e a
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Embrapa consegue conserva-las sob a forma de sémen e embrides congelados a
196 °C abaixo de zero. Essas linhagens poderdo se mostrar importantes para futu-
ros programas de melhoramento genético. Além dessa estratégia, a diversidade
animal também é mantida em nucleos de conservacdo, em parceria com associa-
¢oes, universidades e outras instituicoes.

E importante ressaltar que todos esses materiais estdo documentados e dispostos
no Sistema Alelo que é um portal de informacgdes de recursos vegetal, animal e
microbiano que possibilita o intercambio e o uso de germoplasma entre institui-
¢Oes de diversos paises.

Conservacao in situ/on farm da diversidade genética

Abrange a conservacdo, 0 manejo e a restauracdo de populacées de espécies e
dos seus ecossistemas associados. Na conservacao in situ esta incluida também
a conservacao on farm, relacionada a populacées de espécies sob cultivo, geral-
mente domesticadas, bem como as etnovariedades (variedades locais) conser-
vadas nas areas agricolas (Clement et al., 2007). A conservacdo in situ/on farm
assegura que processos evolutivos naturais e modificacdes resultantes da intera-
¢ao com a paisagem e o meio cultural sejam mantidos, permitindo o acimulo de
variabilidade genética, adaptada as mudancas ambientais e sociais.

A Embrapa tem desenvolvido varias acdes relacionadas a conservacao in situ, tais
como inventarios bioldgicos e analises geograficas para o planejamento da conser-
vacao; avaliacdo e desenvolvimento de técnicas de manejo visando ao uso sustenta-
vel da biodiversidade; a restauracao ecoldgica em paisagens degradadas; e também
a analise e promocgao da conservagao de recursos genéticos por comunidades locais
e agricultores. Destaquem-se as acdes junto aos povos indigenas, em que a Embrapa
possui atuacao em diferentes territérios: como Krahé, em Tocantins; Kaxinawa e Kuli-
na, no Acre; Kayabi, no Mato Grosso; Tumukumaque, Oiapoque, no Amapa; Guarani
e Kaigang, no Rio Grande do Sul, onde sdo trabalhadas espécies como milho, man-
dioca, fava, amendoim, feijao, abdboras, acai e ainda abelhas nativas.

Uma experiéncia relevante refere-se ao apoio dado pela Embrapa aos agricultores
que conservam e utilizam as Sementes da Paixao (home dado as sementes criou-
las no estado da Paraiba). Diversos ensaios participativos tém sido realizados para
avaliacao e selecédo de variedades tradicionais, visando verificar sua qualidade fren-
te a outros materiais oriundos de programas de melhoramento. Além disso, a pes-
quisa tem contribuido para aprimorar a producao de sementes e identificar técnicas
de armazenamento que ampliem seu tempo de conservacdo (Santos et al., 2012).
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Em relacao as estratégias de promocao da conservacao in situ/on farm, destacam-
se 0s bancos ou casas de sementes, os guardides da agrobiodiversidade e as feiras
de sementes, acdes essas que sao apoiadas pela Embrapa por mais de 20 anos.

As casas de sementes e 0s acervos genéticos socioculturalmente territorializados
sao estratégias locais de disseminacao da agrobiodiversidade realizadas em espa-
¢os de aprendizagem onde as familias tém acesso a novas espécies e variedades.
As casas de sementes relacionam-se diretamente com associa¢des locais de agri-
cultores ou escolas técnicas. A Embrapa tem sido uma importante parceira dessas
acoes por disponibilizar sementes que passam a compor o acervo dessas casas e
sdo utilizadas em sistemas agroecolégicos de producao local.

Os guardides da agrobiodiversidade sdao agricultores e criadores que mantém, em
seus sistemas agricolas e de criacdo, uma gama de espécies e variedades, con-
tribuindo assim para a conservacao e adaptacao dessas as mudancas climaticas.
A Embrapa participa de redes de guardides compostas por agricultores familia-
res, quilombolas e indigenas em parceria com outras instituicées. Em alguns ca-
sos, apoia o melhoramento participativo, capacitando agricultores e técnicos e
assim fortalecendo a autonomia das comunidades. S6 no Rio Grande do Sul, foram
identificados mais de 230 guardides, individuais ou organizados em associagdes,
e inventariada parte significativa da agrobiodiversidade, por eles conservada
(Bevilaqua et al., 2014). Essas iniciativas, que incluem também a rede de guar-
dides mirins, alcangaram o reconhecimento internacional ao ser nominado como
uma “pratica sustentavel” pela Organizacao das Na¢des Unidas para Alimentagao
e Agricultura (FAO), em 2016.

As feiras da agrobiodiversidade ou feiras de sementes tém o objetivo de fomen-
tar o manejo comunitario, possibilitar o acesso a componentes da agrobiodiver-
sidade desaparecidos localmente, introduzir novas culturas nos sistemas locais
e promover o intercambio de experiéncias. Sao também espacos de comercia-
lizacdo de produtos da agricultura familiar. A Embrapa vem apoiando a realiza-
cao de inumeras feiras, especialmente em territorios indigenas (Dias et al., 2015).
A terra indigena Kraho, por exemplo, ja realizou 10 feiras da agrobiodiversidade
(Figura 2), que contaram com 6 mil agricultores de mais de 20 etnias (Dias et al.,
2014). A iniciativa se multiplicou para outros territérios indigenas tais como
Xerente, Pareci, Kayapd, povos indigenas de Roraima e do médio Purus, no
Amazonas, e foi incorporada as politicas publicas. Junto a outros publicos a
Embrapa apoiou, no Rio Grande do Sul, a realizacdo de 12 feiras, em 2017, com a
participacao de mais de 10 mil pessoas.
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Figura 2. Feira Kraht de Sementes Tradicionais: agricultora indigena expde sementes para troca.

Foto.: Terezinha Dias
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Dentre as experiéncias de resgate e repatriacdo dos recursos genéticos a partir
dos bancos de germoplasma, destacam-se 4 variedades de milhos indigenas,
12 variedades de batata-doce, 27 variedades de arroz para o povo indigena Kraho
(TO); diversas variedades de milho para os Xavante (TO), Guarani (RS) e Maxacali
(MQG); favas para os Xavantes (TO); variedades de trigo veadeiro que resultou na
distribuicdo de sementes para agricultores familiares da Chapada dos Veadeiros
(Dias et al., 2013; Rangel; Dias, 2016).

Uma acdo importante foi realizada a partir de sementes de variedades de
polinizacdo aberta, principalmente, fornecidas pelo Banco de Germoplasma de
Hortalicas (Embrapa Hortalicas), que permitiu a reproducao das sementes das
variedades selecionadas localmente pelos agricultores. Por meio de atividades
de capacitacao e dias de campo, foram implantados mais de 20 bancos locais
comunitdrios de sementes de hortalicas tradicionais junto com agricultores e
comunidades tradicionais nas diversas regides do Pais.

Diversas avaliagdes participativas de materiais disponibilizados pelos bancos de
germoplasma vém sendo realizadas em parceria com agricultores e instituicoes
locais, a exemplo de variedades de mandioca, milho, abdboras, amendoim e
feijao. No estado do Rio Grande do Sul, a participacao dos agricultores resultou no
repasse de 140 variedades crioulas de feijao e 30 variedades de outras espécies por
meio das “Partituras da Biodiversidade”— uma colecao de variedades crioulas para
avaliacdo e possivel adocao (Villela et al.,, 2014). Anualmente, sdo disponibilizadas
30 cole¢bes de sementes, entre cultivares e variedades crioulas de feijao, milho,
hortalicas e leguminosas de duplo propdsito aos agricultores guardides que,
por meio de um processo de melhoramento participativo, identificam aquelas
com maior potencial para selecao de novas variedades adaptadas aos diversos
sistemas sociais e ecoldgicos.

Consideracées finais

Em estreita relacdo com a meta 2.5, ha mais de quatro décadas a Embrapa vem
desenvolvendo a¢des de conservacdo da diversidade genética de sementes, de
plantas e de animais de criacao e domesticados e seus parentes silvestres. Suas
agoes de coleta e intercambio permitiram reunir a sexta maior colecao de germo-
plasma do mundo e a maior da América Latina. Agregado a isso, agdes pioneiras
de disponibilizacao de recursos genéticos a sociedade, a partir de acessos conser-
vados ex situ, tém permitido o repatriamento de materiais escassos e desapare-
cidos localmente, contribuindo para o fortalecimento da conservacdo in situ/on
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farm e para uma aproximacao qualificada entre os dois sistemas de conservacao
(ex situ e in situ/on farm). Na Embrapa, diversos projetos e iniciativas de fortale-
cimento da conservacao de recursos genéticos, realizada localmente pelos agri-
cultores, estao em curso, ampliando as perspectivas globais de conservacao da
agrobiodiversidade.

Este capitulo evidenciou algumas iniciativas que a Embrapa realiza para promo-
ver a conservagao de recursos genéticos e o uso sustentavel da agrobiodiversida-
de. Inimeros sdo os esforcos dos curadores, melhoristas, pesquisadores, agricul-
tores familiares, povos e comunidades tradicionais que conservam sementes e as
inserem em sistemas de cultivo produtores de alimentos. No entanto, o desafio de
mitigar a fome no mundo exige que empresas como a Embrapa se unam com ins-
tituicdes governamentais e com a sociedade civil na busca de solu¢des conjuntas
para fortalecer essas iniciativas, seja ampliando e estruturando os bancos de ger-
moplasma das instituicdes de pesquisa e dos agricultores, seja criando sistemas
inovadores de gestdao compartilhada ou elaborando e implementando politicas
publicas adequadas para atingir os objetivos do desenvolvimento sustentavel.
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