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Introducao

O presente capitulo tem por objetivo apresentar a contribuicdao da Embrapa a
meta 2.4 do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 2 (ODS 2):

Até 2030, garantir sistemas sustentdveis de producado de ali-
mentos e implementar praticas agricolas resilientes, que au-
mentem a produtividade e a producdo, que ajudem a manter
os ecossistemas, que fortalecam a capacidade de adaptacao as
mudancas climaticas, as condi¢cdes meteoroldgicas extremas,
secas, inundagdes e outros desastres, e que melhorem progres-
sivamente a qualidade da terra e do solo. (Nagdes Unidas, 2015).

A acdo antrépica tem levado ao desenvolvimento de agroecossistemas tecnifica-
dos, altamente dependentes de insumos produzidos a partir de recursos nao reno-
vaveis, tornando-os vulneraveis por sua baixa sustentabilidade. Ha pouca preocu-
pagao com a conservagao e a reciclagem de nutrientes, 0 que torna esses sistemas
altamente impactantes ao meio ambiente (Feiden, 2005). Nesse cendrio, é funda-
mental o desenvolvimento de sistemas sustentaveis de producao de alimentos, que
atendam nao s6 ao quesito produtividade, mas que incorporem os aspectos sociais
e ambientais da sustentabilidade. A preocupacdo com a preservacao dos ecossis-
temas, produzindo alimentos, com maior eficiéncia no uso de insumos e energia,
é basica para garantir a conservacao dos recursos naturais. O desafio posto é gerar
conhecimentos e tecnologias que garantam a estabilidade dos agroecossistemas, e
que promovam e aumentem sua capacidade de autorregulacao e resiliéncia.

Este capitulo representa uma pequena amostra do trabalho desenvolvido pela
Embrapa, com a contribuicdo fundamental de suas instituicdes parceiras, em bus-
ca de uma agricultura que atenda a demanda cada vez maior da sociedade por
tecnologias seguras sob o ponto de vista ambiental e de saide humana.

Sustentabilidade na producao de alimentos

O desenvolvimento de sistemas sustentdveis de producdo de alimentos
alicerca-se em pilares basicos, quer sejam a adequacao genética dos materiais
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propagativos utilizados, a eficiéncia e a origem dos insumos empregados, quer
sejam as praticas de manejo utilizadas e sua relacdo com o meio ambiente e os
impactos socioeconémicos produzidos.

Sistemas agricolas sustentaveis demandam materiais genéticos que apresentem
como caracteristica, além de produtividade dentro dos padrdes da espécie, maior
resisténcias aos estresses, particularmente bidticos, embora a tolerancia aos es-
tresses abidticos em determinadas condicdes ambientais seja relevante. Aqui se
apregoa uma légica inversa a preconizada pela “revolucao verde” quando foram
selecionados materiais genéticos de alta produtividade, mas com baixa rustici-
dade, altamente responsivos a aplicacdo de fertilizantes sintéticos, mas extrema-
mente dependentes de fitoprotetores.

A sustentabilidade dos sistemas produtivos esta intimamente associada as carac-
teristicas dos insumos utilizados, em que a légica é reducao da dependéncia de
insumos originados a partir de fontes ndo renovaveis. Aqui se evidencia a alta
correlacao entre os materiais genéticos utilizados e o nivel de utilizacao de insu-
mos, onde a maior rusticidade do material propagativo corresponde a um menor
aporte de insumos. Nesse foco, cresce a importancia dos bioinsumos, em que o
potencial dos ativos biolégicos é colocado em um novo patamar de significancia
para os sistemas sustentaveis de produgdo.

Sistemas produtivos sustentdveis dependem também, em elevado grau, de: a)
praticas de manejo que contribuam para a manutencao da agrobiodiversidade,
sem a qual a sustentabilidade é comprometida; b) estimulos das interagdes bidti-
cas positivas, que contribuam para a manutencao ou melhoria das caracteristicas
do solo e preservacao da dgua e para a expressao do potencial de produtividade
dos materiais genéticos em utilizacao. Como exemplo classico, temos o emprego
de leguminosas em sistemas de adubacao verde, as quais fornecem nitrogénio
para as culturas subsequentes e estimulam a atividade bioldgica do solo.

Nesse contexto, este capitulo seleciona praticas e tecnologias geradas pela
Embrapa que contribuem de alguma forma para a sustentabilidade dos sistemas
agricolas em todos os seus aspectos, econdmicos, sociais e ambientais, e que,
em ultima analise, tenham desempenhado um papel relevante no aumento da
resiliéncia dos agroecossistemas.

O desenvolvimento de sistemas de producao em bases ecoldgicas tem pautado a
agenda de pesquisa de diferentes Unidades da Embrapa, em resposta a crescente
demanda da sociedade por alimentos seguros, produzidos com baixo impacto
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ambiental. Como resultados dessas acdes de pesquisa, inUmeros sao os sistemas
de producdo organica, desenvolvidos com entidades parceiras, com diferentes
espécies de importancia para a alimentacao humana. Nesse sentido, destacam-se
os sistemas de producao organica de graos como arroz, milho, café, os de espé-
cies frutiferas como citros, banana, abacaxi, de hortalicas, e de raizes e de tubér-
culos como mandioca e batata (Embrapa, 2008, 2017, 2018b). Nao diferente, no
segmento animal, existem contribuicdes expressivas como o desenvolvimento de
tecnologias para a producao de leite organico, da carne de frango e carne suina,
além da producao de ovos organicos (Embrapa, 2014, 2016). A viabilizacdo da
producao organica ou de base ecoldgica nesse segmento estd baseada na ins-
talacdo de sistemas de producdo diversificados, integrando a producao animal
a policultivos anuais e perenes, ao contrario do manejo adotado nos sistemas
convencionais que, geralmente, enfatizam a monocultura e a criacdo em siste-
mas confinados. Esses sistemas compatibilizam a producao de alimentos com a
conservacdo de recursos naturais, focados na preservacao da saude de agriculto-
res e consumidores, pela nao utilizacado de agrotoéxicos.

Genética e sustentabilidade

A sustentabilidade tem sido inviabilizada em muitos sistemas produtivos pela
erosao genética ocorrida ao longo dos anos. A selecao e disseminacao de mate-
riais genéticos com alta dependéncia de insumos provocou uma drastica reducao
na disponibilidade de gendtipos caracterizados pela rusticidade e elevada resis-
téncia a estresses bidticos e abioticos. E para a agricultura familiar que essa erosao
mostra seu lado mais perverso, subtraindo desse segmento a possibilidade de
uso de materiais mais adaptados a sistemas menos tecnificados. Em atencao a
esse problema, a agenda de pesquisa da Embrapa possui como uma das priori-
dades o desenvolvimento de cultivares mais eficientes na utilizacdo dos recursos
naturais e menos dependentes da utilizacado de insumos.

Com esse foco, destaca-se a geracao de cultivares de diferentes espécies de im-
portancia para sistemas agricolas produtores de alimentos, como as cultivares de
milho BRS Caimbé, BRS Caatingueiro, BRS Gorutuba, BRS 4103 e BRS 4104, de fei-
jao-preto BRS Paisano, das cultivares de batata Epagri 361-Catucha, Cristal, BRS
Ana e BRS Clara, de cebola BRS Sustentare, de abdbora BRS Tortéi (Figura 1), e de
cenoura BRS Planalto (Embrapa, 2016, 2017). Na area da fruticultura, destaca-se
a variedade de maracuja para a Caatinga, BRS Sertdo Forte e ainda a diversifica-
¢ao varietal na citricultura, importante para a sustentabilidade fitossanitaria desse
segmento produtivo (Embrapa, 2017).
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Figura 1. Cultivar de abébora BRS Tortéi.

No segmento produgao animal, destaca-se a preservagao de ovinos da raca Criou-
la Lanada pela adaptacao as condigcdes climaticas dos campos sulinos e a conser-
vacado ex situ de gado curraleiro pé-duro, animais resistentes as dificeis condi¢cdes
do Semiarido (Embrapa, 2017).

Insumos agricolas - caminhos
para a sustentabilidade

A agricultura comeca a passar por um processo de transicdo, fundamentado na
substituicdo gradual do uso de alguns insumos considerados criticos, seja por ra-
zOes de natureza econdmica, seja por inspiracao de ordem ambiental ou até mes-
mo por problemas de saude publica. Na légica da reducao do uso de insumos, os
sistemas de producdo integrada representam um avanco em direcdo a sustenta-
bilidade da producao agricola. Esses atendem aos requisitos de boas praticas agri-
colas (BPAs), ao enfatizar a importancia da preservacao ambiental, da producéo
de alimentos seguros para a saude humana, da adequacéao social e viabilidade
econdmica e das condicdes de trabalho que devem predominar no sistema pro-
dutivo. A Embrapa, em um trabalho associado a outras entidades de pesquisa,
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tem desenvolvido sistemas de producdo integrada para diferentes espécies de
graos, como feijao, milho, soja e trigo, e para um expressivo nimero de espécies
frutiferas, como abacaxi, caju, citros, coco, maca, manga, melao, morango, pésse-
go, uva, e para as anonaceas, como fruta-do-conde, também conhecida como ata
ou pinha, e ainda graviola, cherimoia e atemoia (Embrapa, 2008, 2009, 2010, 2013,
2014, 2016, 2017, 2018b). Na drea animal, destaca-se o Sistema Agropecuario de
Producao Integrada (Sapi) de Leite Caprino (Embrapa, 2014).

Na estratégia da substituicdo de insumos impactantes, o desenvolvimento de
bioinsumos como suporte a protecao e nutricao de plantas, em que o compo-
nente bioldgico é responsavel pelo aumento da eficiéncia e reducdo do impac-
to ambiental do produto final, € uma tendéncia irreversivel. Sob esse enfoque, a
contribuicdo da Embrapa tem sido significativa para o avanco da sustentabilidade
dos sistemas produtivos, gerando solu¢des que aliam a manutencao da produti-
vidade e a preservacdo ambiental. No segmento protecao de plantas, o desenvol-
vimento do biopesticida a base de Baculovirus é um dos exemplos de alternativa
ao uso de produtos quimicos no controle de lagartas, de uma forma segura, efi-
ciente, com menor custo e reduzido impacto ambiental (Embrapa, 2017). Como
contribuicdo ao segmento de inseticidas bioldgicos, entre outros resultados,
cita-se a comprovacao cientifica da possibilidade de utilizacdo de extrato foliar de
nim (Azadirachta indica) como inseticida para o controle da lagarta-do-cartucho
(Spodoptera frugiperda) na cultura do milho (Embrapa, 2010).

Ainda em relacao aos bioinsumos, o trabalho da Embrapa com a fixacdo bioldgica
de nitrogénio (FBN) (Figura 2) contribui para a redug¢ao do impacto da ativida-
de agricola sobre o meio ambiente, principalmente pela reducdo de emissao de
gases de efeito estufa e pelo menor uso de combustiveis fosseis na fabricacdo
de fertilizantes nitrogenados. Nessa linha, merece destaque a elevacao da pro-
dutividade do feijao-caupi, com ganhos de até 40%, a partir da inoculacdo das
sementes com o rizobio especifico BR 3267, promotor da FBN. Esse resultado tem
um elevado impacto positivo sobre o cultivo do feijao-caupi ou feijdo-de-corda,
cultura tradicionalmente de subsisténcia nas regides Norte e Nordeste do Brasil,
e que se constitui na principal fonte de proteina para agricultores familiares do
Semidrido (Embrapa, 2018b).

O processo de substituicdo de insumos agricolas de alto impacto sobre a salde
publica e meio ambiente passa obrigatoriamente pelo controle bioldgico, definido
como “o uso de organismos vivos para suprimir a populacao de uma praga especi-
fica, tornando-a menos abundante ou menos danosa” (Embrapa, 2018a), tema so-
bre o qual a Embrapa tem gerado expressivo volume de conhecimentos. Tem-se o
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Figura 2. Fixacéo bioldgica de nitrogénio (FBN) — nddulos em raizes de feijao.

controle bioldgico da larva minadora dos citros (Phyllocnistis citrella), uma das prin-
cipais pragas dos pomares citricos, utilizando o parasitoide Ageniaspis citricola e ain-
da os estudos que tém permitido, com sucesso, a utilizacdo da vespa Trichogram-
ma, no controle da Spodoptera frugiperda no cultivo do milho, e também contra
uma nova praga, a lagarta Helicoverpa armigera, em que outras técnicas nao tém
sido eficientes para evitar prejuizos aos agricultores (Embrapa, 2014, 2016, 2017).

Um dos pontos criticos para o aumento de escala dos sistemas organicos ou susten-
taveis de producdo é a disponibilidade de fertilizantes que atendam aos requisitos
de baixo impacto ambiental, de eficiéncia e de custo adequado. Nesse segmento,
a Embrapa tem dado importantes contribuicdes, como o desenvolvimento de fer-
tilizante organomineral fosfatado granulado, a partir de cama de frango, solucao
tecnoldgica sob o ponto de vista agronémico, mas também ambiental, ndo sé pela
destinacdo dos residuos, mas também pela contribuicdo a agricultura de baixo car-
bono, por reduzir a emissao de gases de efeito estufa decorrentes da aplicacdo su-
perficial de residuos organicos (Embrapa, 2018b). Ainda nessa linha, o projeto Agro-
suino, conduzido pela Embrapa e parceiros, desenvolveu o processo de tratamento
dos dejetos da suinocultura e posterior granulagao desse material, resultando em
fertilizante organomineral granulado de facil aplicacao (Embrapa, 2018b).
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Praticas agricolas sustentaveis e de alcance social

Com significativa contribuicao a producao sustentavel de alimentos, a Embrapa,
em diferentes regides, tem desenvolvido praticas que objetivam atender a
demanda da sociedade por tecnologias agricolas mais limpas, que aliem a
produtividade e a preservacao dos recursos naturais e da saude publica. Nesse
contexto, serao descritos alguns exemplos dessas praticas, com a consciéncia de
que ndo ha espaco para enumera-las em sua totalidade.

A agricultura tradicional da Amazonia, baseada na pratica de corte e queima, tem
se tornado alvo de criticas pelos danos causados ao meio ambiente. Como solu-
cao, destaca-se o Sistema Tipitamba, pratica sustentavel que preconiza a agricul-
tura familiar sem queimadas. O sistema consiste em uma alternativa tecnologica,
socioecondmica e ambientalmente sustentdvel para a agricultura familiar com
foco na reducao do uso do fogo e do desmatamento, mitigando os impactos am-
bientais da agricultura na regiao Amazdnica (Embrapa, 2012, 2014).

Considerando a crescente demanda por tecnologias de baixo custo e de amplo
alcance social que possam amenizar o quadro de desnutricdo cronica existente,
principalmente nas regides Norte e Nordeste, a Embrapa desenvolveu o Siste-
ma Integrado de Producao em Pequena Escala ou Sisteminha Embrapa, o qual
consiste na integracao da piscicultura a outras criacdes de pequenos animais e a
producao escalonada de alimentos de origem vegetal. Na l6gica de reutilizagao
da agua descartada da criacdo de peixes e utilizagao dos nutrientes nela conti-
dos, integram o sistema atividades como cultivo hidropoénico e convencional de
hortalicas, irrigacao de pequenas areas de pastejo para pequenos ruminantes e
aves caipiras, e ainda a criacao de minhocas para producao de humus a partir dos
residuos sélidos gerados na criagdo das aves e peixes (Embrapa, 2014, 2018b).
Como outro exemplo de producao integrada envolvendo a piscicultura, merece
também destaque o aproveitamento do concentrado da dessalinizacdo da agua
de pocos subterraneos para a criacao de tilapias, e a utilizacdo do efluente prove-
niente dessa criagao para o cultivo da erva sal, resistente a salinidade, cuja massa
é utilizada para a producao de feno destinado a alimentacdo de caprinos, ovinos
e bovinos (Embrapa, 2018b).

Ainda no segmento aquicultura, destacam-se outras praticas sustentaveis, como o
desenvolvimento de método de captura, estocagem e transporte de caranguejos
vivos com baixos indices de desperdicios, que possibilitou a reducdo do descarte
de valores em torno de 55% para cerca de 5% (Embrapa, 2018b). Merece também
destaque a denominada “biorremediacao de ostra na aquicultura’, que consiste na
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colocacdo de “travesseiros” para criacao de ostras no canal de drenagem ou em
tanques de sedimentacao nas fazendas de criacdo de camarao, reduzindo o vo-
lume de nutrientes da agua de drenagem, e consequentemente o potencial de
eutrofizacdo dos corpos de dgua que recebem os efluentes, constituindo-se ainda
em outra fonte de renda pela comercializacdo das ostras produzidas (Embrapa,
2018b).

Outra acao importante da Embrapa é o projeto avicultura colonial para a agricul-
tura familiar no Sul do Pais, o qual emprega tecnologias acessiveis, com pouca
utilizacdo de mao de obra e baixa necessidade de investimentos (Embrapa, 2017).
A atividade contribui para a subsisténcia e para a geracdo de renda complemen-
tar para as familias de agricultores que vivem em situacao de vulnerabilidade so-
cial e econdmica, por meio da comercializacdo de carne e ovos.

Os Quintais Organicos de Frutas é uma ac¢do da Embrapa com significativa
contribuicdo para a seguranca alimentar, sustentabilidade social, econémica e
ambiental que também beneficia publicos em situacdo de vulnerabilidade e de
risco social. Com mais de 2 mil unidades instaladas em cerca de 200 municipios
na regido Sul, os quintais constituem-se no cultivo de um conjunto de espécies
frutiferas, hortalicas e graos para consumo humano (Embrapa, 2017). Acdo
semelhante é desenvolvida no Semiarido com a implantacdo dos Quintais
Produtivos, onde sédo cultivadas diferentes espécies de frutas e hortalicas e que
utilizam sistemas simplificados de irrigacdo, com o uso da dgua de chuva captada
em cisternas. Os quintais constituem-se em importante fonte de alimento para as
familias de agricultores rurais, com importante contribuicdo para sua subsisténcia
(Embrapa, 2017).

Utilizados normalmente para a recuperacao de areas degradadas, os sistemas
agroflorestais (SAFs), consércios de culturas agricolas com espécies arboreas
(Figura 3), também representam uma forma sustentavel de producédo de ali-
mentos.

A Embrapa tem desenvolvido uma série de acdes de pesquisa voltadas para a
identificacdo, em diferentes ecossistemas, do potencial de sinergismo entre
espécies arbodreas e espécies produtoras de alimentos, buscando a estruturacao
de SAFs, que, além de prestarem um servico ambiental, também promovam o
incremento de renda para os agricultores. Destaquem-se também as acdes
integradas as instituicées parceiras, incluindo organizacdes de agricultores, para
validacao e popularizacdo dos SAFs nos diferentes biomas, e sua contribuicdo
para a insercao desse tipo de sistema em politicas publicas (Embrapa, 2017).



Fome Zero e Agricultura Sustentavel 51

Figura 3. Sistema agroflorestal com cultivo de feijoeiro (Phaseolus vulgaris), bananeira (Musa
sp.) e seringueira (Hevea brasiliensis). Reserva Extrativista Chico Mendes, Brasileia, Acre. 2017.

O desafio das mudancas climaticas

As mudancas climaticas representam uma grande ameaca a sustentabilidade da
agricultura, pelo potencial impacto sobre a produtividade e pelo risco de modifi-
cacao naincidéncia de pragas e doencas, o que em Ultima analise pode represen-
tar impactos negativos sob o ponto de vista econémico e ambiental.

Institucionalmente a Embrapa tem aderecado a questdo através de acdes associa-
das diretamente a geracao de conhecimento e tecnologias orientadas para a miti-
gacao dos impactos dessas alteracdes climaticas na producéo de alimentos. Uma
dessas acoes esta representada pela criacdo da Unidade Mista de Pesquisa em
Genodmica Aplicada a Mudancas Climaticas, a qual une esforcos da Embrapa e da
Universidade Estadual de Campinas para o desenvolvimento de plantas melhor
adaptadas as mudancas climaticas. Outra acdo institucional de destaque foi a es-
truturacdo do Portfélio de Mudancas Climaticas, figura gerencial de organizacao
de projetos, que tem como objetivo subsidiar a atuacdo da Embrapa em busca
de solugdes para evitar que o aquecimento global e o consequente aumento da
frequéncia de ocorréncia de eventos extremos comprometam significativamente
a oferta de alimentos para a populacao.

Foto: Diva da Conceigdo Gongalves
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Nesse cendrio, merecem também destaque as acdes da Embrapa orientadas para
a descarbonizacao da agricultura. A Embrapa tem-se unido aos esforcos mundiais
que objetivam reduzir a emissao de gases de efeito estufa (GEEs), o que coloca
a agricultura brasileira numa posicao de destaque no cenario internacional em
relacao a sustentabilidade dos sistemas de producao agropecudria.

Tecnologia fruto da parceria da Embrapa com outras instituicdes, os sistemas de
integracdo lavoura, pecudria e florestas (ILPF) envolvem a producdo de grdos,
fibras, madeira, energia, leite ou carne na mesma area (Figura 4). A contribuicao
do sistema para a descarbonizacdo da agricultura e por consequéncia para a re-
ducado da emissao de GEEs é consideravel, em funcdo da grande deposicdo de
residuos vegetais, promovendo a fixacdo do carbono no solo. Nesse mesmo con-
texto, o desenvolvimento da marca conceito “Carne Carbono Neutro” visa ates-
tar que a carne bovina produzida em sistemas integrados de lavoura-pecuéaria-
-floresta é originada de animais que tiveram as emissdes de metano entérico
(GEEs) compensadas durante o processo de producao, pelo crescimento de arvo-
res no sistema (Embrapa, 2018b).

Figura 4. Integracao lavoura-pecuaria-floresta (ILPF), Embrapa Cerrados, Planaltina, DF.
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Ainda em relacao a reducdo da emissao de GEEs, merece destaque o trabalho
desenvolvido pela Embrapa referente a indicacao do plantio direto para aumento
do sequestro de carbono e melhoria da qualidade quimica e fisica do solo.

[...] O Sistema Plantio Direto (SPD) é uma prética conserva-
cionista de cultivo e manejo do solo que proporciona muitos
beneficios técnicos, econdmicos, ambientais e sociais consti-
tuindo-se em uma das principais solu¢des tecnoldgicas para a
agropecudria sustentavel nos trépicos (Embrapa, 2018b).

O SPD estd incluido entre as tecnologias colocadas como compromisso volunta-
rio do Brasil de reducdo de emissdes de gases de efeito estufa. Além da reducao
do consumo de energia, particularmente combustiveis fésseis, outros reconhe-
cidos beneficios proporcionados por essa tecnologia tém induzido um grande
numero de estudos referentes a sua aplicabilidade a uma diversidade de sistemas
produtivos e ao cultivo de diferentes espécies vegetais de importancia na produ-
¢ado de alimentos, como arroz, feijao, milho, trigo, hortalicas, além de pastagens
(Embrapa, 2018b).

Consideracoes finais

Um dos componentes importantes dos sistemas produtivos a determinar o seu
grau de sustentabilidade é a genética dos materiais utilizados, o que evidencia a
importancia do melhoramento genético na estruturacao da producao sustenta-
vel. Definido o material genético, a preocupacao volta-se para os insumos a serem
empregados. Nesse componente, a pesquisa tem trabalhado em diversas fren-
tes: a) no desenvolvimento de fitoprotetores, em que os bioinsumos representam
uma importante alternativa; b) na busca de fertilizantes eficientes oriundos de
fontes renovaveis; ) na organizacao de sistemas de producdo integrada, em que
a racionalizacao no uso de insumos e a utilizacdo de boas praticas agricolas sdo
requisitos fundamentais.

A Embrapa tem atuado de forma intensa, ndo sé nesses segmentos, como ain-
da em outros de importancia significativa para a sustentabilidade dos sistemas
agricolas. Entretanto, na busca da sustentabilidade outras fronteiras comecam a
ser exploradas e devem ter, nos préximos anos, aportes significativos de conhe-
cimento. O avanco e a consolidacdo de uma agricultura de base bioldgica, onde
0S recursos naturais sao preservados e o meio ambiente pouco impactado, deve-
rd ocupar um lugar de destaque na agenda de instituicbes de pesquisa como a
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Embrapa. As mudancas climaticas e suas implicacdes na producao agricola sus-
tentavel também se constituem em um desafio de primeira grandeza para a pes-
quisa, cuja superacdo demandara a intensificacdo de esforcos nos proximos anos.
Entretanto, talvez um dos maiores desafios a serem enfrentados para o avan¢o
e refinamento da sustentabilidade dos sistemas agricolas seja a organizacédo e
articulacdo do conhecimento existente e daquele a ser gerado. Nesse aspecto é
fundamental a construcao de redes de intercambio de conhecimento, onde a in-
teracdo entre seus diferentes atores permite eliminar etapas e encurtar caminhos
para o avanco tecnolégico em busca da sustentabilidade, tdo demandada pela
sociedade nos dias atuais, mas que se tornard uma questao obrigatéria para a
agricultura em um futuro bem préximo.
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