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RESUMO: A suinocultura brasileira apresenta-se em constante fase de transformac¢ao com importante
atencdo para as questdes ambientais. O objetivo desse trabalho foi avaliar a emissdo de gases em
reatores cilindros rotativos (roto-aceleradores) utilizados como tecnologia para destinacdo de suinos
mortos. O experimento consistiu em trés tratamentos referentes ao intervalo de repouso dos reatores
entre os periodos de revolvimentos: 1 hora (R1), 2 horas (R2) e 4 horas (R4), com tempo de
revolvimento de 24 minutos. Através de um equipamento fotoacustico (INNOVA 1412) foram
realizadas as leituras de concentragdo de CO,, N,O e NH;. A maior mediana diaria de concentragdo de
CO, ocorreu no R1, no 5° dia de experimento (466,53 mg/m’), enquanto para que para R2 e R4 foram
346,66 mg/m’ (6°dia) e 358,82mg/m’ (6°dia), respectivamente. Constatou-se que as concentragdes de
N,O foram maiores no R4, o qual apresentou maior concentragao no 6° dia, 1,31 rng/rn3 . Observou-se
que as emissdes de NH; apresentaram maiores concentragdes diarias no R1, isso ocorre devido a maior
frequéncia de revolvimento, o que favorece a volatilizagdo desse gas. Conclui-se que o intervalo de
repouso dos reatores deve ser um fator considerado no funcionamento do processo de compostagem
acelerada de suinos mortos.
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EMISSION OF GASES IN ACCELERATED COMPOSTING OF DEAD PIGS

ABSTRACT: Brazilian pig farming is in a constant phase of transformation with important attention
to environmental issues. The objective of this work was to evaluate the emission of gases in roto-
accelerators used as technology for the disposal of dead pigs. The experiment consisted of three
treatments concerning the rest interval of the reactors between the periods of revolving: 1 hour (R1), 2
hours (R2) and 4 hours (R4), with a period of stirring of 24 minutes. Through a photoacoustic
equipment (INNOVA 1412) the CO,, N,O and NH; concentration readings were performed. The
highest daily median CO, concentration occurred at R1 on the 5" day of experiment (466.53 mg / m’),
while for R2 and R4 it was 346.66 mg / m® (6th day) and 358.82 mg / m® ( 6th day), respectively. It
was found that the N,O concentrations were higher in R4, which had higher concentration in the 6th
day, 1.31 mg / m’. It was observed that the NH; emissions presented higher daily concentrations in the
R1, this occurs due to the higher frequency of revolving, which favors the volatilization of this gas. It
is concluded that the rest interval of the reactors should be a factor considered in the functioning of the
accelerated composting process of dead pigs.
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INTRODUCAO: Devido a facilidade de implantagio e operagio, o processo de compostagem ¢é
considerado uma alternativa ambientalmente vidvel para destinagdo de cadaveres animais
(MUKHTAR et al., 2004; HUANG et al., 2006; TROY et al., 2012), sendo um método atrativo na
eliminacdo dos animais mortos rotineiramente ou mortos de maneira catastréfica (PRICE e
CARPENTERBOGGS, 2008). Essa alternativa ¢ vista como uma tecnologia que possui viabilidade
econdmica para o tratamento de residuos organicos (HUANG et al., 2006; TROY et al., 2012).

Para aumentar a celeridade do processo de compostagem, pode-se utilizar reatores biologicos,
nos quais a aeragdo pode ser favorecida, o que otimiza a atuacdo da microbiota aerdbia. Esse método
de compostagem emerge sobre os demais, devido a facilidade de controle dos parametros de controle
do processo e especialmente devido a redugdo de tempo do processo.

Para destinagdo de cadaveres animais, destaca-se o uso de reatores cilindros rotativos (roto-
aceleradores), os quais estdo sendo implantados em granjas de produgdo de suinos em todo o Brasil. O
objetivo desse trabalho foi avaliar a emissdo de gases no processo de compostagem de carcagas de
suinos em reatores cilindros rotativos submetidos a diferentes tempos de repouso entre os periodos de
rotacao.

MATERIAL E METODOS: Para o experimento foram utilizados 3 reatores cilindros rotativos, com
4 m’ de volume total, com sistema de ventilacdo continua, garantindo a renovacao do ar no interior do
reator. Os reatores foram carregados com 300 kg de serragem e 188 kg de cadaveres de suinos. Em
cada um dos reatores foi monitorada a concentragdo de gases (CO,, N,O e NH;) com a utilizagdo de
um analisador fotoactustico, INNOVA 1412i. O modelo de reator pode ser observado na Figura O1.

Os reatores foram programados para um tempo de revolvimento, rotacdo do cilindro, de 24 minutos,
sendo que o periodo de repouso entre o tempo de revolvimento originou os trés tratamentos: 1 hora
(R1), 2 horas (R2) ¢ 4 horas (R4). O experimento teve durag¢do de 19 idas

RESULTADOS E DISCUSSAO: Constata-se (Figura 02-a), que a concentracio de CO, foi
aumentando até o 5° dia para o R1, ¢ 6° dia para o R2 ¢ R3. Apos, houve o inicio da diminuigdo da
concentragdo desse gas. Observa-se que a concentracdo maxima foi verificada no R1, ultrapassando os
450 mg/m’, enquanto os outros dois reatores ndo alcangaram 400 mg/m’ no dia em que atingiram o
pico de concentragao.
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Figura 02: a) Mediana da concentragdo diaria de CO,; b) Mediana da concentracdo didria de
N,O; ¢) Mediana da concentragdo diaria de NH;.

Apoés o 6° dia, a concentragdo de CO, no R1 teve uma queda brusca, indicando a redugdo da
atuacdo dos micro-organismos aerobios, sendo que no 10° dia, esse reator ja apresentava baixa
concentragdo de CO,, com valores proximos a zero. Ja, os outros reatores R2 ¢ R4 apresentaram
comportamento semelhante entre si, quanto a concentragdo de CO,, verificando-se uma redugdo
gradativa na concentracdo até atingir valores proximo a zero no 15° dia. Pode-se justificar a maior
concentragdo de CO, durante os primeiros dias no R1, devido a maior frequéncia de revolvimento, o
que propicia a aeragdo e a celeridade do desenvolvimento da microbiota envolvida. Porém, apés o
consumo do carbono de facil biodegradacdo, a atuacdo dos micro-organismos diminuiu, assim
reduzindo a concentracdo. Esse comportamento na concentragdo de CO, pdde ser confirmado pelo
acompanhamento da temperatura ao longo do processo de compostagem, uma vez que a concentragao
de CO; e o aumento da temperatura sdo dependentes da atuacdo da microbiota aerobia. R2 e R4
mantiveram a concentragdo elevada por um tempo maior, apresentando, também, temperaturas mais
elevadas por periodos semelhantes, possivelmente, devido a menor frequéncia de revolvimento, a qual
favorece a perda de energia para o meio.

Quanto as emissdes de N,O (Figura 02-b), observa-se que o R1 apresentou a maior
concentragdo diaria, chegando a 0,25 mg/m’, enquanto os demais reatores ultrapassaram pouco mais
de 0,15 mg/m’. Como a concentragdo de N,O ¢ resultante do processo de desnitrificagdo, demonstra
que nesse dia havia grande disponibilidade de NO;’, o qual é formado pelo processo aerdbio de
nitrificagdo. Nota-se, mais uma vez, que a maior reducdo da concentragdo de N,O ocorre entre 0 6° ¢
7° dia, atingindo valores proximos a zero a partir do 11° dia. Os demais reatores, R2 e R4, tiveram suas
emissOes proximas a zero a partir do 15° dia, conforme ocorreu, também, com a concentra¢do de CO,.

O controle da concentracdo de NH; ¢ importante, pois além de ocasionar odor desagradavel, e
passivo ambiental e para saude, implica em perdas de nitrogénio, reduzindo o poder fertilizante do



composto formado. Na Figura 02-c, verifica-se que maior concentragdo de NH;3 ocorreu no 6° dia,
ultrapassando os 40 mg/m’, enquanto que as concentra¢des maximas em R2 e R4 atingiu 15 mg/m’. A
maior concentragdo de NH; em R1 é esperada, uma vez que o revolvimento favorece a volatilizagdo
do gas presente no material. Semelhante as emissdes de CO, e N,O, a concentracdo de NH3, diminuiu
drasticamente no R1 apés o 6° dia, enquanto nos outros reatores a redugdo foi gradativa.

CONCLUSOES: Verificou-se diferenca na concentragdo de gases entre os tratamentos utilizados.
Portanto, o intervalo de tempo em que o reator permanece em repouso pode afetar o desenvolvimento
do processo de compostagem e por consequéncia, a concentragdo dos gases gerados durante o
processo de biodegradagdo aerdbia.
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