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RESUMO - Entre as novas fontes de biomassa concttesisticas ideais para

atender os desafios de sustentabilidade e utilizaéernativa aos recursos fosseis,
encontra-se o sorgo biomassa como uma fonte proraigmra a obtengédo do etanol
de segunda geracao. O objetivo do trabalho foi Eaala composi¢do quimica de trés
genadtipos de sorgo biomassa, sendo dois genodtiposodgo biomassa tipo bmr
(201552B001 e 201552B005) e um hibrido normal (BE&, com vistas ao potencial
uso dessa biomassa para producdo de etanol cetwldIDs gendtipos foram

analisados quanto aos teores de fibra detergentéra€FDN), fibra detergente acido

(FDA), celulose, hemicelulose, lignina (LDA), ciszacucares: xilose e arabinose,
razdo siringil/guaiacil (S/G). Os dois gendtipossiggo biomassa bmr apresentaram
valores significativamente inferiores de ligninasaperiores de hemicelulose em
comparacao ao genotipo BRS 716. O gendtipo bmr 2ZBB01 apresentou maior

razao S/G, caracteristica mais propicia para fonesbiomassa com potencial para
uso na obtencédo de etanol de segunda geragéo.

1. INTRODUCAO

Entre as novas fontes de biomassa com caractasistieais para atender os desafios de
sustentabilidade e utilizacdo alternativa aos smsufésseis, encontra-se o sorgo biomassa
como uma fonte promissora para a obtencdo do etBnskgunda geracdo (Cardoso et al.,
2013). O sorgo biomassa é caracterizado como uamdapC4, apresentando alta eficiéncia
fotossintética. Promove um grande acumulo de bismasca quando comparado com outras
culturas e apresenta uma composicado quimica dicaxh em relacdo aos constituintes da
parede celular. Todavia alguns genétipos de s@pgdmr (brown midri) expressam baixos
teores de lignina em sua composi¢ao quimica e eqiss uma maior digestibilidade da fibra
em comparacdo com gendtipos normais (Sattler et2@fl4). Nesse contexto, torna-se
necessario caracterizar diferentes genotipos dgostiomassa quanto ao perfil dos
constituintes da parede celular, uma vez que essedituintes podem causar limitagdes no
processo de conversdo da biomassa em energia &iagh2015).

Assim, o objetivo do trabalho foi analisar a comg@s quimica de trés gendtipos de
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sorgo biomassa, sendo dois genotiposlipoe um hibrido normal.

2. MATERIAL E METODOS

As amostras de sorgo biomassa foram obtidas derieygeos conduzidos pelo
programa de melhoramento de sorgo da Embrapa MilBorgo no ano agricola 2015/2016
em Sete Lagoas, Minas Gerais. Os colmos de somguassa de dois gendtipos tipomr
(201552B001 e 201552B005) e do hibrido normal (BRS6) foram colhidos manualmente
(10 colmos) e triturados em picador, marca IRBbdalo DM540. Em seguida, o material foi
seco em estufa de circulagdo de ar, marca Solabdelm SL102/96, a 65 °C até peso
constante. Em seguida, as amostras foram trituradasnoinho de facas tipo Willey na
granulometria de 2 mmNa caracterizacéo fisico-quimica, os teores de filetergente neutro
(FDN), fibra detergente acido (FDA), celulose (c#da pela diferenca entre FDA e LDA),
hemicelulose (calculada pela diferenca entre FDIRD@), lignina e cinzas foram obtidos
conforme o método descrito por Van Soest (1994feferminacdo dos acucares xilose e
arabinose foi realizada nas amostras de sorgo beanapos digestdo com &acido sulfdrico
conforme descrito por Sluiter et al. (2011). A bawmsa digerida foi analisada por
cromatografia liquida de alta eficiéncia — CL{&arcaWaters, modelo 2695 Alliance3pm
detector indice de refracdo a 40 °C, empregando agluma Phenomenex RCM-Ca, agua
ultrapura como fase mével na vazdo de 0,6 Lnentemperatura da coluna a 60 °C. A
deteccdo dos acucares xilose e arabinose foramawa$ pela comparacdo com o tempo de
retencdo de cada padrao, marca Sigma com grauezspde 99,5% (m/m).

A razéo siringil/guaiacil (S/G) presente na lignishe genotipos de sorgo biomassa foi
obtida pela analise dos espectros de RMN H66D MHz, marca Bruker, modelo Avance
[l), conforme metodologia descrita por Wen et(2013).

As anadlises foram realizadas em triplicatas e esltaos analisados utilizando o
softwareSISVAR (Ferreira, 2014). As médias foram compasguio teste de Tukey ao nivel
5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, estdo apresentadas as compara¢de8dites ma composi¢cdo quimica
dos genotipos de sorgo biomassa avaliados. Os ghistipos de sorgo biomassanr
(201552B001 e 201552B005) diferiram significativameedo gendtipo normal BRS 716 nos
valores de FDN, hemicelulose e lignina, sendo queas gendtipobmr apresentaram os
menores teores de lignina e maiores valores de &bBémicelulose.

Tabela 1 — Comparacdo de médias dos resultado®Ne(fibra detergente neutro), FDA
(fibra detergente acido), celulose, hemiceluldgejria e cinzas, obtidos para a caracterizacao
dos gendtipos de sorgo biomassa.
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Constituinté (%) 201552B001 201552B005 BRS 716
FDN 712 a 68,5 a 60,2 b
FDA 396 a 411a 36,9 a
Celulose 35,6 a 36,8 a 30,9 a
Hemicelulose 31,7 a 275a 23,3b
Lignina 39b 4,2 b 7,1a
Cinzas 39a 49a 30a

"Médias seguidas da mesma letra na mesma linhaifefiend estatisticamente pelo Teste de
Tukey ao nivel 5% de probabilidade.

A hemicelulose de gramineas, como 0 sorgo, conpéfissacarideos do tipo
arabinoxilanas (Schendel et al., 2016). De acondo a Tabela 2, podemos observar que o
perfil dos acgucares xilose e arabinose variarame &gt genétipos avaliados. O gendtipor
201552B001 apresentou o maior teor de xilose, emqua gendtipo normal BRS 716
apresentou um maior teor de arabinose, demonstraastim perfis diferentes de
hemicelulose.

Em relacdo a lignina dos genotipos de sorgo bismasaliados, a razdo S/G fornece
informacgBes sobre sua estrutura. O gendtipp 201525B0001 apresentou uma razdo S/G
estatisticamente maior em relacdo aos dois outem®tgos avaliados (Tabela 2). Esse
resultado permitiu observar que h& diferenca naposigdo da lignina entre os gendtipos de
sorgobmr. Essa diferenca é importante, uma vez que o aonmEntazao S/G sugere uma
lignina de mais facil clivagem durante os procesimsidrélise para obtencdo de etanol de
segunda geracéo (Sattler et al., 2014).

Tabela 2 — Perfil dos aguUcares xilose e arabinosgeptes na hemicelulose e da razéo de
monolignais (siringil/guaiacil — S/G) presentes @ifierentes genotipos de sorgo biomassa.

Constituinté 201552B001 201552B005 BRS 716

Xilose (mg.gh 314,65 a 264,48 b 245,630 b
Arabinose (mg.g) 39,44 b 41,18 b 63,413 a
Razé&o S/G 0,96 a 0,63 b 0,68 Db

"Médias seguidas da mesma letra na mesma linhaifefiend estatisticamente pelo Teste de

Tukey ao nivel 5% de probabilidade.

4. CONCLUSAO




XVII ENCONTRO BRASILEIRO
BRASILEIRODE SOBRE O ENSINO DE
ENGENHARIA QUIMICA ENGENHARIA QUIMICA
23 2 26 de Setembro de 2018 27 a 28 de Setembro de 2018

Hotel Maksoud Plaza uspP
S3o Paulo - SP Sao Paulo - SP

XXIl CONGRESSO

A composicéo quimica do sorgo biomassa variou exgrgenotipos avaliados, sendo
gue dois gendtipos de sorgo biomabsar apresentaram os menores teores de lignina e
maiores teores de hemicelulose. O gendlipo 201552B001 apresentou caracteristicas de
lignina mais propicias para fontes de biomassa pot®ncial para uso na obtencéo de etanol
de segunda geracdo, em funcdo de sua maior ra@oES$es resultados contribuem com
informacgbes importantes que poderdo ser utilizagas a manipulacdo de genes da
biossintese da lignina, a fim de otimizar o usosdogo biomassa como fonte de matéria-
prima para o etanol de segunda geracao.
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