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RESUMO: Esse trabalho almejou avaliar as concentragdes de gases no processo de compostagem
acelerada de cadéaveres de frangos utilizando reatores cilindros rotativos. Foram estudados quatro
tratamentos para verificar a influéncia do tempo de repouso dos reatores: 1 hora (T1), 2 horas (T2), 3
horas (T3) e 4 horas (T4) para um tempo de movimento de 24 minutos. Foram avaliadas as emissdes
de CO,, N,O e NH; com a utilizagdo de um equipamento fotoactstico. Para as concentragdes de CO,,
constatou-se que a maior concentragdo foi no 2°, 3° 4° e 4° dia para os tratamentos T1, T2, T3 e T4,
respectivamente, sendo que o maior valor foi para o primeiro tratamento, 4045 mg/m’. Quanto as
concentragdes de N,O, verificou-se valores semelhantes nos quatro tratamentos, sendo que o T1
apresentou maior valor. As concentra¢des de NH; apresentaram maiores valores por um periodo maior
no T3 e T4, sendo que nos dois primeiros tratamentos comecaram diminuir a partir do 6° dia, isso
deve-se a maior frequéncia de revolvimento nesses tratamentos, o que contribui para a emissdo desse
gas. Os resultados demonstraram que as concentragdes dos gases avaliados tiveram comportamento
distintos entre os tratamentos.
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EMISSION OF CO,, N;O AND NH; IN COMPOSTING OF CHICKEN CARCASSES IN
ROTARY DRUM REACTORS

ABSTRACT: This work aimed to evaluate the concentrations of gases in the process of accelerated
composting of chicken carcasses using rotary drum reactors. Four treatments were used to verify the
influence of the resting time of the reactors: 1 hour (T1), 2 hours (T2), 3 hours (T3) and 4 hours (T4)
for a movement time of 24 minutes. The emissions of CO,, N,O and NH; were evaluated with the use
of a photoacoustic equipment. For CO, concentrations, it was found that the highest was at the 2", 3",
4™ and 4™ day for T1, T2, T3 and T4 treatments, respectively, and the highest value was for the first
treatment, 4045 mg/m’. For the N,O, similar values of concentration were observed in the four
treatments, with T3 having the highest value, 1.94 mg/m’. The NH; emissions presented higher
concentrations for a longer period in T3 and T4, and in the first two treatments began to decrease from
the 6th day, this is due to the higher frequency of stirring in these treatments, which contributes to the
emission of this gas . The results showed that the emissions of the evaluated gases had different
behavior among the treatments .
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INTRODUCAO: O Brasil ¢ destaque mundial na produgdo de proteina animal, com relevante
participagdo na exportacdo de carne de frango. Essa grande produgdo de frango, implica na geracdo de
um numero consideravel de cadaveres de animais que morrem ao longo do periodo de produgio. Para
garantir a minimiza¢ao dos impactos ambientais e evitar problemas de saude publica essas carcagas
devem ter um destino adequado, respeitando a biosseguridade da granja.

Sendo esse residuo organico, a biodegradagdo ¢ uma alternativa de grande potencial para
destinagdo (HANAJIMA et al., 2010). Nesse sentido, o processo de compostagem ¢ destaque quando
comparado a outros métodos: enterro comum, deposi¢do em valas, ou até mesmo o abandono ao ar
livre (OTENIO et al., 2010). Dentre os métodos de compostagem, a compostagem acelerada, a qual
ocorre em reatores bioldgicos, ganha destaque, pois a facilidade de controle sobre o processo garante a
celeridade da biodegradagdo (EVANYLO et al., 2009).

Atualmente, os reatores biologicos do tipo cilindro rotativo estdo sendo implantados em
muitas granjas de produgdo de frangos para destinacdo dos animais mortos. O objetivo desse trabalho
foi avaliar as concentragdes de gases durante o processo de compostagem acelerada, de carcagas de
frangos mortos, em reatores cilindros rotativos.

MATERIAL E METODOS: Para o estudo, foram utilizados quatro reatores cilindros rotativos (roto
aceleradores) em escala experimental, os quais foram fabricados pela Agrobona Industria de
Equipamentos, empresa fabricante de equipamentos para o agronegocio. Os quatro reatores sdo
idénticos, possuindo um volume total de 4 m’, com fungio automatizada para controle da frequéncia
dos ciclos de movimentag@o. O sistema experimental com os quatro reatores pode ser observado na
Figura 01.
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Figura 01: Unidade experimental, com quatro reatores cilindros rotativos e tubulagio de coleta de
gases.

Os reatores foram carregados com 300 kg de cadaveres de frangos e 300 kg de serragem. Os
tratamentos utilizados no estudo referem-se ao tempo em que os reatores permanecem estaticos: 1 hora
(T1); 2 horas (T2); 3 horas (T3) e 4 horas (T4). O tempo estatico dos reatores ocorre entre os periodos
de revolvimento, momento que o cilindro realiza 0 movimento rotativo. Nos quatro reatores, o periodo
de revolvimento foi de 24 minutos.

Os gases gerados durante o processo eram coletados na saida do reator e analisados (CO,, N,O
e NH;) continuamente com a utilizagdo de um equipamento fotoactstico, Innova 1412i. A retirada dos
gases da parte interna do reator era garantida por um sistema de ventilagdo continua. O experimento
teve duracdo de 21 dias.



RESULTADOS E DISCUSSAO: A emissdo de CO, no processo de compostagem é originado
durante o processo de biodegradagdo, sendo o principal gas formado, devido a atuagdo da microbiota
aerdbia. Constata-se que a concentragdo maxima de CO, (Figura 02-a) foi semelhante nos quatro
tratamentos, sendo que o T1 atingiu a maior concentragio maxima entre os tratamentos (4045 mg/m’),
sendo que esse pico ocorreu no 2° dia do processo.
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Figura 02: Concentra¢des maximas diarias de gases: a) CO,; b) N,O; ¢) NH;.

Ja, os demais tratamentos tiveram sua maior concentragdo maxima de CO, nos dias 3, 4 ¢ 4
para T2, T3 e T4, respectivamente. O maior valor de concentragdo maxima didria encontrada no T1 ¢
esperado, uma vez que esse tratamento possui maior periodicidade de revolvimento, o que garante
uma maior aeragdo, favorecendo o desenvolvimento e atuagdo dos micro-organismos aerobios.
Observa-se, também, que a partir do 10° dia, a concentragdo maxima diaria de CO, no T1 apresentou
uma queda consideravel, o que pode ser explicado pela diminuicdo da disponibilidade de material
organico de facil degradacdo, uma vez que esse foi consumido nos primeiros dias. Os demais
tratamentos possuem valores maximos de concentragdo de CO, por um maior periodo, sendo que os
tratamentos com menor frequéncia de aeracdo (T3 ¢ T4) sdo os ultimos a reduzirem esses valores de
concentracdo. Essas informacdes sdo ratificadas pelas temperaturas didrias do material em
compostagem, em que foi verificado que os tratamentos com menores frequéncias de revolvimentos
(T3 e T4) obtiveram maiores valores de temperaturas por maior tempo, indicando o periodo de atuagdo
dos micro-organismos (EPSTEIN, 1997).

O N,O ¢ produzido principalmente durante o processo de desnitrificagdo em que o nitrato ¢
transformado em N,. Quanto aos valores maximos diarios, notou-se comportamento semelhante a
concentragdo de CO,, uma vez que a produgdo de nitrato (processo de nitrificagdo) é um processo
aerébio. Mais uma vez, observa-se uma reducdo na concentragdo maxima diaria no 10° dia no T1,
enquanto os demais reatores apresentam suas emissdes maximas com valores maiores por um periodo



de tempo maior, o que provavelmente ocorre devido a diminuicdo do processo de denitrificagdo no
primeiro tratamento.

A concentracdo de amoénia ¢ um forte indicativo das perdas de nitrogénio, pois a mesma ¢
originada a partir da conversdo do ion amdnio a amdnia, o que é favorecido pelo processo de
revolvimento do material. Pode-se constatar (Figura 02-c) que os tratamentos tiveram suas emissdes
proximas a zero a partir do 15° dia, sendo que a concentragdo maxima ocorreu no T2 no 4° dia do
processo de compostagem.

CONCLUSOES: Verificou-se, que para CO, ¢ N,O a maxima concentragio diaria encontrada foi para
o reator com maior frequéncia de revolvimento, sendo que os outros reatores tiveram um periodo
maior com valores de concentragdo maximos mais elevados. Assim, o comportamento de
concentracdo de gases pode ser afetado pela frequéncia de revolvimento dos reatores, uma vez que a
producdo deles esta relacionado ao desenvolvimento do processo de compostagem.
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