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Resumo

Este trabalho teve por objetivo avaliar alguns materiais como base para o
desenvolvimento de uma ragéo proteica para a abelha-sem-ferrdo conhecida
popularmente como mandagaia. Os experimentos foram realizados no La-
boratério de Abelhas Nativas da Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE. Os
seguintes materiais, dissolvidos em xarope de agua e agucar (50%), foram
testados: gelatina, residuo de frutos de uva, farelo de soja, residuo de graos
de feijao-caupi, levedura de cerveja, feno de leucena, feno de pornunga, feno
de gliricidia. Para comparar, foi utilizado também o pdlen apicola desidratado,
que é o alimento proteico usado pelos produtores em época de escassez de
alimento. Para a avaliacdo da evaporagao do xarope, foi realizado um con-
trole, com todos os materiais testados, sem o contato com as abelhas. Este
valor foi descontado para determinar o consumo efetivo pelas abelhas apos
24 horas. Observou-se, de um lado, que alguns materiais (leucena, pornunga
e gliricidia) provocaram mortalidade das abelhas e ndo devem ser utilizados.
Por outro lado, a gelatina foi o material mais consumido (0,237 + 0,126 g, n=
8) em relagéo a todos os outros (em média, menos que 0,110 g), indicando
um futuro promissor na preparagéo de ragdes proteicas alternativas ao poélen.
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Introducao

No Submédio do Vale do Rio Sao Francisco, a espécie de abelha-sem-ferrao
mais criada para a producao de mel é a mandacaia (Melipona mandacaia)
(Ribeiro et al., 2012). Entretanto, como na regido semiarida ha grande escas-
sez de alimento na natureza em muitos meses do ano, torna-se dificil manter
as coldnias neste periodo.

Basicamente, os alimentos das abelhas, encontrados naturalmente nas flo-
res, sdo o néctar e o pélen. O néctar é fonte de agua e carboidratos, enquanto
o pdlen é a principal fonte de proteinas. Como substituto do néctar, na épo-
ca de seca, geralmente os criadores oferecem xarope de agua e agucar as
abelhas. Para substituir o pdlen, alguns estudos tém sido realizados (Costa;
Venturieri, 2009; Pires et al., 2009; Vollet-Neto et al., 2010; Pereira et al.,
2011), mas nenhum deles tem sido regularmente adotado na meliponicultura.
A razao é que a maioria das ragdes propostas utiliza pélen como base, ma-
terial que muitas vezes é dificil de encontrar e tem alto custo para o produtor.

O objetivo deste trabalho foi avaliar diversos materiais, de baixo custo e
abundantes na regiao, para buscar o desenvolvimento de uma ragéo proteica
que possa servir para a manutencao das colénias de mandacaia durante o
periodo de seca.

Material e Métodos

Os experimentos foram realizados sob condi¢des controladas (abelhas con-
finadas), no Laboratério de Abelhas Nativas, da Embrapa Semiarido, em Pe-
trolina, PE. Foram testados os seguintes materiais: gelatina (em pd, incolor
e sem sabor), residuo de frutos de uva, farelo de soja, residuo de gréos de
feijdo-caupi, levedura de cerveja, feno de leucena, feno de pornuncga e feno
de gliricidia.

Os materiais foram escolhidos em funcéo do seu alto teor de proteina bruta
(PB), que foi determinado no Laboratério de Nutricdo Animal da Embrapa Se-
miarido e pela facilidade de obtengéo. Para comparar o consumo das ragdes,
foi utilizado também o podlen apicola desidratado, que geralmente é usado
pelos produtores que possuem mais recursos e/ou abelhas meliferas. Todos
os materiais foram moidos em um moedor e, posteriormente, passados por
uma peneira — 0,297 mm — no Laboratério de Solos da Embrapa Semiarido,
para garantir que a granulometria seria semelhante para todos.

Todos os materiais foram dissolvidos em xarope de agua e agucar (50%). De
acordo com a textura de cada material, foi necessario acrescentar mais ou
menos xarope, para tornar a mistura adequada para consumo das abelhas.
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Assim, a quantidade de xarope variou de 1-3 mL de solucao para cada grama
de material seco, com excegdo do pdlen — 2 g para 1 mL de xarope — e da
gelatina — 1 g de gelatina para 27 mL de xarope, conforme a recomendagao
de Souza e Alves (2016). Apds a mistura com o xarope — ragéo —, todos os
materiais foram reservados por 2 horas, para a estabilizagdo da evaporagao.

Para os experimentos, foram usadas gaiolas quadradas de acrilico transpa-
rente (200 mm x 200 mm), com um orificio de 123 mm de didametro para
a introdugado dos insetos, com tampa feita em papeldo. Abelhas campeiras
foram coletadas com um sugador de insetos na entrada de col6nias de M.
mandacaia mantidas no meliponario da Embrapa Semiarido. Foram usadas
dez operarias em cada gaiola, com a ragao a ser testada e, ainda, 3 mL de xa-
rope, como alimento energético. Assim, caso houvesse a rejeicao do alimento
fornecido, as abelhas ainda conseguiriam sobreviver por 24 horas.

Como controle, foi utilizada uma gaiola contendo todas as ragdes e o xarope
fornecido as abelhas, na mesma quantidade, mas sem a presenca das abe-
Ihas.

O peso das ragdes foi verificado em balanca de precisao, antes e apds as 24
horas, para a avaliagdo do consumo. A mortalidade das abelhas foi anotada
apos as 24 horas. A temperatura (C°) e umidade relativa do ar (%) foram re-
gistradas com um termohigrémetro. Utilizou-se ainda um umidificador dentro
do laboratério para diminuir o efeito da baixa umidade do ar, para evitar a
evaporagao das ragdes, tornando o material seco e nao palatavel.

Resultados e Discussao

Os valores encontrados de PB para os materiais foram: gelatina: 91,20%;
uva: 13,83%; soja: 43,08%; feijao: 23,77%; levedura: 45%; polen: 30%; leu-
cena: 23,77%; pornunga: 17,50% e gliricidia: 21,90%.

Embora tenham sido feitas réplicas dos experimentos em numero semelhan-
te — n= 10 — para todas as racgdes e para o controle — evaporagao —, o tama-
nho amostral ndo foi 0 mesmo para elaborar as Figuras 1 e 2. Isso ocorreu
porque, por varias vezes, os valores observados apds as 24 horas — e apos o
desconto do peso por causa da evaporagéo —, foram negativos. A razao para
tais resultados negativos pode estar relacionada a alta taxa de evaporacgao,
ou seja, o ar estava tdo seco que retirou agua da ragdo, mesmo com o uso do
umidificador. Ainda, em alguns casos, pode ter havido adi¢do de substancias
regurgitadas pelas abelhas, decorrente da rejeicao da ragao, o que provocou
aumento do valor pesado. Em todos estes casos, os resultados tiveram que
ser descartados.
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Figura 1. Peso médio (g) das diferentes ragdes para o controle experimental, consi-

derando-se 0 peso apds 24 horas e a taxa de evaporagao. O Numero entre parénte-
ses representa o tamanho amostral.
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Figura 2. Consumo efetivo (g) das diferentes ragdes testadas pelas abelhas man-
dacaia (Melipona mandacaia). (As colunas representam as médias e as barras

os desvios-padrdes).
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A temperatura e umidade relativa do ar no laboratério, durante o periodo ex-
perimental, variou entre 25,7-27,5 °C e 40-68%, respectivamente.

Apesar de todos os cuidados tomados para minimizar a evaporagéo das ra-
¢bes, a mesma ocorreu. Na Figura 1, observa-se a taxa de evaporacdo em
relagcdo ao peso obtido apds 24 horas. Nota-se que a ragao que apresentou
menor evaporagao foi a de pdlen e a maior taxa de evaporagéao foi observada
na ragao de gliricidia, embora ndo sejam grandes diferencgas.

Na Figura 2, observa-se o consumo efetivo das abelhas em relagédo as dife-
rentes racdes testadas. Aracéo de gelatina foi significativamente mais consu-
mida pelas abelhas do que as outras (P= 0,03, Kruskal-Wallis), enquanto as
ragdes de uva, soja, feijao e levedura tiveram consumo semelhante (P= 0,06,
Kruskal-Wallis). As outras ragbes néo foram testadas em virtude da limitagao
do esforgo amostral. Surpreendentemente o pdélen n&o foi muito consumido,
indicando, talvez, que ele ja esteja velho — mais de 1 ano armazenado em
freezer — e ja esteja perdendo palatabilidade para as abelhas. Outra possibili-
dade seria que, de fato, a gelatina foi preferida pelas abelhas, mas apenas a
continuidade dos experimentos podera esclarecer isso.

Leucena, pornunga e gliricidia foram pouco consumidas e causaram morta-
lidade de abelhas. Considerando-se as réplicas descartadas pelos valores
negativos, a mortalidade foi de 24%, 22% e 52% para as operarias — n= 50
abelhas em cada caso —, respectivamente. Nenhum dos outros materiais pro-
vocou a morte de abelhas — n= 370 abelhas no total.

Apesar de, para abelhas meliferas, o feno de leucena nao ter sido relata-
do com nocivo (Pereira et al., 2007), parece ser téxico para mandagcaia. E
possivel que as folhas destas plantas, assim como de pornuncga e gliricidia,
possuam substancias toxicas como acontece para Apis mellifera, quando ali-
mentada com farinha de bord&do-de-velho (Pereira et al., 2007). Assim, seu
uso nao é recomendado em racdes destinadas a mandacaia.

Conclusao

A gelatina mostrou ter boas perspectivas para ser utilizada como ragao pro-
teica para mandacaia, apresentando alto teor proteico e palatabilidade para
as abelhas, além de ter baixo custo e ser de facil aquisigao pelos produtores.
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