Qualidade de Graos de Soja Cultivados em
Sistema de Integracao Lavoura-Floresta

Silvia de Carvalho Campos Botelho!, Fernando Mendes

142 Botelho?, Diego Barbosa Alves Antonio’, Flavio Jesus
Wruck', Layanne Cristina Bueno de Almeida?, Renata
Andrade dos Santos?

RESUMO

A integracado lavoura-floresta € um dos sistemas de produgdo que integra os
componentes florestal e agricola, principalmente, por meio da consorciacdo e tem
como objetivo o desenvolvimento sustentavel dos componentes do sistema produtivo.
Objetivou-se, com este trabalho, avaliar as propriedades fisicas, fisiolégicas e a
constituicdo quimica de graos de soja cultivados em consorcio com o eucalipto no sistema
de integracao lavoura-floresta (silviagricola). O sistema de integracao lavoura-floresta
foi instalado em outubro de 2011 em uma fazenda no municipio de Marcelandia, MT,
com trés linhas de eucaliptos, espacados de 3,5 m x 3,0 m, em trés blocos. Os renques
de eucalipto foram distanciados em 24 m, com densidade de 323 arvores por hectare.
As linhas de eucalipto foram plantadas seguindo orientagdo norte-sul. Para analise dos
graos, da safra agricola 2016/2017, foram obtidas amostras de oito posi¢des na parcela
(na forma de transecto), ou seja, 4 distancias em relagao ao renque de eucalipto (1,0,
4,67,8,33 e 12 m) e 2 faces (lado leste e lado oeste). Uma amostra de mesma dimenséao
de soja solteira (monocultura), cultivada na mesma fazenda e sob os mesmos tratos
culturais, foi obtida sendo a testemunha de comparagdo. De modo geral, conclui-se
que o sistema de integracao lavoura-floresta influencia na producao dos graos de soja,
apresentando menores valores de produtividade em relagao ao sistema de monocultura.
Além disso, o sistema integrado proporcionou alteracbées em algumas caracteristicas
fisicas, fisioldgicas e quimicas dos graos.
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INTRODUGAO

A qualidade dos grdaos € um dos fatores que tem se destacado, pois varios
aspectos que interferem na mesma durante a producéo, desde o preparo do solo até
a comercializagdo. Esses fatores atuam em paralelo com as exigéncias do mercado
consumidor, cuja demanda concentra-se em alimentos com algumas caracteristicas,
como boa aparéncia, sabor e padronizagao (VEDANA et al., 2016).

Os fatores edafoclimaticos e tratos fitotécnicos podem influenciar na qualidade
do grao produzido, sendo que as sementes mais nutridas durante o desenvolvimento
apresentaram valores maiores de massa especifica, com embrides mais bem formados
e maiores reservas (CARVALHO e NAKAGAWA, 2000). Esses resultados estao
associados com os espagamentos maiores, que influenciaram na formagao dos graos
de soja, proporcionado pela menor competicdo por luz no estande.

Além da qualidade do produto, diariamente sao impostos desafios a agricultura, tais
como: aumento de produtividade, garantia de segurancga alimentar, produgéo de energia,
fibra, madeira e outros bens para a humanidade e, ainda manter o auxilio na mitigagao de
gases causadores de efeito estufa. Associando isso a redugao do consumo de insumos
que tem um alto indice devido a necessidade em atender essas demandas, tornando
0 cenario agricola mais complexos a insercao de fatores sociais. Nesse sentindo, uma
das alternativas € o uso de sistemas de producédo que reduzam o consumo de insumos,
melhorem a qualidade do solo, aumente a produtividade, consequentemente diminua
a erosao causada pela n&o utilizagdo de boas praticas agronbémicas e que gerem
maior renda por area utilizando ao maximo os recursos disponiveis nos agrossistemas
(BALBINO, 2001; HERNANI et al., 2002).

Nesse sentido, os sistemas integrados de produg¢ao podem contribuir para o alcance
desses objetivos, pois visa 0 uso harmdnico das terras disponiveis e o desenvolvimento
de uma maior diversidade de culturas e espécies numa mesma area através do cultivo
consorciado, em série ou em rotacao, objetivando o melhoramento das plantas com o uso
de praticas de manejo, preservacao e conservacao do solo e agua, a fim de promover a
qualidade e a sustentabilidade do sistema (BALBINO et al., 2011).

Assim sendo, objetivou-se com o presente trabalho avaliar a influéncia de um
sistema de integragcdo lavoura-floresta (silviagricola) nas caracteristicas fisicas (teor
de agua, massa especifica aparente, massa de mil graos, cor), quimicas (constituicao
quimica) e fisioldgicas (condutividade elétrica e germinagdo) da soja cultivada em
consoércio com o eucalipto.
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MATERIAL E METODOS

Para avaliar as alteracbes nas propriedades fisicas, fisioldgicas e quimicas de
graos de soja cultivados em consércio com o eucalipto, no sistema de integracao lavoura-
floresta, foram obtidas amostras de graos de uma area sistema integrado e outra em
monocultura, ambas na Fazenda V6 Berto, Gleba Matrinxa, em Marcelandia, MT.

Para o estabelecimento das arvores (hibrido Eucaliptus grandis x Eucalyptus
urophylla - clone H13), em outubro de 2011, adotou-se o plantio em faixas, com linhas
triplas (renques) de arvores, em espagamento de 3,5 m x 3,0 m. As faixas foram
distanciadas em 24 m, com densidade de 323 arvores por hectare. As linhas de eucalipto
foram plantadas seguindo orientagdo norte-sul. O delineamento utilizado foi em blocos
casualizados com testemunha adicional (monocultura), com trés repetigbes, totalizando
8 hectares de area experimental. A area entre renques foi utilizada para cultivo de soja,
cultivar M 8372, com aplicagao de 350 kg ha-1 do formulado NPK 00-20-20. A semeadura
da soja, no ano agricola estudado (2016/2017), foi realizada mecanicamente em outubro
de 2016.

Para analise da qualidade dos graos foram obtidas amostras de oito posi¢cées na
parcela (na forma de transecto), ou seja, quatro distancias em relagdo ao renque de
eucalipto (1,0, 4,67, 8,33 e 12 m) e duas faces (lado leste e lado oeste). Os pontos
de amostragem foram compostos por duas linhas de 5 m, colhidas manualmente por
arranquio das plantas e debulhadas mecanicamente. Uma amostra de mesma dimensao
de soja solteira, cultivada sob os mesmos tratos culturais, também foi obtida.

Todas as amostras colhidas foram submetidas ao processo de limpeza, retirando-
se as impurezas, os graos quebrados e qualquer tipo de material estranho. Os dados
foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade.

Foram avaliados: teor de agua, condutividade elétrica da solugdo de exsudatos de
graos de soja, indices de cor, massa especifica aparente e massa de mil graos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Constatou-se que nédo houve diferenga estatistica entre o sistema integrado e o
solteiro para os seguintes parametros: teor de agua, massa de mil grdos e indices de
cor (croma e angulo Hue) apresentando uma média geral de 12,04%; 182,77 ge 17,02 e
77,27°, respectivamente. Destaforma, o sistema integrado, de forma geral, na composi¢ao
e disposicao avaliados neste experimento, ndo influenciou estas caracteristicas.

Para a massa especifica aparente dos grdos soja, a média observada para
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monocultura foi 712,48 kg m, enquanto nos sistemas integrados foi de 697,65 kg m .
A massa especifica aparente € uma das principais propriedades fisicas utilizadas para
avaliacdo de qualidade. E possivel que os maiores niveis de radiagdo solar e a competicao
por agua e nutrientes proporcionados pelo sistema de monocultura as plantas, possibilitam
que o produto receba maior teor de fotossintetizados durante sua formacao.

O sistema em monocultura possui maiores niveis de radiagdo solar quando
comparado com o sistema integrado, devido a auséncia do eucalipto presente que
proporciona o sombreamento sobre a soja. Ribeiro et al. (2005), analisando variagédo das
propriedades fisicas dos gréos de soja durante o processo de secagem, verificaram que
conforme houve a redugéo do teor de agua, consequente ocorreu aumento da massa
especifica real e da massa especifica aparente.

Na Tabela 1 encontra-se o resultado da média do teor de agua dos graos de soja
produzidos em sistema integrado em fungdo da distancia do renque e das faces de
produgdo. A média do teor de agua dos gréos variou entre 11,42 e 12,46%. Porém, somente
apresentou diferenga significativa, entre as faces, para a distancia de 8,33 m (Tabela 1).

TABELA 1. Média de teor de agua (%) dos graos de soja produzidos em sistema integrado
lavoura-floresta (ILF) em fungéo da distancia do renque de eucalipto e da face de produgéo

Distancia (m) Loste Face Oeste Médias
1,00 11,42 aA 12,12 Aa 11,77
4,67 12,35 aA 11,66 Aa 12,00
8,33 12,35 aA 11,44 Ab 11,90
12,0 12,12 aA 12,46 Aa 12,29

Médias 12,06 11,92

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical e maiuscula na horizontal nao diferem entre si a
5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott.

O teor de agua é relatado como o parametro que mais influencia as propriedades
fisicas dos produtos agricolas (RESENDE et al., 2008). Desta forma, o fato de
nao ter havido variagdo no teor de agua para a maioria das condi¢gdes analisadas é
importante para se concluir que as variagdes nas propriedades fisicas, fisioldgicas e de
constituicdo derivam das condi¢des experimentais (como exemplo, condigdes climaticas,
microclimaticas, de competicdo e de sombreamento), isto €, das condi¢gbes dos sistemas
integrados e do sistema solteiro.

Na analise da interacdo entre sistemas integrado lavoura-floresta (iLF) e em

monocultura (testemunha), ndo houve diferenca significativa entre os parametros
quando avaliada a condutividade elétrica da solucdo de exsudatos, sendo a média
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geral observada de 69,60 mS cm™ g ,. Valores baixos de condutividade elétrica indicam baixa
lixiviagdo e, consequentemente, qualidade fisiologica mais elevada.

Quando avaliado o sistema integrado, verificou-se que a condutividade elétrica dos
exsudatos dos graos aumentou a medida que as parcelas distanciaram dos renques de
eucalipto, de forma que as médias para as distancias de 1,00 m e 4,67 m nao diferiram entre
si, sendo menores do que as médias para as distancias de 8,33 m e 12,0 m (Tabela 5).

TABELA 2. Médias de condutividade elétrica (mS cm™ g') dos exsudatos dos grdos de soja
produzidos em sistema integrado lavoura- floresta (ILF) em fun¢ao da distancia do renque de
eucalipto e da face de producgao

Face
Distancia (m) Médias
Leste Oeste
1,00 57,02 70,43 63,72 a
4.67 61,01 73,60 68,56 a
8,33 70,12 76,11 71,86 b
12,0 72,58 79,51 76,05 b
Médias 65,18 A 74,92 B

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula na vertical e maiuscula na horizontal nao diferem entre si a
5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott.

Porém quando analisadas as faces, verificou-se que os gréos colhidos na face
leste apresentaram valores de condutividade elétrica dos exsudatos menores que dos
graos da face oeste.

O teste de condutividade elétrica avalia de forma indireta o nivel da integridade
fisica das membranas celulares que compdéem o grao, de modo que, quanto maior a
magnitude do valor medido, menor a capacidade de a estrutura celular se reorganizar
guando o grao ou a semente torna a ser hidratado. Sabe-se que diferentes fatores podem
influenciar a condutividade elétrica, como teor de agua inicial dos graos (VIEIRA et al.,
2002), a presenca de graos defeituosos (MALTA et al., 2005) e a danificagdo mecanica
(BOTELHO et al., 2013), por exemplo. Todavia, neste caso, o fator que causou aumento
da condutividade elétrica, ou seja, maior danificagdo celular ou menor capacidade de
reorganizagao das paredes celulares pode ter sido a radiagédo solar direta durante o
periodo de crescimento, desenvolvimento e apds a maturagao fisioldgica dos graos.

Assim, por mais que as plantas sujeitas a receber maior radiagédo solar no sistema

integrado tenham produzido maior quantidade de grédos e com maior massa especifica,
pode-se dizer que o grao produzido sofre mais com a condicdo ambiente. A integridade
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das paredes celulares dos tecidos sera mais importante quanto maior for o tempo de
armazenamento dos graos produzidos.
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