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INTRODUCAO

A cultura do mamoeiro (Carica papaya L.) € de grande importancia para o agronegdcio brasileiro,
sendo uma importante fonte de divisas para o pais. Esta espécie apresenta bom desenvolvimento vegetativo
em regides de alta insolacdo e com temperaturas variando de 21 °C a 33 °C, devido a sua origem em ambientes
tropicais (CAMPOSTRINI; GLENN, 2007; SERRANO; CATTANEO, 2010).

As respostas fisioldgicas do mamoeiro as interacOes entre os fatores do ambiente e a constituicéo
genética podem contribuir para o desenvolvimento de programas mais eficientes de zoneamento agricola e de
melhoramento genético (CAMPOSTRINI; GLENN, 2007).

De acordo com Santos et al. (2010), as medidas de trocas gasosas sdo significativas para a
determinacdo de taxas fotossintéticas, porém podem ndo ser eficientes para avaliar os efeitos deletérios nos
cloroplastos; desta maneira e segundo esses autores, a avaliagdo da fluorescéncia da clorofila a revela o nivel
de excitacdo da energia que dirige a fotossintese e fornece subsidios para estimar a inibi¢cdo ou o dano no
processo de transferéncia de elétrons do PSII.

As alteracdes na assimilacdo fotossintética de CO, em plantas de mamoeiro ndo estdo somente
associadas aos efeitos estomaticos, outro mecanismo € o arranjo anatdbmico da copa foliar, que nas situacoes
de elevados valores de densidade dos fluxos de fotons fotossintéticos, incidentes nas plantas, as folhas se
mantém paralelas em relagdo aos raios solares detectado, com um movimento paraeliotropico, observado nos
horarios mais quentes do dia (REIS; CAMPOSTRINI, 2008).

Assim, o0 objetivo deste trabalho foi caracterizar o desempenho fotossintético da linhagem elite de

mamoeiro L78, na fase vegetativa, em condi¢do de campo.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em area de producdo de maméo localizada na comunidade da Tapera, Zona
Rural do municipio de Cruz das Almas, BA, situada no Reconcavo Baiano, a 12°40°19” de latitude Sul,
39°06°22” de longitude Oeste de Greenwich e 220 m de altitude. O clima da regido, segundo classificagdo de
Koppen, é do tipo Aw (tropical quente e Umido, com estacdo chuvosa e seca). A precipitacdo média anual é de
aproximadamente 1.000 mm, a umidade relativa do ar de 80%, e temperatura média de 24,5 °C (INMET,
2012). O experimento foi montado em junho de 2017, foram avaliadas 25 plantas da linhagem elite de
mamoeiro L78, na fase de desenvolvimento vegetativa, apds trés meses de plantio em campo.

Foram realizadas, na terceira folha expandida, as seguintes mensuragfes de trocas gasosas: taxas de
assimilacdo liquida de carbono (A, umol CO, m? s%), condutancia estomatica (gs, mol H.O m? s?),
transpiracéo (E, mmol H,O m s), concentragéo interna de CO; (Ci, umol CO2 mol?), eficiéncia de uso da
agua (EUA) e a razdo entre a concentracdo interna e atmosférica de CO, (Ci/Ca,) obtidas por meio de um
medidor portatil de fotossintese, modelo L1-6400XT (LI-COR Biosciences Inc., Nebraska, USA).

As medicdes foram tomadas das 8:00 h as 12:00 h, sob concentracdo de CO,, temperatura e vapor de
H>O do ambiente do local de estudo, sendo o ar de referéncia coletado a 50 cm de altura do solo e
homogeneizado em um gal&o de 10 L antes de alcangar a cAmara foliar.

As medidas de fluorescéncia da clorofila a foram obtidas utilizando um fluorémetro portatil modulado
OS5p-Opti-Sciences, Hudson, USA. O rendimento quéntico potencial do fotossistema Il (FSII) foi calculado
ap6s 30 minutos de adaptacdo ao escuro como Fv/Fm = (Fm-Fo)/Fm (VAN KOOTEN; SNEL, 1990). O
rendimento das vias competitivas de desexitacdo da energia absorvida no FSII: rendimento quéntico efetivo,
Y (I1); rendimento quéantico de dissipagdo regulada, Y(NPQ); e o rendimento quéantico de dissipagdo nao-
regulada, Y(NO); foram determinados de acordo com Kramer et al. (2004) e Klughammer e Schreiber (2008).

Para as varidveis obtidas foram calculadas as estatisticas descritivas: valores minimos e maximos,
média, desvio padrdo e coeficiente de variacdo. Foi realizado teste de normalidade de Shapiro-Wilks,
calculados os coeficientes de correlagdo de Pearson e Spearman e suas significancias testadas pelo teste t de
student a 5% de probabilidade. As analises foram realizadas pelo programa estatistico R (R CORE TEAM,
2014) e Genes (CRUZ, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 01, sdo apresentados os resultados da analise estatistica descritiva para as variaveis de trocas
gasosas. Verifica-se uma taxa de assimilagdo liquida de carbono (A) variando de 5,25 a 20,80 pmol CO, m
s, considerada baixa quando comparada com valores relatados de 25 a 30 pmol CO, m? s para Carica
papaya (CAMPOSTRINI; YAMANISHI, 2001). Esses valores baixos de A foram devidos a baixa condutancia

estomatica (gs média de 0,23 mol H.O ms?) verificada nas folhas das plantas para uma condicéo de umidade
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do ar de 85%, uma temperatura em torno de 20 °C e auséncia de nuvens com maior densidade de fluxo de
fétons fotossintéticos, durante as avaliagoes.

Esses resultados podem ser explicados pelos efeitos estomaticos e pela dependéncia dos fatores do
ambiente sobre a assimilacdo fotossintética de CO- de plantas da linhagem elite de mamoeiro L78. Outro fator
gue pode contribui para um baixo desempenho fotossintético é a falta de equilibrio nutricional das plantas

principalmente com relagdo a nitrogénio e o potassio.

Tabela 1. Valores minimo e maximo, media, desvio padrdo, coeficiente de variacdo e teste de normalidade de
Shapiro-Wilks (W) para as variaveis taxa de assimilacéo liquida de carbono (A, pmol CO, m2s), condutancia
estomatica (gs, mol H,O m? s?), transpiracdo (E, mmol H,O m? s?), eficiéncia de uso da agua (EUA),
concentracdo interna de CO, (Ci, umol CO2 mol?) e razdo entre a concentracéo interna e atmosférica de CO,

(Ci/Ca,) de 25 plantas da linhagem de mamoeiro L78, Cruz das Almas - BA

Variaveis Minimo Maximo Meédia Desvio padrdo  CV (%) w
A 5,25 20,80 16,53 1,84 11,14 0,93™
gs 0,06 0,35 0,23 0,05 23,33 0,95
E 1,25 5,14 4,30 0,66 15,23 0,90™
EUA 3,25 5,00 3,89 0,38 9,87 0,97
Ci 166,00 275,00 235,10 21,38 9,09 0,94™
Ca 382,00 413,67 393,80 4,61 1,17 0,60™
Ci/Ca 0,44 0,73 0,63 0,63 9,07 0,90™

** significativo a 1% de probabilidade pelo teste de Shapiro-Wilks.

Na Tabela 2, estdo apresentados os coeficientes de correlagdo de Spearman, devido a ndo distribuicao
normal dos dados detectado, pelo teste de Shapiro-Wilks (W) nas variaveis estudadas (Tabela 1). Observa-se
gue houve correlagéo significativa a 5% de probabilidade pelo teste t, alta e positiva, entre Ae gs,gse E, gse
Ci, gs e Ci/Ca, E e Ci/Ca e entre Ci e Ci/Ca (Tabela 2). Reis e Campostrini (2008) também constataram
dependéncia da assimilacdo fotossintética de CO, com gs.

Quanto mais proximo de 1, o coeficiente de correlagdo, maior a possibilidade da estimativa de uma
variavel a partir do célculo de outra. Neste sentido as mais altas correlagdes, apresentadas na Tabela 2, foram
entre condutancia estomatica e transpiracéo (0,93) e entre a razdo da concentragdo interna e atmosférica de
CO- (0,99). Para a eficiéncia de uso da agua (EUA) todas as correlagfes com as varidveis mensuradas foram
negativas a excecao da correlagcdo com a concentracdo atmosférica de CO-, ou seja (EUA e Ca), cujo valor foi
de 0,43 (Tabela 2).
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Tabela 2. Coeficientes de correlacdo de Spearman para as variaveis taxa de assimilagéo liquida de carbono
(A, umol CO, m? s?), condutancia estomatica (gs, mol H,O m? s, transpiracdo (E, mmol H,O m? s1),
concentracdo interna de CO; (Ci, umol CO, mol?), eficiéncia de uso da &gua (EUA) e razdo entre a
concentracao interna e atmosférica de CO, (Ci/Ca,) avaliadas em 25 plantas da linhagem de mamoeiro L78 em
Tapera, Cruz das Almas, BA

Variaveis Gs E EUA Ci Ca Ci/Ca
A 0.81™ 0.72™ -0.13" 0.46™ 0.26™ 0.50™
gs 0.93™ -0.56™ 0.83™ 0.07™ 0.86™
E -0.73™ 0.74™ -0.15° 0.80™

EUA -0.65™ 0.43™ -0.69™
Ci 0.14" 0.99™
Ca 0.08"™

** significativo a 1% de probabilidade; * significativo a 5% de probabilidade pelo teste t; ™néo significativo a 5% de probabilidade.

Na Tabela 03, sdo apresentados os resultados da analise estatistica descritiva para as variaveis de
fluorescéncia da clorofila a. Observa-se que a relacdo fluorescéncia variavel e maxima Fv/Fm variou de 0,70
a 0,79 valores préximos dos relatados (0,78 e 0,83) para folhas de mamédo, completamente, expandidas e
crescidas em pleno sol (REIS; CAMPOSTRINI, 2008). Valores da relagdo Fv/Fm entre 0,75 e 0,85, séo
considerados ideais em tecidos fotossintéticos sadios e indicam que 75 a 85 % dos fétons absorvidos pelos
pigmentos fotossintéticos do PSII podem promover reducio na quinona A (BOLHAR NORDENKAMPF et
al., 1989).

Tabela 3. Valores minimo e méximo, média, desvio padrdo, coeficiente de variag&o e teste de normalidade de
Shapiro-Wilks (W) para as variaveis fluorescéncia minima, (Fo, pmol m2 s); fluorescéncia maxima (Fm,
umol m2 s1); rendimento quantico méaximo do fotossistema 1l (Fv/Fm rendimento quantico efetivo, Y(II);
rendimento quéntico de dissipagdo regulada, Y(NPQ) e o rendimento quéntico de dissipacdo ndo-regulada,

Y (NO) de 25 plantas da linhagem de mamoeiro L78 em Cruz das Almas, BA

Variaveis Minimo Maximo Média Desvio padrdio  CV (%) w
Fo 201,00 278,00 225,84 15,19 6,73 0,89™
Fv/Fm 0,70 0,79 0,76 0,02 2,87 0,94
Y(II) 0,24 0,39 0,30 0,04 12,91 0,96™
Y(NO) 0,13 0,22 0,20 0,02 10,57 0,94
Y(NPQ) 0,41 0,57 0,50 0,05 9,53 0,95™

** significativo a 1% de probabilidade pelo teste de Shapiro-Wilks. ™ ndo significativo a 5% de probabilidade.

Na Tabela 4, estéo apresentados os coeficientes de correlacio de Pearson devidos a distribui¢do normal

dos dados para as variaveis testadas pelo teste de Shapiro-Wilks (W). A relacdo Fv/Fm apresentou baixa

4
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correlagdo positiva com o rendimento quéntico efetivo, Y(Il) e com o rendimento quéntico de dissipacdo
regulada, Y(NPQ) j& com o rendimento quantico de dissipagdo ndo-regulada, Y(NO) a correlagdo foi €

negativo.

Tabela 4. Coeficientes de correlacdo de Pearson para as variaveis fluorescéncia minima, (Fo, pmol m2 s?);
fluorescéncia maxima (Fm, pmol m2 s1); rendimento quantico efetivo, Y(II); rendimento quantico de
dissipacao regulada, Y(NPQ) e o rendimento quantico de dissipacdo ndo-regulada, Y(NO) avaliadas em 25

plantas da linhagem de mamoeiro L78 em Tapera, Cruz das Almas, BA

Variaveis Fv/IFm Y(I) Y(NO) Y(NPQ)
Fo -0.777 -0.57™ 0.12™ 0.42"
Fv/IFm 0.14™ -0.44" 0.08™
Y(I1) 0.19™ -0.91™
Y(NO) -0.59™

** significativo a 1% de probabilidade; *significativo a 5% de probabilidade pelo teste t. "ndo significativo a 5% de probabilidade.

CONCLUSAO

Nesse estudo, a taxa de assimilacdo liquida de carbono nas folhas de mamoeiro da linhagem elite L78,
na fase vegetativa em condicdo de sol foi em média 16,53 pmol CO, m? s,
E a relacéo fluorescéncia varidvel e fluorescéncia maxima Fv/Fm foi em média de 0,76 em folhas de

mamoeiro da linhagem elite L78, completamente expandidas.
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