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RESUMO

Introducgdo: As espécies do género Copaifera sdo encontradas
nas regides Sudeste, Centro-Oeste e Amazonica do Brasil.
Possuem varias indicacdes terapéuticas, principalmente contra
microrganismos. Na tentativa de minimizar a toxicidade de
agentes quimicos sintéticos é necessario encontrar formas de
diminuir ou inibir a acdo desses patdgenos através de controle
alternativo.

Objetivos: Avaliar o efeito do oleoresina da espécie Copaifera
reticulada Ducke no crescimento micelial in vitro de patégeno dos
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Géneros Curvularia, Cylindrocladium, Pestalotia Phytophthora,
Sclerotium e Thielaviopsis.

Métodos: O oleoresina de C. reticulata foi coletado no campo
experimental da Embrapa Amazonia Oriental, situado no municipio
de Moju, Para. Foram utilizadas espécies flingicas cultivadas em
meio de cultura BDA (batata, dextrose e Agar) sintético e de
oleoresina puro de C. reticulata em trés concentracées de 0 %,
0,25 % e 0,5 %. A avaliagdo do crescimento micelial in vitro foi
realizada utilizando uma régua milimetrada determinando-se o
didmetro médio (mm) das colbnias.

Resultados: Eles mostraram que a inibigdao de crescimento era de
61 e 65 % mais elevada nas proporcdes de 0,25 e 0,5 %,
respectivamente, Curvularia sp, Pestalotia sp, Phytophthora
palmivora e Sclerotium coffeicola.

Conclusao: Os resultados mostram que é possivel utilizar a
oleoresina de copaiba para o controle do crescimento micelial in
vitro de fitopatdgenos.

Palavras-chave: Copaifera reticulata Ducke; Curvularia sp;
Pestalotia sp; Phytophthora palmivora; Sclerotium coffeicola.

RESUMEN

Introduccion: Las especies del género Copaifera crecen en las
regiones sudeste, centro oeste y amazédnica de Brasil y tienen
varias indicaciones terapéuticas, especialmente contra los
microorganismos. En un intento de minimizar la toxicidad de los
productos quimicos sintéticos es necesario encontrar las maneras
de reducir o inhibir la accién de los patégenos mediante el control
alternativo.

Objetivos: Evaluar el efecto de la oleorresina de la especie
Copaifera reticuladas Ducke sobre el crecimiento in vitro de los
micelios de los hongos patdgenos de los géneros Curvularia,
Cylindrocladium, Pestalotia phytophthora, Sclerotium 'y
Thielaviopsis.

Métodos: La oleorresina C. reticulata se recolectd en el campo
experimental de la Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
de la Amazonia Oriental (Embrapa) ubicado en el municipio de
Moju (Pard). Se utilizaron las especies de hongos cultivados en
medio de cultivo agar de papa y dextrosa (APD) sintético y de
oleorresina pura de C. reticulata en tres concentraciones de 0 %,
0,25 % y 0,5 %. Se determind el crecimiento in vitro de los
micelios y se midi6 el didmetro promedio (mm) de las colonias con
ayuda de una regla milimetrada.

Resultados: Se demostré que la inhibicién del crecimiento de
Curvularia sp, Pestalotia sp, Phytophthora palmivora y Coffeicola
sclerotium fue 61 y 65 % en concetraciones de 0,25y 0,5 % de
oleorresina pura de C. reticulata, respectivamente.
Conclusiones: Los resultados de este estudio revelan que se
puede utilizar la oleorresina de copaiba para controlar el
crecimiento in vitro de los micelios de fitopatégenos.

Palabras claves: Copaifera reticulata Ducke; Curvularia sp;

04/12/2018 10:07



Lameira http://www.revplantasmedicinales.sld.cu/index.php/pla/rt/printerF...

Pestalotia sp; Phytophthora palmivora; Sclerotium coffeicola.

ABSTRACT

Introduction: The species from the genus Copaifera growing in
the southeast, central west and Amazon regions of Brazil have
several medicinal uses, particularly against microorganisms. To
minimize the toxicity of synthetic chemicals it is necessary to find
ways to reduce or inhibit the action of pathogens through
alternative control.

Objective: Evaluate the effect of oleoresin from the species
Copaifera reticulated Ducke on in vitro growth of the mycelia of
pathogenic fungi of the genera Curvularia, Cylindrocladium,
Pestalotia Phytophthora, Sclerotium and Thielaviopsis.

Methods: Oleoresin from C. reticulata was collected from the
fields at the Western Amazonia experimental agricultural research
enterprise (Embrapa) in the municipality of Moju (Para). The
fungal species used had been grown in synthetic potato and
dextrose agar (PDA) culture media and pure C. reticulata oleoresin
at three concentrations: 0 %, 0.25 % and 0.5 %. Determination
was made of in vitro growth of the mycelia and measurements
were taken of the average diameter (in mm) of the colonies with
the aid of a millimeter ruler.

Results: It was found that growth inhibition of Curvularia sp,
Pestalotia sp, Phytophthora palmivora and Sclerotium coffeicola
was 61 % and 65 % at concentrations of 0.25 % and 0.5 % of
pure C. reticulata oleoresin, respectively.

Conclusions: Results revealed that copaiba oleoresin may be
used to control in vitro growth of the mycelia of phytopathogens.

Key words: Copaifera reticulata Ducke, Curvularia sp,
Pestalotiopsis sp, Phytophthora palmivora, Sclerotium coffeicola.

INTRODUCAO

Entre as plantas medicinais mais estudadas do mundo encontram-
se as pertencentes ao género Copaifera pertencente a familia
Leguminosae-Caesalpinoidae, as copaibeiras, tipicas das regides
Sudeste, Centro-Oeste e Amazonica do Brasil, que possuem
também importancia madeireira e ornamental.!

Originarios do metabolismo das plantas, os éleos essenciais
possuem uma complexa composicdo quimica e sdo considerados
fontes de substancias biologicamente ativas, principalmente contra
microrganismos.2 Esses s30 promissores agentes antiflingicos com
potencial para as agroindUstrias.3

A oleoresina de copaiba é um produto natural e sua atividade
antimicrobiana tem sido relatada por varios pesquisadores.* Além
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das atividades anti-inflamatorias, cicatrizantes e antimicrobianas,
dentre outras, a oleoresina de Copaifera reticulada Duck,
Fabaceae (copaiba) também pode ser considerada com potencial
farmacoldgico.?

O desequilibrio no ambiente de cultivo de plantas favorece o
surgimento de pragas e doencgas, e na agricultura o controle das
doencas tem se intensificado, sendo realizado basicamente
através do emprego de produtos sintéticos.® Dentre as alteracdes
causadas por fatores desfavoraveis do ambiente, estdo excesso e
deficiéncia de umidade, alta e baixas temperaturas, desequilibrios
nutricionais desencadeados por solos de baixa fertilidade, sendo
chamadas de doencas abidticas. Ja as doencgas bidticas podem ser
causadas por fungos, bactérias, virus, fitoplasmas e nematdides,
etc.”

Fungos do género Sclerotium causam a murcha de esclerdcio em
Capsicum annuum L.8 (piment&o). J4 os do género
Cylindrocladium séo responsaveis pela podridao peduncular nos
Cocos nucifera L.9 (coco). Fungos do género Phytophthora s&o
responsaveis pela podridao das raizes e frutos do Carica papaya L.
(mamoeiro), especialmente nas regides onde ocorrem altas
precipitagdes pluviométricas e solos mal drenados!9 e os do
género Pestalotia estdo associados a podriddo dos frutos do
mamoeiro pds-colheita.l! Fitopatédgenos do género Curvularia
ocasionam mancha foliar em Bactris gasipaes Kunth12
(pupunheira), enquanto os do género Thielaviopsis ocasionam a
doenca conhecida como resinose do Thielaviopsis paradoxal3
(coqueiro).

A utilizagdo de produtos quimicos, em doses excessivas ou de
forma inadequada, no controle de doencgas, pragas e plantas
daninhas, tem promovido grandes danos ambientais,
contaminagao de animais, intoxicacao de agricultores, entre
outros. Buscando alternativas de controle menos agressivas,
extratos de plantas tém sido utilizados com sucesso.14

Muitas substancias foram identificadas na composicdo quimica da
oleoresina de C. reticulata, detectando-se a presencga do
sesquiterpeno - B-cariofileno.1> Testes in vitro com oleoresina de
Copaifera sp inibiram o crescimento micelial de fitopatégenos do
género Rhizoctonia.14

O objetivo deste trabalho é avaliar a oleoresina de C. reticulata
Ducke na inibicdo do crescimento micelial in vitro de fitopatégenos
dos géneros Curvularia, Cylindrocladium, Pestalotia, Phytophtora,
Sclerotium e Thielaviopsis.

METODOS

O trabalho foi realizado no Laboratério de Fitopatologia da
Embrapa Amazoénia Oriental, Belém, Para, utilizando espécies
flngicas fitopatdégenas cultivadas em meio de cultura BDA (batata,
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dextrose e Agar) sintético e oleoresina de C. reticulata.

Material vegetal

A oleoresina de C. reticulata foi coletada, seguindo técnicas
descritas,1> no campo experimental da Embrapa Amazdnia
Oriental, situado no municipio de Moju, Para, no Km 30 da rodovia
PA-150, entre as coordenadas geograficas de 2°08'14" a 2°12'26"
de latitude sul e 48°47'34" a 48°14" de longitude a oeste de
Greenwich e altitude de 16 m. A identificacdo botanica foi
realizada no Laboratoério de Botanica da Embrapa Amazonia
Oriental, pela Dra. Silvane Tavares Rodrigues, e as exsicatas,
encontram-se no Herbario IAN da mesma instituicdo sob o nimero
de coletor 185178.

Ensaio do crescimento micelial

Os isolados dos patogenos utilizados nos experimentos
(Curvularia, Cylindrocladium, Pestalotia, Phytophtora, Sclerotium e
Thielaviopsis) foram obtidos no laboratério de fitopatologia da
Embrapa Amazobnia Oriental, provenientes de culturas recentes
desprovidas de contaminacdo. Os fungos foram cultivados a partir
de repiques de discos de 3 mm para placas de Petri contendo meio
BDA previamente fundido, autoclavado a 120 °C, por 20 minutos e
uma atm de pressao e seguido de resfriamento até a temperatura
de 25 °C. Apds o tempo de cultivo, um disco micelial do
fitopatdgeno contendo 3 mm foi depositado sobre o meio BDA
sintético previamente fundido, apds serem autoclavados a 120 °C
por 20 minutos e uma atm de pressao e seguidos de resfriamento
a 47 °C, aproximadamente, e adicionado ao meio BDA a
oleoresina de C. reticulata nas diversas diluicdes.

A amostra utilizada na verificagdo da inibicdo fitopatogénica foi da
oleoresina puro de C. reticulata em trés concentragdes de 0,25 e
0,5 % para os fitopatdgenos Curvularia sp, Cylindrocladium sp,
Pestalotia sp, P. palmivora, S. coffeicola e Thielaviopsis sp, e
Testemunha, nesta utilizada apenas 100 mL do meio BDA sintético
contendo disco micelial de 3 mm do fitopatégeno.

Determinacao do crescimento micelial

A medicao do crescimento micelial in vitro foi realizada utilizando
uma régua milimetrada determinando-se o diametro médio (mm)
das colb6nias (média de duas medidas opostas). As avaliagdes
foram realizadas com trés a cinco dias de cultivo in vitro, de
acordo com o crescimento micelial de cada fitopatégeno e
comparado ao crescimento da Testemunha.

Analise estatistica

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em
esquema fatorial contendo quatorze tratamentos (seis espécies
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fingicas + testemunha x duas concentracdes da oleoresina) e
cinco repeticdes. A analise estatistica foi feita por meio da analise
de variacao, comparando as medidas pelo teste de Tukey a 5 %
de probabilidade utilizando o programa estatistico SISVAR.

RESULTADOS

Em todos os tratamentos, o efeito da inibicdo do crescimento do
patdgeno pela oleoresina de C. reticulata foi dependente da dose
utilizada, porém com diferencas no diametro maximo das col6nias,
em funcao das concentragdes empregadas (tabela 1).

Tabela 1. Crescimento (cm) micelial in vitro de espécies
fungicas em meio BDA sintético tratado com oleoresina
de C. reticulata nas concentragbes de 0,25 e 0,5 %

] . Concentragdo
Fitopatogeno 0.25 % 0.5 %
Testemunha Q.00 dA Q.00 el
Pestalotia sp 2,48 aB 1,48 ah
P. palmivaora 2,64 aA 2,08 abA
Curvularia sp 3,38 aA 3,12 cA
S. coffeicola 3,44 aB 2,86 bcA
Cylindrocladium sp 6,12 bA 6,00 dA
Thielaviopsis sp 7,72 cB 6,62 dA

Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna e mailscula
na linha ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5 % pelo teste
de Tukey.

Todas as concentragoes utilizadas no controle do crescimento
micelial in vitro dos fitopatdégenos S. coffeicola (Fig), Curvularia
sp, Pestalotia sp e P. palmivora mostraram redugdo do
crescimento das colénias dos patdégenos em relacdo a testemunha.
A concentragao de 0,5 % apresentou maior efeito no crescimento
micelial dos fungos, verificando-se que a inibicdo do crescimento é
diretamente proporcional ao aumento da concentragdo da
oleoresina junto ao meio BDA sintético. A maior inibicdo do
crescimento ocorreu no fungo Pestalotia sp, com crescimento
médio de 2,48 e 1,48 cm para as concentracdes de 0,25 e 0,5 %,
respectivamente. O fungo Curvularia sp em relagao ao S.
coffeicola apresentou maior inibicdo no crescimento para a
concentracao de 0,25 %, entretanto o inverso ocorreu para a
concentragao de 0,5 %.
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Fig. Crescimento micelial v witro de 8. coffeicols em meio de
cultura BDA sintético tratado com oleoresina de © reticwlata
nas concentracgdes de 0,25 & 0,5 % & Testemunha,

Na tabela 2, observa-se que para os fungos Cylindrocladium sp e
Thielaviopsis sp, nenhuma das concentragdes utilizadas
apresentaram resultados na inibicao do crescimento micelial
superiores a 35 %. A maior inibicao do crescimento micelial foi
para os fungos Pestalotia sp e P. palmivora, superiores a 70 %.
Sendo que para o fungo Pestalotia sp a concentracao de 0,5 % foi
superior a 0,25 %. Nao ocorrendo diferenca significativa entre as
concentragdes para os demais fungos.

Tabela 2. Inibicdo do crescimento (%) micelial in witro de espécies
fungicas em meio BDA sintético tratados com oleoresina
de C. reticulata nas concentragbes de 0,25 e 0,5 %

. 5 Concentragdo
| Fitopatogeno | 0.25 % 0.5 %
' Testemunha I 0 da | oea
| Pestalotia sp [ 72,44aB | 83,55aA
| P. palmivora | 70,66aA | 76,88 abA
[ Curvularia sp 62_,44 aA | 65-,'33 ch
| 8. coffeicola | 61,77aA | 68,22 bcA
Cylindrocladium sp | 32,00 bA | 33,33dA
| Thielaviopsis sp [ 14,22ca | 26,44 dA

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e mailscula
na linha ndo diferem estatisticamente ao nivel de 5 % pelo teste
de Tukey.

DISCUSSAO

Diversos estudos tém sido realizados na busca de controle
alternativo de doengas em plantas. A utilizacdo da oleoresina de
Copaifera sp demonstrou toxicidade contra Rhizoctonia solani e
Sclerotium rolfsii, evidenciando que as espécies do género
Copaifera, de uma maneira geral, podem ser utilizadas no controle
de espécies flngicas in vitro.16 J4 a utilizacdo do extrato de
Stylosantes sp. na concentracdao em 25 %, a maior do
experimento, controla o desenvolvimento micelial de Sclerotinia

04/12/2018 10:07



Lameira

8 of 10

http://www.revplantasmedicinales.sld.cu/index.php/pla/rt/printerF...

sclerotiorum em meio BDA,17 demonstrando que o aumento da
concentracdo tende a inibir o crescimento do fitopatdgeno,
resultado semelhante ao obtido no trabalho e exposto na tabela 1.

O uso da oleoresina de C. reticulatal® e de A. sativum L.18
demonstrou que plantas consideradas medicinais tém sido
eficientes na redugdo do crescimento micelial e germinagao in
vitro de esclerddios deM. phaseolina. Analises realizadas com
Baccharis trimera utilizando A. sativum demonstraram a mesma
eficiéncia no ensaio da inibicdo do crescimento micelial do
fitopatédgeno P. palmivora.l®

Fungos dos géneros Curvularia apresentaram menor
desenvolvimento de col6nia, com valores variaveis de 30 %,
quando cultivados em meios contendo extrato de alho nas
concentragdes de 1 000 ppm,20 diferentemente ao resultado
obtido no presente trabalho onde a inibicdo minima do fungo foi
superior a 62 %. E os resultados dos estudos utilizando o éleo
essencial de Cedrus deodora no controle de Curvularia lunata
mostrou-se mais efetivo do que os fungicidas sintéticos, néo
apresentando efeito adverso a germinacdo das sementes e
crescimento das plantulas.2! Ensaios com o 6leo essencial de O.
gratissimum demonstraram que as concentracdoes de EBA em meio
BDA acima de 15 % de plantas colhidas no inverno promoveram
inibicdo total do crescimento micelial de fungos do género
Sclerotium,?? resultado semelhante ao obtido nesse trabalho,
onde a concentracdo de 0,25 % da oleoresina em meio BDA foi
suficiente para inibir em mais de 60 % o crescimento do fungo do
mesmo género.

As concentragdes utilizadas de C. reticulata na inibicao do
crescimento micelial in vitro dos fitopatégenos sdo eficientes. O
fitopatdgeno Pestalotia sp apresenta sensibilidade aos efeitos
fungicidas do oleoresina de C. reticulata. A inibicdo do crescimento
micelial dos fitopatdgenos é diretamente proporcional a
concentragao da oleoresina de C. reticulata. Os resultados
mostram que é possivel utilizar a oleoresina de copaiba para o
controle do crescimento micelial in vitro de fitopatdgenos.
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