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RESUMO

O sucesso dos projetos de recuperagao ambiental depende da qualidade fisiolégica
e sanitaria das sementes. Nesse sentido, pesquisas sobre o manejo e a tecnologia
de sementes contribuem diretamente para a producdo de mudas. O objetivo deste
estudo foi avaliar a morfometria, germinacdo e sanidade de sementes de Tachigali
guianensis. A morfometria das sementes foi realizada mensurando-se comprimento,
largura e espessura de 100 sementes. O teste de germinacado foi realizado em
delineamento inteiramente ao acaso, constando de duas temperaturas (25 e 30 °C)
e quatro repeticdes de 25 sementes. A presencga de fungos foi monitorada durante
0s ensaios. As sementes apresentaram dimensdes médias e coeficiente de variagao
igual a 10,69 mm e 10,50%; 5,70 mm e 17,26%; e 1,57 mm e 15,33% para
comprimento, largura e espessura, respectivamente. As sementes sob 25 e 30 °C
apresentaram meédia de germinagao igual a 85 e 88%, respectivamente, o tempo
médio foi 4,57 e 4,07, respectivamente, e o indice de velocidade de germinagao foi
495 e 5,53, respectivamente. Foram detectados os géneros de fungos
Lasiodiplodia, Penicillium e Aspergillus associados as sementes e plantulas. Os
dados evidenciam que ha elevada variagdo morfométrica para os parametros largura
e espessura das sementes; a temperatura de 30 °C aumenta a velocidade de
germinagao das sementes; e as sementes de T. guianensis devem ser tratadas
fitossanitariamente para evitar danos durante a germinacdo e formagao das
plantulas.

PALAVRAS-CHAVE: biometria, patologia de sementes, semente florestal nativa,
Tachigali guianensis
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ABSTRACT

The success of environmental recovery projects depends on the physiological and
sanitary quality of seeds. In this sense, research on management and seed
technology directly contributes to obtaining seedlings. The study aimed to evaluate
the morphometry, germination and sanity of seeds of Tachigali guianensis. Seed
morphometry was performed by measuring length, width and thickness of 100 seeds.
Germination test was performed in a completely randomized design, consisting of
two temperatures (25 and 30 °C) and four replicates of 25 seeds each. The presence
of fungi on the seeds was monitored during the study. Seeds showed average
dimensions and coefficient of variation of 10.69 mm and 10.50%; 5.70 mm and
17.26%; and 1.57 mm and 15.33% for length, width and thickness for length, width
and thickness, respectively. Seeds at 25 and 30 °C had germination average of 85
and 88%, respectively; average time was 4.57 and 4.07, respectively, and the
germination speed index was 4.95 and 5.53, respectively. The genera of fungus
Lasiodiplodia, Penicillium and Aspergillus were found associated with seeds and
seedlings. The data analisys showed that there was a high morphometric variation
for the seed measuring parameters such as width and thickness. The temperature of
30 °C increased the speed of seed germination and the seeds of T. guianensis
should be sanitized to prevent fungi development and damages during germination
and seedling formation.
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INTRODUGCAO

A espécie Tachigali guianensis (Benth.) Zarucchi & Herend, pertencente a
familia Fabaceae, € popularmente conhecida como tachi-peludo. No Brasil,
apresenta ocorréncia na regidao Norte (Acre, Amazonas, Amapa, Para, Rondbnia e
Roraima), Nordeste (Maranhao) e Centro-Oeste (Mato Grosso), tratando-se de uma
espécie nao endémica (LIMA, 2015). Individuos encontrados no municipio de Moju
(Para), apresentaram entre 18 e 20 metros de altura, possuindo base com pequenas
sapopemas a 30 cm do solo, caule levemente tortuoso, ritidoma marrom-
avermelhado e alburno amarelo (REFLORA, 2015).

Estudo realizado na Floresta Nacional do Tapajds, Belterra (Para), evidenciou
que T. guianensis apresenta potencial madeireiro (REIS et al., 2010). Contudo, em
literatura cientifica, ha poucas informacbdes sobre os aspectos morfométricos e
ecofisiolégicos de sementes de T. guianensis. Assim, faz-se necessario o
desenvolvimento de estudos sobre as caracteristicas fisicas, fisiolégicas e
fitossanitarias das sementes para gerar informagdes que possam ser aplicadas na
produgao de mudas dessa espécie.

Entre as problematicas existentes na restauracdo de areas degradadas,
ressalta-se o uso reduzido de diferentes espécies arbdéreas. Apesar disso, sabe-se
que nos projetos de recuperagdo ambiental, principalmente de Areas de
Preservacdo Permanente (APP’s), € necessario manter a biodiversidade local,
incluindo espécies de valor ecoldgico e de uso multiplo, como aquelas que fornecem
produtos florestais nao-madeireiros. Assim, € necessario desenvolver maiores
estudos em espécies arboéreas nativas para consolidar o conhecimento sobre a
fisiologia e a tecnologia de sementes no Brasil (RIBEIRO-OLIVEIRA et al., 2014).

O éxito do reflorestamento com espécies nativas depende, principalmente, do
uso de sementes com alta qualidade fisioloégica, as quais produzem mudas
vigorosas (KAISER et al., 2014). O conhecimento dos aspectos ecofisiologicos da
germinagcdo de sementes fornece informagdes que podem ser aplicadas no
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estabelecimento das espécies nas condigdes adversas do meio ambiente (SILVA et
al.,, 2017). Nesse contexto, a germinacdo € um dos estagios mais criticos do
crescimento de uma planta (FARIA et al.,, 2015) e o teste de germinagdo € o
principal método para obtencao de informagdes sobre a qualidade fisiolégica e vigor
de diferentes lotes de sementes (BRASIL, 2009). Logo, é necessario conhecer quais
fatores influenciam o processo de germinagao para que possam ser controlados e
manipulados de forma a uniformizar a germinagéao.

No geral, as respostas germinativas das sementes podem ser influenciadas
por fatores biodticos (p.ex. micro-organismos e alelopatia) e abidtico (p.ex. luz,
temperatura, umidade, salinidade, pH, entre outros) (GUALTIERI; FANTI, 2015).
Entre os abidticos, a temperatura destaca-se como uns dos principais fatores que
afetam a germinacédo (BASTIANI et al., 2015), pois atua na regulacao das reagdes
bioquimicas e enzimaticas envolvidas no processo germinativo (BEWLEY et al.,
2014; FLORES et al., 2014). Por outro lado, entre os fatores biéticos, os fungos séo
0s principais patdgenos que afetam a germinacéo e o desenvolvimento das plantulas
(SANTOS et al.,, 2011). As sementes de espécies florestais sdo portadoras de
grande variedade fungica (CARMO et al., 2017). Portanto, o estudo sobre a
sanidade das sementes auxilia diretamente na execugao dos testes de germinagao
em laboratério e na formacdo de mudas em viveiro.

Considerando a necessidade de maior conhecimento sobre os aspectos
tecnologicos de sementes de T. guianensis, este trabalho teve por objetivo avaliar a
morfometria, germinagao e sanidade de sementes dessa espécie, visando fornecer
informagdes que poderédo ser utilizadas em protocolos de andlise de sementes e
produgao de mudas.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no Laboratério de Sementes Florestais (LASF), da
Embrapa Amazénia Oriental, em Belém (Para). Os frutos de T. guianensis foram
colhidos diretamente em trés arvores matrizes com distédncia minima de 50 m entre
si e, localizadas no Distrito de Mosqueiro, Belém (Para). Apos a coleta, os frutos
foram transportados para a Unidade de Beneficiamento de Sementes do LASF, para
secagem em local com sombra e ventilagdo, para posterior extragcdo manual das
sementes com auxilio de tesoura (Figura 1) e formagéo do lote das sementes.
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FIGURA 1. Frutos (esquerda) e
sementes (direita) de
Tachigali guianensis. Barra =
10 mm. Fonte: autores
(2018).
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A caracterizagdao morfométrica das sementes foi realizada com paquimetro
digital a partir da selecdo de 100 sementes aleatoriamente. Os dados de
comprimento, largura e espessura foram avaliados por meio da estatistica descritiva
e distribuicao de frequéncias.

O peso de mil sementes foi estimado a partir de oito amostras com 100
sementes, pesadas em balanga de precisado. Para determinagao do grau de umidade
das sementes foram utilizadas amostras médias de 2,5 g por capsula, pelo método
de estufa a 105 + 3 °C, constando de quatro repetigcdes, de acordo com as Regras
para Analise de Sementes — RAS (BRASIL, 2009).

Para a instalacdo do experimento, as folhas de papel toalha foram envoltas
com papel tipo “Kraft” e esterilizadas em estufa a 105 °C, durante 2 horas (BRASIL,
2009). As sementes foram submetidas a quebra de dorméncia tegumentar, através
de um pequeno corte feito com tesoura, na regido oposta ao hilo, e, posteriormente,
foi realizada a assepsia (1% de NaClO durante 3 minutos). As sementes foram
semeadas em papel toalha umedecido com agua destilada, formando-se rolos
dispostos em saco plastico transparente, mantidos na posi¢cao horizontal. Os sacos
foram colocados em germinadores a temperatura constante de 25 e 30 °C, umidade
relativa de 90% e fotoperiodo de 12 h d='. O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente ao acaso constando de duas temperaturas (25 e 30 °C) e quatro
repeticoes de 25 sementes para cada tratamento.

As avaliagbes foram realizadas diariamente até o momento de estabilizagao
da germinacdo. As sementes com radicula superior a 2 mm foram consideradas
germinadas. Avaliou-se a porcentagem de germinacdo (G), o tempo médio de
germinacao (TMG), o indice de velocidade de germinacgao (IVG) e a frequéncia
relativa de germinacgao (Frg), por meio das seguintes formulas:

(i) G= (ZG/ZS)WOO; sendo 2 0 somatdrio de sementes germinadas até

a estabilizacdo da germinacgao e 25 0 somatério de sementes colocadas para

germinar.

(i) TMG = (N1 T1#N2To+...+#N,T1)/(N1+N2+...+N,); sendo N4, N2, N, 0 niumero
de sementes germinadas nos tempos T+, T, e T,, respectivamente.

(i) VG = (G4/N¢)+(G2+N2)+...+4(Gn+N,); sendo Gi, G, e G, 0 numero de
sementes germinadas na primeira, segunda e ultima contagem; N+, No,
N, o numero de dias decorridos da semeadura na primeira, segunda e
ultima contagem.

(iv)  Frg = (n/Z,)*100; sendo n; o nimero de sementes germinadas por dia
e 2, 0 somatorio de sementes germinadas.

O levantamento fitossanitario foi realizado durante a condugdo do
experimento e a identificacdo dos fungos contabilizados foi através de microscépio
estereoscopico e 6tico, segundo Barnett (1960) e Barnett e Hunter (1982). Para o
calculo da incidéncia de fungos, utilizou-se como base o numero de sementes e
plantulas infestadas por fungos em cada repeti¢cao. Ao final do experimento também
se avaliou a porcentagem de plantulas normais e anormais.

A porcentagem de germinacgéo foi transformada em arco seno (x/100)” para
normalizagdo de sua distribuicdo. Posteriormente, os dados transformados, TMG e
IVG foram analisados estatisticamente, sendo submetidos a ANOVA, por meio do
programa estatistico SISVAR, ao nivel de 5 % de probabilidade e, quando ocorreu
significancia, aplicou-se o teste de Tukey (p<0,05).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes de T. guianensis apresentaram grau de umidade de 5,3% e o
numero de sementes por quilograma foi em média 18.895. O grau de umidade pode
afetar a germinagéo e o vigor das sementes (LIMA et al., 2017). Contudo, ressalta-
se que neste estudo, o grau de umidade das sementes nao afetou negativamente a
germinagao das sementes.

Nesta pesquisa, a morfometria foi utilizada principalmente para determinar
variabilidade fenotipica. Apesar disso, o tamanho das sementes pode interferir no
crescimento de plantulas, podendo ser utilizado como indicativo de vigor (BISPO et
al., 2017). Os valores médios para a morfometria das sementes encontram-se na
tabela 1.

TABELA 1. Intervalo de variagdo, média, desvio padrao e coeficiente de variagao
da biometria de sementes de Tachigali guianensis.

Dimensbes (mm) Minimo Média Maximo Desv~|o Coef|C|einte de
padrdo variacéo (%)
Comprimento 7,01 10,69 12,78 1,12 10,50
Largura 4,08 5,70 7,57 0,98 17,26
Espessura 0,71 1,57 1,99 0,24 15,33

Para o comprimento, 85% das sementes foram distribuidas em cinco classes,
variando de 8,74 a 12,20 mm (Figura 2a). Em relagdo a largura das sementes,
houve distribuicao uniforme entre as 10 classes formadas para esse parametro, com
a maior porcentagem presente na classe que variou de 5,83 a 6,17 mm, totalizando
14% das sementes. A menor porcentagem de sementes foi registrada na classe que
variou de 6,17 a 6,52 mm, representando o total de 5% (Figura 2b). Para o
parametro espessura, 75% das sementes foram distribuidas em quatro classes,
variando de 1,35 a 1,86 mm (Figura 2c).
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FIGURA 2. Frequéncia relativa das variaveis biométricas de sementes de
Tachigali guianensis: (a) comprimento, (b) largura e (c)
espessura. Fonte: autores (2018).

As variacbes morfométricas observadas nas sementes (Tabela 1 e Figura 2)
podem estar relacionadas a fatores genéticos e fisiolégicos das arvores de T.
guianensis, sendo influenciadas pelas condigdes de clima e solo. Segundo Dutra et
al. (2017), sementes de espécies arboreas nativas possuem grande diversidade
genética e os individuos da mesma espécie podem apresentar variagdes. Zuffo et al.
(2014), estudando sementes de Dipteryx alata provenientes da regiao leste do Mato
Grosso, observaram que as variagdes nas condicbes edafoclimaticas propiciaram
alteracado na expressao das caracteristicas biométricas das sementes.

Estudos realizados por Sangalli et al. (2012) em sementes de Jacaranda
decurrens também evidenciaram variagdes nas caracteristicas morfométricas. Os
mesmos autores afirmam que em plantas ndo domesticadas € comum detectar
variacbes nas dimensdes das sementes, confirmando os resultados obtidos nessa
pesquisa. Informacgdes sobre a biometria de sementes fornecem informacdes e
ajudam a determinar caracteristicas de dispersao e estabelecimento de mudas nas
florestas nativas (RICKLI-HORST et al., 2017).

A porcentagem de germinacdo nas condicdes de 25 e 30 °C nao
apresentaram diferencga estatistica entre si. Contudo, para o TMG e para o IVG, os
resultados foram significativos (Tabela 2). Considerando a temperatura de 30 °C,
observou-se que as sementes apresentaram menor TMG do que a 25 °C (Tabela 2).

O maior IVG foi sob 30 °C (Tabela 2). Observou-se em condigdes de 30 °C
que 75% das sementes germinaram até aos quatro dias, esses valores representam
incremento de 27% em relagdo as sementes sob 25 °C (Figura 3). Os resultados
desta pesquisa corroboram ao observado para outras espécies como Melanoxylon
brauna (ATAIDE et al., 2016), Senegalia tenuifolia (ARAUJO et al., 2016) e Moringa
oleifera (PEREIRA et al., 2015) que apresentaram maior velocidade de germinagao
sob 30°C quando comparada a temperaturas inferiores.

TABELA 2. Porcentagem de germinacao (G), tempo médio de
germinacdo (TMG) e indice de velocidade de
germinagcao (IVG) de sementes Tachigali guianensis
em duas temperaturas.

Temperatura G’ TMG IVG

25°C 85 A 4,57 A 495B
30 °C 88 A 4,07 B 5,53 A
Valor de F 0.82m 9.04 7.19

CV (%) 6.62 5.47 5.81

'Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem
estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
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FIGURA 3. Frequéncia relativa de germinagao
de sementes de Tachigali
guianensis em duas temperaturas
até o momento de estabilizacdo do
teste. Fonte: autores (2018).

A temperatura afeta a atividade das enzimas envolvidas na germinagéo,
modulando a intensidade e velocidade (ORZARI et al., 2013). Contrariamente,
temperaturas mais baixas, reduzem a atividade das enzimas envolvidas na
respiragdo e no metabolismo (MARCOS-FILHO, 2005), sendo esta uma das
explicagbes para a espécie T. guianensis apresentar menor TMG e maior IVG sob
30°C. Adicionalmente, a resposta positiva de determinadas espécies a maiores
temperaturas, em condi¢gdes controladas, pode ser indicativo para originar plantulas,
capazes de suportar, no campo, as condigdes adversas do ambiente (LIMA et al.,
2011).

Para a porcentagem de plantulas normais e anormais, verificou-se que houve
a formacao de 14 e 13% de plantulas anormais nas temperaturas de 25 e 30 °C,
respectivamente (Figura 4).
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FIGURA 4. Porcentagem de plantulas normais e
anormais de Tachigali guianensis

formadas em condicbes de duas
temperaturas. Fonte: autores (2018).

Plantulas de T. guianensis (%)

Foram consideradas plantulas normais as que apresentavam cotilédones
sadios, lancamento do primeiro par de folhas e raiz primaria afilada e bem
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desenvolvida (Figura 5a). Consideraram-se plantulas anormais as que né&o
conseguiram o rompimento do tegumento pela raiz primaria (Figura 5b) e as que
foram atacadas severamente por fungos, levando a morte. O fungo do género
Lasiodiplodia foi o principal agente causador de danos em plantulas de T. guianensis
(Figura 5c). Em sintese, os fungos interferiram diretamente no processo de
germinacgao propiciando, em alguns casos, a morte das sementes (Figuras 5d, 5e e
5f).

}

FIGURA 5. Plantulas (linha superior) e sementes (linha inferior) de Tachigali
guianensis: (a) plantula normal, (b) plantula anormal, (c) plantula
anormal infectada por Lasiodiplodia sp., (d) semente infectada por
Aspergillus sp., (e) semente infectada por Penicillium sp e (f) semente
morta por Lasiodiplodia sp. Barras = 10 mm (a, b, ¢c) e 5 mm (d, e, f).
Fonte: autores (2018).

Para a temperatura de 25 °C, a porcentagem de incidéncia foi 27, 6 e 2% para
os fungos dos géneros Lasiodiplodia, Penicillium e Aspergillus, respectivamente. Na
temperatura de 30 °C, a porcentagem de incidéncia foi 32, 4 e 1% para
Lasiodiplodia, Penicillium e Aspergillus, respectivamente (Figura 5). Segundo Arruda
et al. (2015), fungos associados as sementes podem contribuir diretamente para
reducao na porcentagem de germinagao das mesmas.
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FIGURA 6. Incidéncia de fungos associados as
sementes e plantulas de Tachigali
guianensis em condicdes de duas
temperaturas. Fonte: autores (2018)

O género Lasiodiplodia apresentou maior incidéncia nas sementes de T.
guianensis, independente da temperatura analisada (Figura 6). Esse fungo é
considerado potencialmente patogénico para espécies florestais (BENCHIMOL et al.,
1999). Esses autores isolaram Lasiodiplodia theobromae de sementes de mogno-
brasileiro (Swietenia macrophylla) e observaram a morte de sementes e ramos de
mudas de mogno durante os testes de patogenicidade. Em adicdo, Lasiodiplodia
theobromae também foi identificado como o principal causador de cancro em plantas
de mogno-africano (Khaya ivorensis) (TREMACOLDI et al., 2013). Segundo Fantinel
et al. (2015), é necessario avaliar diferentes doses e os produtos no controle de
fungos associados as sementes para evitar toxidez e garantir a produgdao de mudas
sadias e vigorosas em viveiros.

A presencga de fungos tem sido reportada em sementes de diversas espécies
arbéreas, como em Tamarindus indica (SEGATO et al., 2017), Cabralea canjerana
(AIMI et al., 2016), Anadenanthera peregrina (BERLOFFA et al., 2015) e Hevea
brasiliensis (SEGATO, 2015). Mendes et al. (2009) observaram que Aspergillus e
Penicillium nao afetaram a germinacdo de sementes de Leucaena leucocephala,
resultados que corroboram, em parte com esse estudo, uma vez que houve menor
incidéncia desses fungos e os danos foram menores, quando comparados com 0s
de Lasiodiplodia na germinagao de sementes de T. guianensis. Entretanto, para a
analise da microflora fungica em sementes germinadas de flamboyant-mirim
(Caesalpinia pulcherrima), foi observada a presenca de Aspergillus e Penicillium
associados a lesdes em raiz primaria, hipocétilo e epicotiio (MEDEIROS et al.,
2012), conforme os resultados desse estudo, onde os fungos também estavam
associados a lesbes em sementes e plantulas de T. guianensis.

CONCLUSOES
As sementes de Tachigali guianensis apresentam elevada variagao
morfométrica para os parametros largura e espessura.
A temperatura de 30 °C aumenta a velocidade de germinagdo das sementes
de Tachigali guianensis.
Foram detectados os fungos dos géneros Aspergillus, Penicillium e
Lasiodiplodia durante a germinacdo das sementes e a formacgado de plantulas de
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Tachigali guianensis, recomendando-se o tratamento fitossanitario preventivo das
sementes para evitar danos e perdas.
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