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Capitulo 2

Visao geral das contribuicOes da
Embrapa

Mobnica Matoso Campanha
Rachel Bardy Prado
Lucilia Maria Parron

Maria Sonia Lopes da Silva

Alexandre Matthiensen

Introducéo

Todos no planeta devem ter acesso a agua potavel e ao
saneamento. Esse é o foco estabelecido pelo Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel 6 (ODS 6), inserido em uma agenda de
sustentabilidade para ser adotada pelos paises membros da
Organizacéo das Nacdes Unidas (ONU) e ser cumprida até 2030. Nesse
objetivo, estdo definidas metas como 0 acesso a agua potavel e ao
saneamento de forma igualitaria; a melhoria da qualidade da agua, com
reducéo da poluicéo, tratamento e reutilizacdo seguros; o aumento da
eficiéncia de uso em todos o0s setores; a gestéo integrada dos recursos



hidricos; e a protecéo e restauracdo dos ecossistemas relacionados com
a agua, fazendo uso tanto da cooperacao internacional como da
participacdo de atores locais.

A tematica da agua e do saneamento é transversal, sendo a agua
considerada um recurso primordial para o desenvolvimento sustentavel,
para a promocao do bem-estar das pessoas e comunidades, e para o
crescimento da economia dos paises. Nesse sentido, dentro do Brasil, 0
tema vem sendo trabalhado por diferentes 6rgédos em distintos niveis
federativos; e promover a melhor sintonia entre eles é um desafio
institucional.

A Embrapa esta entre esses 6rgéos, desenvolvendo pesquisa e
disseminando seus resultados relacionados a diversas linhas teméticas
alinhadas ao ODS 6. Este capitulo tem como propdsito apresentar suas
principais pesquisas, bem como ac¢des estratégicas correlatas da
Embrapa e seus parceiros que muito tém a contribuir a fim de cumprir as
metas do ODS.

Objetivos estratégicos

Ao gerar conhecimentos e ativos tecnologicos para a
sustentabilidade da agricultura brasileira, a programacéao estratégica da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), estabelecida
no VI Plano Diretor da Embrapa (PDE) (Embrapa, 2015), apresenta
interfaces e sinergias, direta ou indiretamente, com os 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e suas metas (Brasil, 2016).

Os eixos de impacto e os objetivos e diretrizes estratégicas do PDE
representam os direcionamentos para se chegar as transformacgdes
desejadas (Embrapa, 2017b). Dos cinco eixos de impacto (El) da


https://www.embrapa.br/plano-diretor

Embrapa, trés tém aderéncia com o ODS 6, a saber:

e EI 1 — Avancos na busca da sustentabilidade da agropecuaria.
e El 2 — Insercéo estratégica e competitiva na bioeconomia.
e EI 3 — Contribuicdo para politicas publicas.

Dentre os 12 objetivos estratégicos (OE) do PDE, 4 sao fortemente
alinhados com o ODS 6, que sao:

e OE 1 - Desenvolver conhecimentos e tecnologias para o
adequado manejo e aproveitamento sustentavel dos biomas
brasileiros.

e OE 6 — Desenvolver sistemas de producédo inovadores capazes
de aumentar a produtividade agropecuaria, florestal e aquicola,
com sustentabilidade.

e OE 11 — Gerar conhecimentos e tecnologias que promovam
inovacdes gerenciais para tratar com eficiéncia, eficacia e
efetividade a crescente complexidade e multifuncionalidade da
agricultura.

e OE 12 — Desenvolver e disseminar produtos de informacéo e
estratégias de comunicacéo que contribuam para a valorizacao
da pesquisa agropecuaria e para a ampliacdo do suporte da
sociedade a agricultura brasileira.

Projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovacao

Os projetos de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo da Embrapa
estdo organizados em temas estratégicos da agropecuaria brasileira cuja



gestao conta com sistemas de informacdes corporativos e instrumentos
de apoio gerencial denominados portfolios (23), englobando temas de
relevancia nacional, e arranjos (84), organizados para fazer frente a
desafios prioritarios em determinado tema (Embrapa, 2017b). Dentro da
programacéao de pesquisa da Embrapa, os portfolios e arranjos com
maior afinidade a tematica da agua na agricultura séo: Agricultura
Irrigada, Convivéncia com a Seca, Mudancas Climaticas (portfolios);
Servicos Ambientais na Paisagem Rural — Arranjo SA e Fortalecimento
dos Sistemas Agricolas Familiares Dependentes de Chuva no Semiéarido
Brasileiro — Agrichuva (arranjos). Outros diversos tém afinidades com o
tema da agua, seja pelas tecnologias empregadas nos diferentes
sistemas produtivos agropecuarios e florestais, como os portfolios
Integracéo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF), Aquicultura, Manejo
Racional de Agrotoxicos e Sistema de Producéo de Base Ecologica, e
como os arranjos Manejo Florestal Sustentavel de Uso Mdltiplo na
Amazonia, Agricultura Familiar sem Queima na Amazonia, Alternativas
para a Forracdo Vegetal Permanente de Superficies de Solo com
Multiplos Propésitos Funcionais, Recuperagao de Pastagens
Degradadas na Amazoénia, Consolidacédo do Sistema Plantio Direto na
Amazonia; seja pela visao de ecossistemas com que trabalham, como os
portfélios Monitoramento da Dinamica do Uso e Cobertura da Terra no
Territorio Nacional e Recursos Florestais Nativos, e os arranjos
Restauracao e Adequacédo Ambiental da Paisagem Rural na Mata
Atlantica das Regides Sul e Sudeste, e Estratégias para Geracao de
Informagéao em Solos como Subsidio a Agricultura Brasileira.

Solucgdes tecnoldgicas

Os conhecimentos gerados sdo, em grande parte, traduzidos em
produtos, processos e servicos para o setor agropecuario, compondo um



vasto rol de solucfes tecnoldgicas. Fazem parte também desse conjunto
de solucdes tecnoldgicas as metodologias, as praticas agropecuarias e
os sistemas de producao. Além disso, essas informagdes também
contribuem para a formulac&o e o aprimoramento de politicas publicas
em areas relacionadas a misséo da Empresa.

Alinhadas com o ODS 6, a Embrapa possui diversas Solucdes
Tecnologicas desenvolvidas ou adaptadas para os diferentes biomas
brasileiros, que mostram como usar a 4gua na agricultura com
racionalidade e sem desperdicio, para a producéo vegetal e criacao
animal (Embrapa, 2017d). Além da producéo agropecuaria, sdo
disponibilizadas solu¢des tecnoldgicas visando a
recuperacao/manutencao de ecossistemas, melhoria da qualidade da
agua e da quantidade de agua disponiveis.

Dentro da tematica do uso da agua na agricultura, a Embrapa
destaca as tecnologias: manejo da irrigacao; monitoramento da
disponibilidade hidrica; tecnologias de adequacéao de propriedades para
captacéo de agua das chuvas; recarga de lencois freaticos e
revitalizacdo de mananciais e riachos; além de outras como barragem
subterranea, reuso de agua da agricultura e utilizacéo de aguas de
gualidade inferior (salobra e salina); cisternas rurais, praticas de
conservacéao de solo e 4gua em sistemas de producao; uso de cultivares
adequadas as condicfes hidricas da regidao (Embrapa, 2017a).

Entre as solucdes tecnologicas relacionadas a quantidade e ao
suprimento de agua, destacam-se: os lagos de multiplo uso, que além do
armazenamento evitam a contaminacéo do lencol freatico; os diferentes
meétodos para captacao da chuva in situ (sulcamento, aracéo), cisterna,
barraginha, barragem subterranea, sisteminha, gaiolas flutuantes, entre
outras. Para irrigacéo, envolvem tanto a melhoria dos sistemas de
irrigacéo para diferentes culturas, como tecnologias de equipamentos,
sensores, parametros de irrigacao (evapotranspiracéo, coeficiente de
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cultivo, curva de retencao de agua no solo) e modelagem para maior
eficiéncia no uso da adgua, como modelos hidrolégicos que simulam a
disponibilidade de 4gua; aléem da possibilidade de fertirrigacéo e
utilizacdo de aguas secundarias, como efluente de piscicultura.

Para praticas de conservacao de solo e agua, destacam-se aquelas
gue reduzem a eroséo do solo e ajudam no armazenamento de agua do
solo como construcéo de barraginhas; plantio direto; manejo de
coberturas verdes e coberturas mortas em cultivos agricolas; barragem
subterranea; utilizacdo de consorcios de culturas e sistemas integrados
de producéo, como o ILPF, os sistemas agroflorestais e a arborizacéo de
pastagens; dimensionamento e construcéo de terracos; além das boas
praticas agropecuarias para diferentes culturas, que visam ao uso
racional de insumos e agrotdxicos e cumprimento da legislacdo para
propriedade rural. Apresentam-se também as tecnologias de avaliagao
de concentracéao e lixiviagado de agrotoxicos no solo; tratamento de
aguas residuais como aguas de lavagem de instala¢des animais, de
tratamento pos-colheita de frutas e de residuais de mineragéo;
compostagem de residuos animais e vegetais; construcao de
barraginhas.

Entre as solucdes tecnologicas relacionadas a propriedade, tem-se
como destaque: tecnologias para recuperacéo de areas degradadas,
Como a revegetacao de vogorocas com espécies leguminosas;
implantacdo e manejo de florestas, tanto naturais como as plantadas. Na
parte de saneamento rural, a Embrapa se destaca com tecnologias
amplamente difundidas e aplicadas pela Empresa e parceiros, quais
sejam: o clorador Embrapa, utilizado para clorar a agua para o
abastecimento doméstico; a fossa biodigestora, que viabiliza o
tratamento do esgoto domeéstico (aguas negras) com producao de
fertilizante liquido; e o jardim filtrante, com finalidade de depurar a 4gua
cinza, complementando o tratamento de esgotos nas areas rurais, feito
pela fossa séptica biodigestora.



Muitas dessas solucdes tecnoldgicas voltadas ao atendimento do
ODS 6 seréo descritas nos capitulos subsequentes, apontando sua
aplicacéo atual, potencialidade futura e limitacdes.

Parcerias e programas de governo

A Embrapa atua na esfera federal com implantacdo ou ampliacao de
programas/politicas de governo, destacando-se o Programa Produtor de
Aguas, da Agéncia Nacional de Aguas (ANA); o programa pagamento do
Servico Florestal Brasileiro, do Ministério do Meio Ambiente (MMA); o
Programa de Capacitacio para Gestdo Integrada e Sustentavel da Agua
no Meio Rural. Nesse sentido, a Empresa apresenta outras tantas
solugdes tecnoldgicas que envolvem também metodologias como
aguelas para mapeamento e avaliacédo de indicadores de servigos
ambientais, além de manuais para implantacéo de programas de
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) e valoragcdo ambiental;
servicos de consultoria; produtos de mapeamento e 0s zoneamentos
agroclimaticos e agroecologicos; softwares para apoio para 0s manejos
de irrigacédo, como o IrrigaFacil; e diversos cursos de treinamento e
capacitacao de agentes multiplicadores do conhecimento. Todas essas
solugdes tecnoldgicas geram impacto positivo para a sociedade e para o
Pais. Em 2016, foram apurados os impactos econdmicos e 0s ganhos
sociais de 117 tecnologias e cerca de 200 cultivares da Embrapa,
indicando que cada R$ 1,00 investido na Empresa retornou R$ 11,37
para a sociedade brasileira (Embrapa, 2017c).

A Embrapa tem compartilhado muitas experiéncias com as familias
e 0S parceiros governamentais e da sociedade civil, de forma a promover
a troca de saberes, que muito tem contribuido com os avang¢os no uso
adequado dos recursos naturais, principalmente do solo, com vistas na



captacdo e no armazenamento da agua de chuva, visando colaborar
com as estratégias socioecologicas das familias agricultoras de regides
com escassez de agua, no enfrentamento das mudancas climaticas.
Fato este que tem auxiliado na superacao das limitagdes sociais e
ambientais do Semiarido brasileiro, tendo no uso das tecnologias de
convivéncia com o Semiarido a fonte para aperfeicoar e equilibrar o
processo produtivo, promovendo uma maior estabilidade do
agroecossistema familiar, consequentemente uma melhoria da qualidade
de vida da familia.

A Embrapa também tem tido expressiva colaboracédo com os
programas de acesso a agua do governo federal, a exemplo do Plano
Brasil sem Miséria (PBSM) e do Programa Nacional de Universalizacéo
do Acesso e Uso da Agua — Agua para Todos. O dois programas foram
concebidos pelo governo federal a partir da necessidade de se
universalizar o0 acesso e uso de agua para populacdes carentes,
residentes em comunidades rurais ndo atendidas por esse servico
publico essencial, atendidas por sistemas de abastecimento deficitarios
ou, ainda, que recebam abastecimento difuso. Por meio de suas
inUmeras solucdes tecnoldgicas, a Embrapa participou de diversas
acOes voltadas para os usos da agua para producéo de alimentos, o que
tem contribuido para a soberania e seguranca alimentar e nutricional,
consequentemente para a valorizacdo da cidadania e a qualidade de
vida das familias agricultoras dos sistemas de producdo agropecuarios
de regides com escassez de agua. Outra atuacao significativa da
Embrapa diz respeito a cooperacgao técnica visando ao apoio a
capacitacao para paises em desenvolvimento, principalmente em
atividades de coleta e estoque da agua de chuva.
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