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PRODUGAO DE CELULOSE BACTERIANA EM MEIO A BASE DE
MELAGO DE SOJA EM CULTIVO ESTATICO

Erica Gabrielle C. Lins™; Bruna S. das Chagas?; Rebeca S. Leite’;
Maria de Fatima Borges?®; Morsyleide de Freitas Rosa?®

'Departamento de Engenharia de Alimentos, Universidade Federal do Cear3;
2Departamento de Engenharia Quimica, Universidade Federal do Cear3;
SEmbrapa Agroindustria Tropical; *erica_capistrano@live.com

Celulose bacteriana (CB) é um biopolimero que apresenta aplicagdo em diversas
areas. Contudo, sua produgdo em grande escala é limitada devido ao elevado custo
de producgédo, sendo o meio de cultivo responsavel por até 30% do custo. O melago de
soja (MS) apresenta-se como substrato promissor para produgdo de CB, pois contém
em sua composicao fonte de carbono e nitrogénio para o processo fermentativo. A fim
de determinar o potencial do melago de soja como meio de fermentagéo para produgéo
de celulose bacteriana, foram desenvolvidos quatro meios a base de MS. Os meios
foram preparados a partir de solugbes aquosas contendo 75 g/L e 100 g/L de MS nao
hidrolisado (MSNH75 e MSNH100) e MS hidrolisado (MSH75 e MSH100) com 5% (v/v)
H,SO,1 M e aquecido a 90 °C/10 min. Aliquotas de 50 mL dos meios a base de MS
(MSNH75, MSNH100, MSH75 e MSH100) € HS (Hestrin e Schramm), meio sintético de
referéncia, foram distribuidas em frasco de cultura e esterilizadas a 121 °C/15 min. Apos
a esterilizagédo, os meios foram adicionados de etanol (0,0; 1,0; 1,5 e 2,0%) e inoculados
com 10% (v/v) de cultura de Komagataeibacter xylinus ATCC 53582. A fermentagao
foi conduzida a 30 °C/10 dias, sob condicdo estatica. No estudo também foi realizada
uma estimativa de custo dos componentes dos trés meios utilizados. Os meios a base
de MS hidrolisados apresentaram maior produg¢do de CB quando comparados com
0s meios nao hidrolisados, resultado que pode ser atribuido @ maior concentragao de
agucares fermentaveis presentes no meio hidrolisados. Contudo, a biossintese de CB
nos meios de MS hidrolisados (MSH75 e MSH100) foi inferior a do meio de referéncia
HS, indicando necessidade de suplementacdo para aumentar sua produgdo. A melhor
producéo do biopolimero foi observada no meio MSH75 suplementado com 2,0% (v/v) de
etanol, apresentando producdo de CB similar @ do meio HS (aproximadamente 7 g/L). A
suplementagdo com etanol eleva a producao de CB, pois a bactéria oxida etanol a acido
acético, que por meio do ciclo de Krebs sintetiza ATP, influenciando na via metabdlica
para producao do biopolimero. Portanto, o meio a base de melago de soja hidrolisado e
suplementado com etanol apresenta potencial como meio de fermentacdo para sintese
de CB e apresenta menor custo na sua elaboragao quando comparado com o meio HS.

Palavras-chave: melago; biopolimero; Komagataeibacter; hidrélise acida; etanol.

Apoio: Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ).
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PRODUGAO DE RESINAS FENOLICAS UTILIZANDO-SE LIGNINA
OBTIDA DO BAGAGO DE CANA-DE-AGUCAR

Maria Nayane Mateus Angelo"; Aldo Souza Colares'; Amanda Kelly Lima Soares?;
Francisco Pereira Marques Neto®; Diego Lomonaco Vasconcelos de Oliveira®;
Elizabeth Roditi Lanchet?; Morsyleide de Freitas Rosa*; Renato Carrha Leitao*

"Universidade Federal do Ceara — Departamento de Engenharia Quimica;
2Universidade Federal do Rio de Janeiro — Instituto de Quimica;
3Universidade Federal do Ceara — Departamento de Quimica Orgéanica e Inorganica;
4Embrapa Agroindustria Tropical; *nayaneximenes@yahoo.com.br

As resinas fendlicas (RF) sdo materiais sintéticos termofixos obtidos por meio da reacao
entre fenois e formaldeido, em que os fendis sao originados de fonte petroquimica nao
renovavel. Suas principais propriedades sido elevada estabilidade térmica, excelente
rigidez e boa resisténcia a ataques quimicos e corrosao. A lignina € uma macromolécula
de origem vegetal que possui em sua estrutura anéis fendlicos que podem atuar como
substitutos do fenol em RF. Buscando a redugao dos residuos gerados na produgao da
cana-de-agucar, que é composta majoritariamente por lignina, hemicelulose e celulose,
e na possibilidade de tornar a RF um material de origem renovavel, o presente trabalho
visa a substituicdo do fenol por lignina oriunda do bagacgo de cana-de-agucar em RF. Para
sintese das REF, a lignina foi solubilizada em solugdo de NaOH 5% (m/v) por 24 h. Em
seguida, foi adicionado 50% do formaldeido, que reagiu por 1 h a 70 °C. Posteriormente,
o fenol foi adicionado na mesma proporgédo da lignina, juntamente com o restante do
formaldeido, reagindo por 1 ha 70 °C. Foram produzidas trés resinas: uma com a utilizagao
de lignina obtida por acetosolv assistida por micro-ondas (RLM), uma com o uso de lignina
kraft comercial (RLK) e uma resina composta apenas de fenol e formaldeido (RFF) como
controle. As resinas preparadas foram caracterizadas com o uso de espectroscopia no
infravermelho com transformada de Fourier (FTIR), calorimetria exploratéria diferencial
(DSC). Na caracterizacgao estrutural das amostras obtidas por FTIR, foi possivel observar
as bandas caracteristicas de RF. A banda 1020 cm™' pode ser atribuida ao grupo metilol,
em 755 cm™ a banda indica a presencga de anel aromatico substituido e em 980 cm™ a
banda refere-se ao grupo vinil da resina. O teor de formaldeido livre das RLK, RLM e
RFF foi respectivamente de 11,16%, 4,48% e 0,00%, comprovando que o formaldeido
adicionado foi praticamente todo consumido durante a reagdo. Observou-se pela analise
de DSC que a temperatura de cura aumentou com adi¢gdo de lignina na formulagao
das resinas. As resinas RLM e RLK apresentam propriedades comparaveis as RFF. No
geral, as resinas que foram preparadas com materiais adquiridos de fontes renovaveis
apresentam potencial para diversas finalidades, dentre elas a aplicagao em painéis MDF.

Palavras-chave: organosolv, termofixo, resina resol, biomassa.

Apoio: CNPq, Embrapa.
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ESTUDO DA INFLUENCIA DO GRAU DE OXIDAGAO NA
DEGRADABILIDADE IN VITRO DE MEMBRANAS DE CELULOSE
BACTERIANA E COMPOSITOS DE CELULOSE BACTERIANA E

HIDROXIAPATITA DE CALCIO

Paulo Hiago Silva Chaves'’; Maria Lucimar Maranhdo Lima'; Sddwa Fernandes Ribeiro?;
Erika Patricia Chagas Gomes Luz?3; Fabia Karine Andrade?3;
Morsyleide de Freitas Rosa?

"Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia (IFCE), Fortaleza, CE;
2Embrapa Agroindustria Tropical - Fortaleza, CE; *Depto. de Engenharia Quimica, Universidade
Federal do Ceara (UFC) - Fortaleza, CE; *e-mail: paulohiago2011@hotmail.com

A celulose bacteriana (CB) € um biopolimero com propriedades singulares que direcionam
aplicagbes em distintos segmentos, dos quais a biomedicina se destaca como a area
mais proeminente em estudos, patentes e produtos. Sua associagdo a outras substancias
expandiu seu uso nessa area, especialmente sua combinagdo com a hidroxiapatita (HA), que
proporcionou novas possibilidades para a produgéo de enxertos ésseos. Contudo, ha limitagdes
que impendem seu uso para casos em que a taxa de degradagéo do implante seja igual a da
formacao do novo tecido, principalmente sua nao degradabilidade “in vivo”. A literatura reporta
indicios de que o processo de oxidacao pode ser uma alternativa para aumentar a degradacao
de polimeros, pois se pressupde que a variagdo no grau de oxidagao modifica propriedades
como degradabilidade, cristalinidade e solubilidade. Diante do exposto, o objetivo deste
trabalho foi oxidar membranas de CB em diferentes graus e avaliar a influéncia do grau de
oxidagédo na degradabilidade “in vitro” das membranas de CB oxidadas e dos compdsitos de
CB oxidadas/HA, nas solu¢des SBF (fluido corporal simulado) e PBS (tamp&o fosfato salino)
que mimetizam as concentragdes idncia e salina, respectivamente, do plasma sanguineo.
As membranas de CB foram purificadas com carbonato de potassio, neutralizadas por meio
de lavagens e, entdo, oxidadas com periodato de sddio. Para a produgdo dos compdsitos,
membranas com diferentes graus de oxidagédo (40%, 60% e 90%) e ndo oxidadas foram
imersas em solugé@o de cloreto de calcio (CaCl,) e de solugéo de fosfato de sddio dibasico
(Na,HPO,), permanecendo em cada uma por 24 horas e sob agitagdo leve. Foram realizados
cinco ciclos de imersdao que corresponderam as fases de incorporacao da hidroxiapatita
(HA) na CB. As amostras foram caracterizadas por FTIR, TGA, MEV e DRX. Para o teste
de degradagado, as membranas foram pesadas antes e apos 15, 30, 60 e 90 dias imersas
em SBF e PBS. As amostras foram liofilizadas e novamente pesadas, e os sobrenadantes
foram quantificados por Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia. Os resultados de perda de
massa e quantidade de glicose foram diretamente proporcionais aos graus de oxidagao das
amostras. Portanto, essa modificagdo quimica favoreceu o aumento da taxa de degradagéo
das amostras conforme o aumento do seu grau, sendo uma rota alternativa para superar as
limitagdes desse biomaterial.

Palavras-chave: biopolimero, biomaterial, enxerto.

Apoio: CNPq, Embrapa, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia (IFCE).
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CARACTERIZAGAO E ATIVIDADE ENZIMATICA DE DIFERENTES
PROCESSOS DE DESPOLPAMENTO DA PITAIA VERMELHA

Carolina Garcia™; Ana Paula Dionisio?; Glauber Batista®; Claudia Oliveira*; Ana Carolina Lima®

"Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza- CE; *carolzinhapeixoto@hotmail.com

A pitaia (Hylocereus polyrhizus) € uma espécie originada de cactos epifitos, nativa da
América Central e do México, conhecida como “fruta dragdo”, sendo rica em compostos
bioativos. Este trabalho teve por objetivo avaliar diferentes processamentos para obtengao
da polpa da pitaia (prensagem sem e com casca), avaliando-se o rendimento, a atividade
enzimatica das enzimas de escurecimento (peroxidase — POD, e polifenoxidase, PPO) e
sua caracterizagao fisico-quimica. A pitaia foi submetida a dois tipos de processamentos,
sendo: processamento A, na qual ocorreu a separagao da polpa manualmente da casca
e submetida a despolpamento em peneira de 0,8 mm; e processamento B, em que a
pitaia foi fracionada em quatro partes e submetida a despolpamento com peneiras de
2,5 mm e 0,8 mm. Neste processo (B), foram utilizados 500 ppm de acido ascérbico para
diminuir a atividade da POD e PPO, e um controle sem acido foi usado para comparagao.
Ao fim dos processos, foram avaliados rendimento de processo (em %), assim como
a atividade enzimatica das enzimas POD e PPO (método espectrofotométrico) e a
caracterizagao por meio de analises fisico-quimicas, como umidade, lipidios, proteinas
e cinzas, sendo todos os resultados expressos em base seca. O rendimento do
despolpamento do processamento B foi 13% superior ao do processamento A. Com
relagdo a atividade enzimatica, os resultados de POD foram de 11.787 UA.mg' min' P e
13.544 UA.mg"' min"' P; e para PPO os valores foram de 4.345 UA.mg"' min' P e 5.564
UA.mg" min' P, para os processamentos A e B, respectivamente. Os valores de POD
e PPO para o controle (sem uso de acido) foram de 20.235 UA.mg"' min' P e 9.144 UA.
mg' min' P, demonstrando que o uso de acido é essencial para diminuigdo da atividade
enzimatica destas enzimas de escurecimento. Com relagao as analises fisico-quimicas,
a polpa de pitaia (processo A) apresentou umidade de 89,46%, 3,74% de cinzas, 4,91%
de proteina, 51,67% de carboidrato; para o processo B, a polpa apresentou umidade de
90,03%, 5,47% de cinzas, 5,19% de proteina, 43,15% de carboidratos. Ambas as polpas
apresentaram lipidios abaixo do limite de quantificacdo do equipamento. Conclui-se que
0 processamento indicado foi o com adi¢do 500 ppm de acido ascoérbico na polpa com
casca, diminuindo a atividade enzimatica das enzimas de escurecimento enzimatico POD
e PPO e aumentando o rendimento do produto, sendo interessante do ponto de vista de
processo e de viabilidade econdémica do produto (polpa de pitaia).

Palavras-chave: Hylocereus polyrhizus, escurecimento enzimatico, composi¢ao centesimal.

Apoio: Embrapa, CNPq, Capes.
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OTIMIZAGAO DO PROCESSO DE RETICULAGAO QUIMICA DE
MICROPARTICULAS DE OLEO DE PEQUI

Tiago Linhares Cruz Tabosa Barroso'’; Joana de Barros Alexandre?; Roselayne Ferro Furtado®

'Graduando de Engenharia de Alimentos — Universidade Federal do Ceara (UFC);
2Mestranda de Ciéncias Naturais — Universidade Estadual do Ceara (UECE);
3Pesquisadora da Embrapa Agroindustria Tropical (CNPAT); *tiagohogas@gmail.com

Dentre as técnicas de encapsulamento, a coacervagdo complexa se destaca em
virtude de ndo precisar de temperaturas elevadas durante o processo de formagéo das
microparticulas e seu relativo baixo custo de producédo. Todavia, as microparticulas
formadas podem ter suas caracteristicas fisico-quimicas melhoradas se submetidas ao
processo de reticulagdo quimica, no intuito de fornecer maior resisténcia as condigbes
de temperatura, pH e alteragdes idnicas. O objetivo deste trabalho foi otimizar o processo
de reticulagdo quimica de microparticulas de 6leo de pequi (Caryocar coriaceum
Wittm.) com &acido tanico, utilizando-se como materiais de parede a goma de cajueiro e
gelatina (GC/GE). Os parametros de eficiéncia de encapsulamento (EE), carreamento
(CA), solubilidade (SO) e rendimento (RE) foram avaliados com a utilizagcdo de um
delineamento de composto central rotacional. As particulas foram obtidas variando-se as
concentragdes de biopolimeros (BP) (0,5-1,5% (m v')) e de acido tanico (AT) (0,3-8,1%
(m m™)). A proporgcado dos materiais de parede (GC/GE) e dleo foi de 2:1:1 em relagédo
a massa de cada um, em que estes foram homogeneizados e submetidos a um ajuste
de pH 4,5. O processo de reticulacao foi realizado com acido tanico por 30 minutos a
40 °C. Os dados foram submetidos a analise de variéncia e teste F, com nivel de 5%
de significancia. A EE variou de 3,49 a 70,98%; o CA de 8,23 a 42,99%; a SO de 1,08 a
4,82%; e o RE de 7,77 a 39,77%. Os resultados de EE e CA indicaram que as melhores
condi¢des de formulacdo sao aquelas em que houve menor concentragdo de BP e maior
porcentagem de AT. O resultado de RE colaborou com a premissa anterior, apresentando
maior valor na condicdo de menor BP e maior AT, e SO nao apresentou diferenca
significativa (p<0,05). Dessa forma, recomenda-se para a produ¢do de microparticulas
de 6leo de pequi reticuladas com acido tanico a condi¢ao de 0,65% de concentragéo de
biopolimero e 6,9% de concentragéo de acido tanico.

Palavras-chave: Caryocar coriaceum, coacervagdo complexa, encapsulamento, goma
de cajueiro.

Apoio: CNPq, Embrapa Agroindustria Tropical.
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LIOFILIZAGAO DE LACTOBACILLUS

Larissa de Sousa Moreira®?; Laura Maria Bruno'; Anténia Samara Patricio Santos?;
Thalita Cavalcante Rodrigues?

'Embrapa Agroindustria Tropical; 2Universidade Federal do Ceara; *larissamo9681@gmail.com

As bactérias acido-lacticas (BAL) sao bastante empregadas na produgéo de alimentos,
como leites fermentados, iogurtes e queijos, bem como no processamento de carnes,
bebidas alcodlicas e vegetais. Para que esses micro-organismos possam ser utilizados
a qualquer momento, quer para fins experimentais, didaticos, industriais ou estudos
comparativos, é importante preserva-los e manté-los vidveis ao longo do tempo. A
liofiizacdo € uma alternativa de preservacédo, devido a sua capacidade de reduzir
a atividade de agua, resultando em produtos sem grandes alteragdes e que resistem
intactos por anos. O objetivo deste trabalho foi liofilizar as culturas 1115b (Lactobacillus
plantarum) e 1120a (Lactobacillus rhammosus) utilizando-se diferentes solugdes como
meios crioprotetores: LDR (Leite desnatado reconstituido) 10%; LDR 10% + Sacarose 6%;
LDR 10% + Lactose 6% e H,O, e analisar a estabilidade do material obtido logo apds a
liofilizagcdo e durante o0 armazenamento a 4°C ao longo de 90 dias, por meio da contagem
de células viaveis nos tempos 0, 30 e 90 dias. Ap6s a liofilizagdo da cultura 1115b, ndo
houve diminuicdo do numero de células viaveis, exceto quando ela foi liofilizada apenas
em agua. Ao final de 90 dias, apenas os micro-organismos liofilizados em LDR+Sacarose
e LDR+Lactose mantiveram suas contagens iniciais. O mesmo comportamento foi
observado para a cultura 1120a frente aos diferentes tratamentos. Conclui-se que é
necessario adicionar um agucar (sacarose ou lactose) durante o processo de liofilizagao
para se obter uma maior estabilidade das células durante o tempo de armazenagem, a
qual é observada pela manutengéo de sua viabilidade.

Palavras-chave: conservacéo, crioprotetor, micro-organismos.

Apoio: CNPq.
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EFEITOS DA UTILIZAGAO DO BIOCARVAO E DO HIDROGEL NOS
ATRIBUTOS QUIMICOS DO SOLO NA CULTURA DO CAJUEIRO

Tacito Almeida Araujo™; Rubens Sonsol Gondim?; Carlos Alberto Taniguchi?;
Janderson Pedro da Silva®

'"Universidade Federal do Ceara; 2(Embrapa Agroindustria Tropical; *tacito100@hotmail.com

O cajueiro (Anacardium occidentale) apresenta grande importancia na fruticultura
cearense, principalmente por ser resistente a seca, produzir na entressafra de outras
culturas cultivadas, conferindo a este importancia estratégica. A diversidade da producao
do cajueiro é um grande atrativo, pois seus produtos tornam-se uma fonte de renda tanto
para pequenos quanto grandes produtores. Embora resistente as condigbes climaticas da
regido, a cultura ainda tem uma necessidade hidrica média de 145 L dia™ por planta adulta
com base em medidas da umidade do solo. Esta quantidade requer uma melhor eficiéncia
na utilizacdo da agua de irrigacédo. Para tal, sdo utilizados produtos que promovem a
retencédo de agua no solo, os quais podem ser naturais ou sintéticos. O presente trabalho
teve como objetivo avaliar os impactos nos atributos quimicos de solo adicionado de
condicionadores do tipo biocarvéo e hidrogel. O experimento foi implantado no Campo
Experimental do Curu, da Embrapa Agroindustria Tropical, localizado no municipio de
Paraipaba, CE. O delineamento experimental utilizado foi blocos ao acaso, com nove
tratamentos e quatro repeticoes. Nos tratamentos, foram utilizadas cinco doses de
biocarvao (0,0; 0,5; 1,0; 2,0 e 4,0 kg.cova™) e cinco doses de hidrogel (0,0; 20; 40; 60;
80 g.cova™). As coletas dos solos foram realizadas em duas profundidades (0-20 cm e
20-40 cm), sendo coletadas duas subamostras em cada planta, compondo uma amostra
composta extraida de cinco plantas por cada repeticdo. Os parametros analisados
foram: pH, CE, Na e K. Os dados foram analisados pelo teste de F e teste de Tukey.
Os resultados preliminares demonstram que nao houve efeitos dos tratamentos (p>0,05)
para os atributos analisados. Apds dois anos e trés meses de aplicagéo, conclui-se que
0 biocarvao e o hidrogel ndo apresentam efeitos em modificagcdes significativas nos
atributos quimicos do solo nas profundidades analisadas.

Palavras-chave: condicionador de solo, Anacardium occidentale, argissolo.

Apoio: Embrapa Agroindustria Tropical e CNPq.
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COMPOSTOS FENOLICOS E RESISTENCIA DE GENOTIPOS DE
MELOEIRO (CUCUMIS MELO L.) A MOSCA-MINADORA
(LIRIOMYZA SATIVAE)

Lucas de Lima Farias'; Wenner Vinicius Araujo Saraiva'; Jessica Fontes Vasconcelos';
Paulo Riceli Vasconcelos Ribeiro?; Nivia da Silva Dias-Pini?; Valter Rodrigues Oliveira®

"Universidade Federal do Ceard; 2 Embrapa Agroindustria Tropical;
3 Embrapa Hortaligas; *Idifagro@gmail.com

Compostos fendlicos produzidos por plantas podem agir como defensores contra insetos
herbivoros. Neste estudo, investigou-se o papel destas substancias na resisténcia
do meloeiro a mosca-minadora, Liriomyza sativae. A partir dos extratos etandlicos
rotaevaporados e analisados por espectroscopia na regido do visivel pelo método de
Folin-Ciocalteu, os compostos fendlicos de trés gendtipos de meloeiro (CNPH 06-1047
— 333, CNPH 11-1071 — 42 e o hibrido Goldex) foram quantificados. Para o estudo
do papel destes compostos na biologia da mosca-minadora, mudas de meldo foram
individualizadas em gaiolas (100 cm x 100 cm x 100 cm) e infestadas com adultos recém-
emergidos de L. sativae, totalizando 6 mudas por gendtipo. Posteriormente, calcularam-
se os percentuais de sobrevivéncia larval e pupal da mosca. O genétipo CNPH 06-1047
— 333 apresentou a maior quantidade de compostos fendlicos totais (18,68ug/g), sendo
este também o gendtipo que produziu a menor sobrevivéncia larval e pupal de L.
sativa. Conclui-se que o gendtipo CNPH 06-1047 — 333 é portador de resisténcia a
L. sativa, e compostos fenodlicos produzidos pelo meloeiro podem estar associados a
essa resisténcia.

Palavras-chave: meldo, defesa, praga.

Apoio: CNPq.
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DINAMICA DE POPULAGAO DE EUTROPIDACRIS CRISTATA E
STIPHRA ROBUSTA EM CLONE DE CAJUEIRO CONSORCIADO
COM FRUTEIRA

Gabriel Teles Portela Policarpo’; Antonio Lindemberg Martins Mesquita?;
Fabio Rodrigues de Miranda?; Maria do Socorro Cavalcante de Souza Mota?;
Daniel Lima Verde da Silva?

"Universidade Federal do Ceara; 2 Embrapa Agroindustria Tropical;
*gabrielpolicarpo@yahoo.com.br

A cajucultura é uma das atividades mais importantes do Nordeste, com grande expressao
social e econdbmica, destacando-se principalmente nos estados do Ceara, Rio Grande
do Norte e Piaui. Apesar da importancia socioecondmica, a cajucultura nordestina vem
atravessando um periodo de graves oscilagdes de produtividade. A baixa produtividade dos
pomares de caju observada atualmente é resultante do pouco uso de clones selecionados
e de processos inadequados de manejo da planta, do solo e de manejo fitossanitario. O
presente trabalho teve como objetivo quantificar a infestagéo de Eutropidacris cristata (L.
1758) (Orthoptera: Acrididae) e Stiphra robusta Leitdo, 1939 (Orthoptera: Proscopiidae)
em clone de cajueiro-anao cultivado em condi¢gdo de campo consorciado com fruteiras. As
avaliagbes das populagdes das duas espécies foram feitas em plantas de cajueiro-anao
solteiro e em consoércio intercalar com bananeira, melancia e mamoeiro. Neste trabalho,
registrou-se pela primeira vez a ocorréncia da espécie E. cristata como desfolhador de
cajueiro. O estudo das curvas populacionais do gafanhoto em cajueiro-ando (CCP 76)
solteiro e consorciado com as fruteiras mostra que a infestagdo ocorreu no periodo de
abril a julho no ano de 2017. A maior populagao foi observada no tratamento com cajueiro
solteiro (a pleno sol), e em segundo lugar no consércio com bananeira, tratamento
que proporcionou maior condigdo de sombreamento. Os resultados indicam que a
populacao de gafanhotos variou entre os tratamentos, independentemente da condi¢ao
de sombreamento. Uma segunda praga presente nas plantas de cajueiro-ando (CCP 76)
submetidas aos mesmos tratamentos foi a espécie S. robusta, vulgarmente conhecida
como mané-magro e ja registrada na literatura como praga do cajueiro. A infestacao
ocorreu a partir de margo e se estendeu até julho de 2017. Os dados evidenciam que a
infestagdo de mané-magro foi menor em cajueiro solteiro do que em cajueiro consorciado
com fruteiras. O habito gregario de E. cristata, do ponto de vista pratico, facilita o manejo
da praga em campo, tratando-se apenas as plantas infestadas. Ja o habito solitario do S.
robusta pode dificultar o manejo por haver necessidade de se tratar um elevado nimero
de plantas no pomar.

Palavras-chave: Anacardium occidentale L., pragas, Acrididae, Proscopiidae, consorcio.

Apoio: CNPq, Embrapa Agroindustria Tropical.
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PRODUGAO DE HAPLOIDE POR MEIO DO CULTIVO IN VITRO DE
OVULOS DE MELOEIRO

Alexya Vitoria Felix Carvalho"; Frederico Inacio Costa de Oliveira®;
Ana Cristina Portugal Pinto de Carvalho?; Fernando Antonio Souza de Aragao?

'"Universidade Federal do Ceara; 2Embrapa Agroindustria Tropical;
*alexyacarvalho2@gmail.com

A producao de di-haploides é uma alternativa promissora para reduzir o tempo de obtengao
de linhagens homozigotas. No entanto, em meloeiro (Cucumis melo), a eficiéncia desse
método é baixa, principalmente na etapa de regeneracao das plantas haploides. A cultura
in vitro de 6vulos € uma via para a obtencéo desses haploides. Portanto, objetivou-se com
este trabalho a obtengéo de plantas haploides por meio da indugédo de calos em 6vulos
de meloeiro. Ovulos das variedades botanicas de meloeiro inodorus; cantalupensis e
reticulatus foram excisados de flores com ovarios néo polinizados, colhidas um dia antes
da antese, a partir de plantas mantidas em casa de vegetagado. Para a calogénese, os
6vulos foram colocados em meio MS + 1,0 uM de 6-benzilaminopurina (BAP) e 2,0 uM
de &cido naftalenoacético (ANA), por oito semanas, a 25 + 1 °C, inicialmente no escuro,
por uma semana e posteriormente no claro, sob fotoperiodo de 16 horas de luz. Para
regeneracgdo de parte aérea, os calos das variedades inodorus e cantalupensis foram
transferidos para meio MS + BAP, nas concentragdes 0,0; 2,22, 4,44, 6,66 e 8,88 uM, por
60 dias, a 25 £ 1 °C, sob fotoperiodo de 16 horas de luz. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado. Para indugdo de calos, foram testadas trés variedades
botanicas. Foram utilizadas 15 repeticbes de 10 tubos de ensaio (contendo dois 6vulos
cada), totalizando 20 évulos por repeticao e 300 6vulos por variedade botanica. Aos 60
dias, foi avaliada a indugéo de calos nos explantes. Para regeneragdo de parte aérea,
foram testados cinco tratamentos (0,0; 2,22, 4,44, 6,66 e 8,88 uM de BAP), com 10
repeticdes de cinco tubos cada. Foi inoculado um calo por tubo, totalizando 50 calos/
tratamento/variedade. Os dados foram submetidos a anédlise de variancia, e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Houve diferenga significativa
para a média de formacgao de calos nas trés variedades botanicas estudadas. A variedade
inodorus apresentou a maior média, 12,13 calos/repeticdo, seguida da variedade
cantalupensis, com média igual a 7,53 calos/repeticdo. A menor taxa de indugéo de calos
foi registrada na variedade reticulatus, com média de 3,73 calos/repeticdo. Para a fase de
regeneragao de parte aérea, ndo houve formagédo de gemas nos meios testados para as
duas variedades. Portanto, a calogénese em 6vulos de meloeiro é gendtipo-dependente,
e o protocolo utilizado para indugéo de calos € mais eficiente para a variedade inodorus.

Palavras-chave: Cucumis melo, ginogénese, linhagem pura.

Apoio: CNPq e Embrapa.
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CARACTERIZAGAO DE ACESSOS DO BANCO ATIVO DE
GERMOPLASMA DO CAJUEIRO COLETADOS EM PACAJUS

Jodo Ravelly Alves de Queirés™; Gislane Mendes de Morais'; Davi Rodrigues Oliveira’;
Pedro Luis Dias Carvalho'; Paulo Victor de Santiago Gongalves? Matheus Pires de Souza?;
Carlos Farley Herbster Moura®, Ana Cecilia Ribeiro de Castro®

" Universidade Federal do Ceara; 2 Instituto Federal de Educacgao; ® Embrapa
Agroindustria Tropical; *ravellyalves@hotmail.com

O cajueiro (Anacardium occidentale L.) tem grande relevancia social e econémica
no Nordeste brasileiro. Devido a sua importancia, a Embrapa Agroindustria Tropical
mantém um Banco de Ativo de Germoplasma do Cajueiro (BAG Caju) com acessos de
diferentes regides de coleta. Este trabalho teve como objetivo a caracterizagao fisica e
fisico-quimica de pseudofrutos de 14 acessos do BAG Caju coletados nos municipios
de Pacajus. Os pseudofrutos foram caracterizados fisicamente quanto a massa (em
gramas), ao comprimento (em milimetros), a firmeza (em Newton) e aos didmetros basal
e apical (em milimetros); e fisico-quimicamente quanto a vitamina C (mg.100g"), a acidez
titulavel (em porcentagem), aos sélidos soluveis (SS) e a relagéo solidos soluveis/acidez
(SS/AT). As medidas fisicas foram aferidas com balanga semianalitica, paquimetro digital
e texturémetro digital TA-XT2i, enquanto o teor de vitamina C foi aferido pelo método
de Strohecker&Henning, a acidez titulavel por titulagdo e os sdlidos solluveis com uso
de refratdmetro digital. Para as caracteristicas fisicas dos pseudofrutos, a massa variou
de 39,65 a 176,41 g, enquanto para o comprimento a variagdo foi de 33 a 81,75 mm.
Para a firmeza, houve variagdo de 7,57 a 18,34 N, destacando-se o B1521 com maior
firmeza. Para os diametros basal e apical, variaram de 33 a 53,5 mm e 28 a 46 mm,
tendo o B1529 com maior diametro basal e o B1521 com maior didmetro apical. Quanto
ao teor de vitamina C, houve variagdo de 113,19 a 506,46 mg.100g", destacando-se
0 acesso B1538 com o maior valor. Os SS variaram de 10,2 a 18,5°Brix, destacando-
se 0s acessos B1515 e o B1522 com os maiores valores. Para relagdo SS/AT, houve
destaque para o B1516, com a maior relacao, que variou de 4,72 a 68,35. Os acessos do
BAG Caju estudados oriundos de Pacajus apresentaram variabilidade genética para as
caracteristicas estudadas, elevando a importancia na conservacao desses acessos, bem
como intensificagdo em caracterizagdes mais aprofundadas. Os dados de caracterizagao
fisica e fisico-quimica serao documentados na base de dados Alelo.

Palavras-chave: pseudofruto, conservacao, variabilidade genética.

Apoio: CNPqg e Embrapa.
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INDUGAO DE HAPLOIDES EM MELOEIRO VIA CRUZAMENTOS
INTERESPECIFICOS COM ESPECIES DA FAMILIA CUCURBITACEAE

Caique Duarte Batista™; Frederico Inacio Costa de Oliveira?; Gérffeson Thiago Mota de Almeida
Silva?; Alexya Vitoria Félix Carvalho*; Fernando Antdnio Souza de Aragao®

1234Universidade Federal do Ceara; 2Embrapa Agroindustria Tropical; *duartecaiq@gmail.com

Nos programas de melhoramento de meldo (Cucumis melo), a etapa de obtencéo de
linhas homozigotas puras pode durar mais de 10 anos e ndo produz individuos 100%
homozigotos. Uma alternativa seria a obtengéo de haploides (monoploides), com posterior
duplicagéo dos cromossomos (di-haploides). Umas das técnicas utilizadas para obtengéo
dos haploides é a eliminagao somatica de cromossomos por meio de cruzamentos
interespecificos. Esta técnica foi testada uma vez em meloeiro, com eficiéncia inferior
a 0,3% na produgao de sementes haploides. Portanto, objetivou-se com este trabalho
analisar cinco espécies de cucurbitaceas quanto ao potencial de induzir a formagéo de
sementes haploides em meloeiro. Foram testadas trés variedades botanicas de melao
e cinco espécies da familia Cucurbitaceae como doadoras de pdélen. O delineamento
foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial (3x5), com 15 repeticdes formadas
por seis flores, sendo 3 flores cruzadas apenas com pdlen de cucurbitacea e 3 flores
polinizadas com mistura de pdlen. Realizaram-se polinizagdes diarias, sempre entre uma
cucurbitacea e uma variedade botanica de meldo. A polinizagdo era realizada apenas
com o pdlen da cucurbitacea ou pela mistura dos pdlens da prépria planta com o pdlen
da cucurbitdcea. Com o intuito de atestar a viabilidade dos pdlens e dos estigmas, foram
realizadas polinizagbes controle, tanto para as variedades botanicas de meldo quanto
para as demais cucurbitaceas. Os frutos gerados foram colhidos entre 21 e 24 dias apds
a polinizacao, lavados e desinfestados em capela de fluxo laminar por meio do método
dry burning. Em seguida, os frutos eram cortados e as sementes extraidas e colocadas
em placa de Petri. Com o auxilio de microscépio estereoscopico e luz fluorescente, as
sementes foram examinadas e as que continham embrides menos desenvolvidos (formato
de coragao) foram transferidas para outra placa de Petri para remogédo do tegumento.
Os embrides resgatados foram transferidos para tubos de ensaio contendo 10 mL de
meio MS. Todos os instrumentos utilizados na capela foram previamente esterilizados.
Todos os controles formaram frutos. Grande parte das flores polinizadas com mistura
desenvolveu fruto. No entanto, apenas duas sementes apresentaram formato proximo
ao esperado para um haploide. As plantas oriundas destes dois cruzamentos atualmente
desenvolvem-se em ambiente controlado até o estadio adequado para avaliagéo do nivel
de ploidia.

Palavras-chave: melhoramento genético, cucumis melo, di-haploide.

Apoio: CNPq, Capes, BNB, Funcap.
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DESENVOLVIMENTO DE PLANTAS JOVENS DE COQUEIRO-ANAO
IRRIGADAS POR GOTEJAMENTO E MICROASPERSAO

Herbson Ismael Hondrio Luz'*; Fabio Rodrigues de Miranda?; Abel Bruno da Silva Rocha?;
Janilson Barbosa da Silva’

'Universidade Federal do Ceara; 2Embrapa Agroindustria Tropical;
*herbisom@hotmail.com

Na maioria dos plantios de coqueiro irrigados do Brasil, sdo utilizados sistemas de
irrigacdo por microaspersao. Esses sistemas apresentam problemas relacionados as
perdas de agua por evaporagdo e arraste pelo vento, ao tombamento ou quebra dos
microaspersores causados pela queda de folhas e frutos sobre eles e a interferéncia na
distribuicdo de agua causada por plantas invasoras. O gotejamento n&o apresenta essas
desvantagens, permitindo alcangar maior eficiéncia de irrigagdo. No entanto, a maioria
dos produtores de coco ndo o adota, com base na crenga de que, em virtude do menor
volume de solo molhado, as plantas apresentam menor desenvolvimento e produgéo.
Este trabalho objetivou avaliar o desenvolvimento de plantas jovens de coqueiro-anao
(Cocos nucifera L.) irrigadas por microaspersao e gotejamento. O experimento foi
desenvolvido no Campo Experimental da Embrapa Agroindustria Tropical, em Paraipaba,
CE, em delineamento de blocos casualizados, com 16 repetigcbes e quatro plantas uteis
por parcela. No tratamento da microaspersao, foi utilizado um emissor por planta, com
vazao de 35 L h' e diametro molhado de 1,2 m (com defletor). No gotejamento, cada
planta foi irrigada por uma linha lateral com 18 gotejadores de 2,0 L h', instalada a 0,5 m
da planta, em forma de anel auxiliar. As irrigagées foram realizadas a cada dois dias, com
volumes de agua iguais nos dois tratamentos, medidos por hidrdmetros. As plantas foram
avaliadas aos 12 e 18 meses apos o transplante das mudas para o campo, com relagcao
a altura da planta, a circunferéncia do coleto, ao didametro da copa, ao numero de folhas
vivas, ao numero de foliolos na folha 3 e a presenca de inflorescéncias. Os dados foram
submetidos a andlise de variancia e ao teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
Os resultados indicaram que o uso da microaspersao proporcionou vantagem significativa
sobre o gotejamento com relagéo ao desenvolvimento do coqueiro na fase jovem. Aos 12
meses de idade, as plantas irrigadas por microaspersdo apresentaram maiores médias
(p<0,05) de altura e numero de foliolos na folha 3, em relagdo as plantas irrigadas
por gotejamento. Aos 18 meses de idade, as plantas irrigadas por microaspersao
apresentaram maiores médias de diametro de copa e numero de foliolos na folha 3.

Palavras-chave: Cocos nucifera L., método de irrigagao, irrigagao localizada.

Apoio: CNPq, Embrapa.
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QUALIDADE DE PEDUNCULOS DE CLONES DE CAJUEIRO-ANAO
CULTIVADOS EM ALTO SANTO E BEBERIBE, CE

Laiza Brito Ribeiro'; Maria Lucilania Bezerra Almeida'; Marcia Régia Souza da Silveira?;
Carlos Farley Herbster Moura?

"Universidade Federal do Ceara; 2 Embrapa Agroindustria Tropical; *laiza-brito@live.com

As caracteristicas de qualidade dos frutos sdo determinadas geneticamente, porém
fatores como nutricdo, condi¢gdes edafoclimaticas e variedades podem afetar a expressao
da qualidade maxima, influenciando, por exemplo, a aparéncia e a composi¢cao quimica.
A partir disso, o presente trabalho objetivou avaliar a qualidade fisica, fisico-quimica e
teor de Polifendis Extraiveis Totais (PET) de pedunculos de clones de cajueiro-anao em
regides distintas do Ceara. Os frutos obtidos dos clones CCP 09, BRS 265 e PRO 555-1
de cajueiro-ando foram colhidos nas regides de Alto Santo (Sertdo) e Beberibe (Litoral)
e transportados ao Laboratério de Pds-colheita da Embrapa Agroindustria Tropical para
a realizacdo das seguintes analises: massa total, pedunculo e castanha em balanca
semianalitica; solidos soluveis (SS) por refratometria; acidez titulavel (AT) e vitamina C
por titulometria; relacdo SS/AT e Polifendis Extraiveis Totais (PET) por espectrofotometria.
O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualizado, no esquema fatorial
3 x 2 (clones x regido), com 4 repeticbes. Quanto a massa total, o CCP 09 foi o que
apresentou resultado superior no sertdo (73,88 g) e menor valor para o litoral (70,94 g),
juntamente com o BRS 265, porém sem diferencga significativa entre as duas regides. Em
relacdo a massa da castanha, todos os clones se sobressairam no litoral se comparado
ao sertdo. Tanto no sertdo quanto no litoral, o PRO 555-1 foi o que apresentou melhor
resultado para essa variavel, diferindo dos demais. Para a massa do pedunculo, o CCP
09 foi o unico sem diferenga significativa entre as duas regides. Em relagéo a firmeza,
apenas o PRO 555-1 diferiu entre as duas regides, sendo maior no litoral. No sertéo,
o BRS 265 apresentou um maior valor (16,91 N), diferindo dos demais e, no litoral, o
PRO 555-1 se destacou (20,13 N) em relagdo aos outros. Quanto a AT, relacdo SS/AT
e PET, ndo houve interagdo entre os clones e as regides. Ja em relagdo aos SS e a
vitamina C, todos os clones apresentaram valores superiores no sertdo. A partir desses
resultados, infere-se que a regido e o gendtipo do fruto influenciam a qualidade fisica,
fisico-quimica e o teor de PET de clones de cajueiro-ando, sendo que o CCP 09
apresentou qualidade superior devido a resposta positiva em relagao as modificagdes
das condigbes do ambiente. Portanto, o CCP 09 foi o clone destaque, pois conseguiu
expressar desempenho satisfatorio nos diferentes ambientes.

Palavras-chave: Anacardium occidentale, caracterizagao, pés-colheita.

Apoio: CNPq, Embrapa.
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AVALIAGAO DO BIOCARVAO NA FREQUENCIA DE IRRIGAGAO EM
COQUEIRO

André Luiz Teixeira de Melo"; Tacito Almeida Araljo'; Janderson Pedro da Silva’;
Rubens Sonsol Gondim?

"Universidade Federal do Ceara; 2Embrapa Agroindustria Tropical (CNPAT);
*andrelteixeiram@hotmail.com

Dentre as fruteiras de grande importancia no estado do Ceara esta o coqueiro (Cocos
nucifera), comumente encontrado em diversas areas do estado, ocupando o 2° lugar no
ranking de maior produtor nacional, conforme dados do IBGE em 2017. Isso se deve ao
fato desta ser uma cultura bem adaptada a regido Nordeste. Apesar de sua boa adaptacgéao,
autores estimam que o requerimento hidrico de uma planta adulta seja de 236 L/dia, em
média. Tendo em vista esta alta demanda, busca-se cada vez mais aumentar a eficiéncia
no uso da agua em regides de cultivos. O presente trabalho objetivou verificar a retengao
hidrica causada por diferentes doses de biocarvdo aplicadas nas covas de plantio,
relacionando-as com a quantidade de vezes em que a cultura necessitou ser irrigada.
O experimento foi implantado no Campo Experimental do Curu - Paraipaba da Embrapa
Agroindustria Tropical, localizado no municipio de Paraipaba, CE, em novembro de 2016.
O biocarvéo utilizado foi originado a partir da casca de coco verde seca ao sol e obtido em
forno de carvoaria. As doses utilizadas nos tratamentos foram de 0,0 Kg/cova (T1); 0,5 Kg/
cova (T2); 1,0 Kg/cova (T3); 2,0 Kg/cova (T4); e 4,0 Kg/cova (T5). O acompanhamento da
umidade do solo foi feito com a utilizacado de tensidmetros instalados a uma profundidade
de 15 cm. Valores de tensdo = 20 KPa foram adotados como indicativo de que a irrigagéo
deveria ser feita. Esses dados de tensdo medidos foram agrupados em planilhas de
Excel e foram feitos graficos com base nas medi¢des realizadas no periodo de janeiro a
julho de 2018. Por meio da analise desses graficos, notou-se que os valores de tensao
medidos mantiveram-se em niveis mais baixos em tratamentos com maior quantidade
de biocarvado, mantendo a umidade do solo por periodos mais longos, o que diminuiu a
quantidade de vezes em que a tensdo do solo atingiu o ponto critico para se irrigar: T1
atingiu 8 vezes; T2, 8 vezes; T3, 7 vezes; T4, 5 vezes; e T5, 3 vezes. Analisando-se o
numero de vezes em que o ponto critico foi atingido em cada tratamento, conclui-se que
0 aumento nas doses de biocarvao apresentou efeitos positivos na retengéo de umidade
no solo, impactando diretamente na quantidade de vezes em que se fez necessaria a
irrigacdo da cultura, representando assim economia de agua. Porém, estes resultados
sao preliminares, ndo podendo ser indicado um tratamento como o mais eficaz, pois, para
isso, faz-se necessaria a analise da produgéo das plantas.

Palavras-chave: biocarvao, condicionador de solo, retengao hidrica.

Apoio: Embrapa Agroindustria Tropical e CNPq — PIBIC.
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PATOGENICIDADE DE ISOLADOS DE COLLETOTRICHUM MUSAE
EM FRUTOS DE BANANA COLETADOS NOS ESTADOS DO CEARA,
RIO GRANDE DO NORTE E GOIAS

Maria Vitoria Mendes Cordeiro'; Alice Maria Silva de Carvalho? Lamine Sané3;
Andreia Hansen Oster*; Christiana de Fatima Bruce da Silva®

2Universidade Federal do Ceara;*agromavimeco@gmail.com;
SUniversidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (Unilab);
45Embrapa Agroindustria Tropical

A banana (Musa spp.) € uma das frutas mais consumidas no Brasil e teve na safra de
2017, segundo o IBGE, uma produtividade média de 7.185.903 toneladas. Entretanto,
a sua produgdo tem sido afetada por doengas na fase de pds-colheita, principalmente
a antracnose, ocasionada pelo fungo Colletotrichum musae (Berk. & M.A. Curtis) Arx.
Portanto, o objetivo deste estudo foi verificar a patogenicidade de isolados de C. musae
provenientes de diferentes areas de cultivo do Ceara (Misséo Velha, Russas, Pacajus,
Limoeiro do Norte e Fortaleza), do Rio Grande do Norte (Ipanguagu) e do Banco Ativo de
Germoplasma do Instituto Federal Goiano (Rio Verde, GO). Foram coletadas amostras
de bananas sintomdticas, as quais foram conduzidas ao Laboratério de Patologia
Pds-colheita, da Embrapa Agroindustria Tropical (Fortaleza, CE), para isolamento e
identificacao do patégeno. Apds a obtencao das culturas puras, procedeu-se aos testes
de patogenicidade dos isolados em bananas do cultivar ‘Prata Catarina’ no ponto de
colheita. Foram utilizados 10 isolados fungicos, com 7 dias de crescimento, em meio de
cultura BDA (batata-dextrose-agar). Para a inoculagéo, as bananas foram desinfestadas
inicialmente com agua e sabao e, na sequéncia, com NaClO (200 ppm) por 15 minutos.
Posteriormente, em cada fruto foram realizados dois ferimentos, com o auxilio de almofada
com 5 alfinetes, em duas extremidades do fruto. Sobre os ferimentos, foram depositados
discos de micélio de 5 mm de didmetro dos isolados flngicos. Apds a inoculagéo, os frutos
foram incubados em caixas plasticas constituidas de papel toalha umedecido com agua
destilada em temperatura de 25 °C, com fotoperiodo alternado (12 horas claro/12 horas
escuro) por 7 dias. Apds esse periodo, mensurou-se o diametro médio das lesées com
um paquimetro. Foi realizado o reisolamento dos fungos das lesdes e comparados com
as colbnias iniciais. Todos os isolados foram patogénicos as bananas Prata Catarina. O
isolado BAN 99, oriundo de Rio Verde, GO, foi 0 que expressou maior média do diametro
da lesao, tendo sido o mais agressivo quando comparado com os demais. Os isolados
de C. musae oriundos de diferentes areas de cultivo da banana ocasionaram os sintomas
tipicos da antracnose nos frutos do cultivar ‘Prata Catarina’.

Palavras-chave: banana, antracnose, patogenicidade.
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ATIVIDADE QUITINASICA E QUITOSANASICA DE ESPECIES DE
BACILLUS ORIUNDAS DA RIZOSFERA DE BANANEIRAS

Maria Kamila Martins de Lima'’; Simone Torres de Oliveira?; Thalles Barbosa Granjeiro®; Christiana
de Fatima Bruce da Silva*

'Faculdade Mauricio de Nassau; 2Universidade Federal do Ceara; ‘kamila.martinz1@gmail.com;
“Embrapa Agroindustria Tropical

As bactérias do género Bacillus sao amplamente encontradas no solo e sdo capazes de
produzir enzimas como a quitinase e a quitosanase, as quais podem ser empregadas no
controle biolégico de patégenos. Portanto, objetivou-se detectar as atividades quitinasica
e quitosanasica em espécies de Bacillus provenientes da rizosfera de bananeiras. Para
tal, utilizaram-se 13 estirpes de Bacillus isoladas da rizosfera de bananeiras cultivadas nos
Estados do Ceara e Rio Grande do Norte, as quais foram semeadas em tubos de ensaio
com meio de cultura Kado & Heskett 523, que foram incubados a 28 °C durante trés dias
para crescimento. Cerca de 10 mL das colbnias crescidas foram transferidas para o meio
523 liquido e incubadas sob agitagéo orbital a 28 °C durante 24 horas. Posteriormente,
foram centrifugadas a 5.000 x g por 20 minutos a 4 °C. Ap6s a centrifugacao, descartou-se
o pellet e realizou-se uma dialise exaustiva no meio de cultura livre de células contra agua
destilada. A cada amostra, adicionou-se sulfato de aménio sélido para 95% de saturagao
e deixou-se em repouso por, no minimo, 4 horas. Apds esse periodo, as amostras foram
centrifugadas a 12.000 x g por 20 minutos a 4 °C e, ao fim desta etapa, o sobrenadante
foi decantado e o precipitado foi ressuspendido em agua destilada e novamente dialisado
contra o0 mesmo solvente. Ao material dialisado foi adicionado 1/10 do seu volume de
tampao acetato de sddio 500 mM, pH 5,2. Com o processo concluido, as amostras foram
separadas em aliquotas que foram submetidas a teste de indice enzimatico. Determinou-
se, em triplicata, a atividade quitinasica por método colorimétrico de Reissig et al. (1995),
e a atividade quitosanasica foi baseada nos métodos de Bobbio e Bobbio (2005). A
quantidade obtida pelas estirpes foi determinada pela utilizacdo do espectrofotdmetro, em
atividade quitinasica a 585 nm, e em atividade quitosanasica a 540 nm. A quantidade de
quitinase produzida nas diferentes estirpes estudadas foi determinada e comparada. Os
ensaios enzimaticos demostraram que 6 dentre as 13 estirpes apresentaram resultados
para ambas as atividades. Ja para a atividade quitinasica apenas 7 isolados expressaram
resultados. Na atividade quitosanasica, 3 estirpes nao expressaram atividade. Dessa
forma, pode-se observar que nem todas as cepas foram capazes de produzir as enzimas
quitinase e quitosanase. Mas aquelas que produziram as enzimas sao fortes candidatas
a possiveis agentes de controle biolégico de doengas de plantas.

Palavras-chave: Musa spp., bactérias, enzimas.

Apoio: CNPq, Embrapa Agroindustria Tropical.
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UTILIZAGAO DE OLEOS ESSENCIAIS NO CONTROLE
MICROBIOLOGICO DA CENOURA

Monalisa de Sousa Varela'; Eliscia Lima de Oliveira'; Terezinha Feitosa Machado?

"Universidade Federal do Ceard; 2Embrapa Agroindustria Tropical; *monalisavarela@gmail.com

A cenoura é uma hortalica muito procurada no mercado hortifrutigranjeiro, pois é rica em
fibras, vitamina A, antioxidantes e minerais. Entretanto, torna-se necessaria a sua correta
higienizagao antes do consumo. O cloro é o sanitizante quimico mais utilizado nessa etapa,
mas a sua utilizagdo pode trazer alguns riscos a saude. Dessa forma, os 6leos essenciais
de plantas revelaram um grande potencial como agentes antimicrobianos na etapa da
higienizagédo em produtos minimamente processados. Portanto, o objetivo deste estudo
foi comparar a atividade antimicrobiana dos 6leos essenciais de Cybopogum citratus (OE-
CC) e Lippia sidoides (OE-LS) com o hipoclorito de sddio. As amostras de cenoura foram
higienizadas por imersao em solugdes dos 6leos nas concentragdes de 750 e 1000 ppm
por 10 minutos e comparadas com a solugao de cloro a 200 ppm pelo mesmo periodo de
tempo. Posteriormente, foram realizadas analises das cenouras tratadas, por meio das
seguintes contagens: bactérias aerdbias mesofilas (BAM); bactérias acido-laticas (BAL);
numero mais provavel (NMP) de coliformes totais e termotolerantes; bolores e leveduras.
A contagem para BAM apés os tratamentos variou de 2,1+0,1 a 4,1+0,0, com diferencas
significativas (P<0,05) entre as solu¢des sanitizantes utilizadas. Contudo, no ultimo dia
de estocagem, as amostras com os distintos tratamentos ndo apresentaram diferencas
significativas. A contagem para BAL apoés o tratamento variou apenas na sanitizagdo com
OE-CC/750 ppm, com diferengas significativas em relagdo as outras analises. Com o
cloro, houve um aumento a partir do 3° dia. Em bolores e leveduras, o tratamento com
OE-LS/750 ppm mostrou crescimento a partir do 1° dia; porém, no 5° dia ndo apresentou
diferencas significativas com relagdo ao cloro. A obtengdo de resultados do NMP de
coliforme total indicou crescimento no tratamento das duas concentragdes dos o6leos
essenciais. Por fim, os coliformes termotolerantes apresentaram valores inferiores
ao estabelecido pela legislagdo (10:NMP/g). Portanto, o estudo sinaliza que os déleos
essenciais podem ser utilizados como agentes antimicrobianos na lavagem de cenoura
minimamente processada.

Palavras-chave: 6leo essencial, antimicrobiano, Cybopogum citratus, Lippia sidoides,
hortalica.
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PEQUI: FONTE DE POLPA, OLEO E TORTA DE ALTO PERFIL
NUTRICIONAL

Gustavo Moreira Pacheco™; idila Maria da Silva Araujo?; Beatriz dos Santos Dantas?;
Maria Elisabeth Silveira Barros*

"Graduando do curso de Quimica da Universidade Federal do Ceara; 2 Embrapa Agroindustria
Tropical; ® Estudante de Engenharia de Alimentos da Universidade Federal do Cear3;
“Pesquisadora da Embrapa Agroindustria Tropical; *gustavompacheco97 @gmail.com

O pequizeiro (Caryocar coriaceum Wittm.), espécie arbdérea nativa da Chapada do
Araripe, apresenta frutos de rica composigdo nutricional (lipidios, pro-vitamina A e E e
compostos fenolicos) que séo aproveitados integralmente, sendo o carogo (com polpa)
usado em pratos da gastronomia regional e a polpa utilizada para extragéo do 6leo para
os mais diversos fins. Da extracdo do 6leo da polpa por centrifugacdo, é gerado um
coproduto, a torta, ainda ndo estudada quanto a sua composigéo. Assim, este trabalho
teve o objetivo de caracterizar a polpa integral (PIP), o 6leo (OP) e a torta da polpa
de pequi (TP) quanto aos parametros fisicos e fisico-quimicos. Para tanto, os frutos
adquiridos na Chapada do Araripe, CE, foram higienizados, descascados, submetidos
a vapor (30 min) e despolpados. A PIP obtida foi submetida a extragdo de 6leo (OP)
a frio por centrifugacéo, que foi envasado em embalagem de vidro e armazenado sob
temperatura ambiente (28 °C); e o coproduto (TP) foi embalado a vacuo em sacos de
polietileno. A PIP e a TP foram submetidas a caracterizagdo da composigao centesimal,
carboidratos (por diferenga), valor energético, fibra alimentar (fragbes soluvel — FDS;
insolivel — FDI; e total — FDT), atividade de agua (Aw) e cor (Sistema Cielab), com os
ensaios realizados em quintuplicata e as médias analisadas pelo teste F (p<0,05). No
processamento, foram avaliados o rendimento de extragédo (%, m.m™), os carotenoides
totais e os indices de acidez e perdxidos. As composigdes centesimais, em base Umida,
da PIP e da TP diferiram estatisticamente entre si, exceto para o conteudo de cinzas. Os
produtos apresentaram baixo teor proteico (2,79 a 3,33 g.100 g') e consideraveis teores
de FDT (15,94 a 19,51 g. 100 g para TP e PIP, respectivamente). Quanto aos lipidios,
a PIP apresentou 26,23 g.100 g' e a TP 14 g.100 g, consequentemente maior valor
energético (317,94 Kcal) do que a torta (217,17 Kcal). O rendimento da extracao de 6leo,
em relagdo a polpa, foi de 20,3%, apresentando 3,22 mg.100 g de carotenoides totais,
0,39 mg KOH.g™" de indice de acidez e 1,07 mg KOH.g' de peréxidos, ou seja, dentro dos
padrdes exigidos pela legislacdo brasileira (RDC n° 270) para 6leos prensados a frio e
nao refinados. O pequi apresenta-se como potencial matéria-prima para as industrias de
alimentos, farmacéuticas e cosméticas, com polpa integral e torta de apreciaveis fontes
de nutrientes, além de 6leo de excelente qualidade.

Palavras-chave: Caryocar coriaceum, Chapada do Araripe, extragdo do o6leo a frio,
caracterizagao fisico-quimica, qualidade.

Apoio: Embrapa.
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AVALIACAO DO CICLO DE VIDA DO COLAGENO EXTRAIDO DA
PELE DE TILAPIA DO NILO

Jorgiane Pires Bezerra'™; Men de Sa Moreira de Souza Filho?; Viviane da Silva Barros?;
Maria do Livramento Linhares Rodrigues*; Maria Cléa Brito de Figueirédo*

" Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE);
*orgianepires@gmail.com; 24 Embrapa Agroindustria Tropical; ® Universidade Estadual do Ceara -
Recursos Naturais; 4 Universidade Federal do Ceara - Pés-Graduagédo em Quimica

O colageno é uma proteina que exerce papel fundamental na estrutura dos organismos
multicelulares, que pode ser encontrado em diferentes tecidos e extraido de espécies de
origem animal. Nos ultimos anos, estdo sendo desenvolvidas pesquisas para determinar
novas formas para a extragao dessa proteina devido ao crescimento na busca pelos seus
derivados. O colageno extraido da pele de peixes surgiu como uma excelente substituicao
ao de origem bovina e suina devido a sua alta disponibilidade e ao menor riscos de
doencas. Este trabalho tem como objetivo avaliar os impactos ambientais, em escala
laboratorial, da producéo de 1 g de colageno extraido da pele de tilapia do Nilo. Aplicou-
se a Avaliagédo do Ciclo de Vida (ACV), do bergo ao portdo, utilizando-se o método ILCD
2011 para avaliar as seguintes categorias de impacto: mudancgas climaticas, toxicidade
humana cancer e nao cancer, acidificagdo, eutrofizagdo e ecotoxicidade de agua doce,
eutrofizacdo marinha e deplecgéo hidrica. As etapas para obtengédo do colageno a partir
da pele de tilapia abrangidas neste estudo foram: retirada de proteinas néo colagenosas,
neutralizacdo até pH neutro, remogéo de lipideos, extracdo do colageno, solubilizagao
em acido acético, filtragao, precipitacdo da proteina seguida de centrifugacgéao, diluicdo em
acido aceético, didlise, liofilizagdo e fragmentagdo do material liofilizado. De acordo com
os resultados obtidos, os processos que tiveram maior impacto na maioria das categorias
analisadas foram a retirada de proteinas ndo colagenosas e a extragdo de colageno,
com percentuais variando respectivamente de 25 a 35% e 16 a 22%. E possivel concluir
que os principais impactos ocorreram pela demanda de energia utilizada no processo
e ao uso do acido acético para a extracdo do colageno. A partir deste resultado, serédo
propostas mudangas nessas etapas, relacionadas ao tempo de reagao e uso de outros
reagentes acidos, assim como reavaliados os impactos ambientais, em um processo de
melhoria continua do seu desempenho ambiental.

Palavras-chave: impactos ambientais, reaproveitamento de residuos, obtencdo de
proteina colagenosa.

Apoio: CNPq.
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AVALIAGAO DO TRATAMENTO COM PLASMA FRIO NA QUALIDADE
POS-COLHEITA DA BANANA

Diana Jessica Souza Guimaraes'’; Monica Maria Aimeida Lopes'; Ebenézer de Oliveira Silva;

"Universidade Federal do Ceard;? Embrapa Agroindustria Tropical; *dianajessica.tm@gmail.com

A banana é uma das furtas mais consumidas e produzidas em paises tropicais,
principalmente no Brasil. Um dos desafios atualmente, no que se referente a qualidade,
€ estender a vida util desse fruto para o consumidor. A tecnologia de plasma frio € uma
das ferramentas utilizadas para aumentar o prazo de validade em alimentos e tem como
principais vantagens nao deixar residuos quimicos, além de conservar a qualidade pos-
colheita. O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos do plasma em estender a vida util
de bananas. Os frutos foram obtidos em um comércio local do municipio de Fortaleza,
CE, em estadio 4 de amadurecimento, estabelecido pela escala de Von Loesecke para a
classificagdo da banana. O tratamento com o plasma foi gerado em nitrogénio (N), com
pureza de 99,95%, em um sistema de bancada, modelo PE-100 (Plasma Etch, EUA), com
fluxos do gas em baixa frequéncia (10 mL/5 min) e (10 mL/ 10 min) e de média frequéncia,
médias (20 mL / 5 min) e (20 mL / 10 min), e o controle que ndo sofreu tratamento.
Apoés a aplicagdo do plasma, os frutos foram transportados para o laboratério de Poés-
Colheita da Embrapa Agroindustria Tropical, onde foram armazenados a 20 °C por 5 dias
e, posteriormente, analisados os seguintes parametros: teor de sdlidos soluveis (SS),
teor de amido e indice de degradagédo do amido (IDA), vitamina C e cor (luminosidade e
cromaticidade). O experimento foi instalado em DIC e os dados submetidos a analise de
variancia (ANOVA). Por fim, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Nao houve diferenga significativa entre os tratamentos para SS. Para o teor
de amido e degradacao (IDA), o tratamento (20 mL / 10 min) apresentou valores de 4,02%
e 0,81, respectivamente, maiores em relagdo ao controle. Os fluxos de baixa frequéncia
reduziram o ter de vitamina C em 47%, quando comparado aos demais tratamentos.
Todos os tratamentos obtiveram um efeito positivo para a firmeza. Para os resultados de
cor, a luminosidade foi reduzida em todos os tratamentos, enquanto a cromaticidade nao
apresentou perda significativa entre as amostras. Desta forma, sdo necessarios novos
estudos para aprimorar o uso dessa tecnologia sobre a banana, visto que esta contribuiu
positivamente para os principais parametros de qualidade pés-colheita.

Palavras-chave: firmeza; nitrogénio; frequéncia.

Agradecimentos: Embrapa Agroindustria Tropical.
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PRODUGAO DE PAINEIS DE MDF DE FIBRAS DE CANA E RESINAS
LIGNOFENOLICAS

Aldo Souza Colares"; Maria Nayane Mateus Angelo1; Amanda Kelly Lima Soares?; Francisco
Pereira Marques Neto?; Maria Evilyn Paiva Albuquerque?; Adriano Lincoln Albuquerque Mattos*;
Elizabeth Roditi Lachter?; Diego Lomonaco Vasconcelos de Oliveira®; Renato Carrha Leitao*

"Universidade Federal do Ceara — Departamento de Engenharia Quimica; 2 Universidade Federal
do Rio de Janeiro — Instituto de Quimica; *Universidade Federal do Ceara — Departamento de
Quimica Organica e Inorganica;* Embrapa Agroindustria Tropical; "aldoscolares@gmail.com

O bagaco de cana-de-agucar representa grande volume de residuos agroindustriais
no mundo, tendo atingido em 2017 uma marca de 1,61x10® toneladas produzidas; no
entanto, esse material é subutilizado e possui potencial para obtengdo de produtos de
maior valor agregado, como resinas lignofendlicas para produgédo de painéis de média
densidade (MDF). Os painéis podem ser feitos com a fibra do bagago de cana com
adicao de resina, o que Ihes confere maior resisténcia térmica, mecanica e estrutural. O
presente trabalho teve como objetivo aplicar resinas lignofendlicas em MDF de bagacgo
de cana e caracterizar os materiais produzidos. Foram utilizados trés tipos de resinas:
uma fendlica (RF) e duas lignofendlicas, em que o fenol empregado foi substituido
em 50% (mol/mol) por lignina organosolv (RLFO) e lignina Kraft (RLFK). As resinas
obtidas foram submetidas a caracterizagdo para determinacao de sodlidos totais e teor
de formaldeido livre. Os painéis foram produzidos visando ter densidade de 0,9 g cm?,
sendo compostos por 40,00% de resina, 2,50% de parafina, 0,77% de sulfato de aménio
e 56,73% de fibra, valores baseados na massa seca de cada componente em relagao
a massa seca tedrica de MDF. Os componentes foram misturados e adicionados
a um molde quadrado de 121 cm?, pré-aquecido a 100 °C durante 30 minutos para
degasagem. Em seguida, o molde foi aquecido separadamente a 150 °C por 30 minutos,
enquanto a mistura permaneceu a 100 °C. Decorrido o tempo, a mistura pré-conformada
foi recolocada no molde e prensada a 150 °C por 2 horas, mantendo espessura constante
de 0,5 cm. A cada 30 minutos, a presséo foi aliviada e o molde foi prensado novamente,
até o fim da reticulagdo. Os materiais obtidos foram caracterizados por FTIR, RMN,
TGA, DMA e Absorgdo de Agua. A fibra utilizada apresentou 7,8% de umidade, e as
resinas RLFK, RLFO e RF apresentaram 64,4%, 64,1% e 32,1%, respectivamente. Os
teores de formaldeido livre em fracdo massica das resinas RLFK, RLFO e RF foram
respectivamente 11,2%, 4,5% e 0,0%. A densidade dos painéis com RLFK, RLFO e RF
foi bastante préxima do valor esperado, 0,9 g cm?®. Os resultados mostraram que os
painéis obtidos apresentaram boa rigidez e estabilidade estrutural. Concluiu-se que com
os materiais e as metodologias adotadas foi possivel produzir painéis de MDF usando
apenas fibras e lignina da cana.

Palavras-chave: renovavel, formaldeido, biomassa, residuo agroindustrial, fonte
renovavel.
Apoio: CNPq, Embrapa.
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CARACTERIZAGAO FiSICO-QUIMICA E SENSORIAL DO
PSEUDOFRUTO DE CLONES DE CAJUEIRO-ANAO PRECOCE

Karla Lavinia Barros Carneiro'; Dayana Calixto Braga?; idila Maria da Silva Araujo?;
Levi de Moura Barros 3; Deborah dos Santos Garruti®

"Graduagao em Engenharia de Alimentos — Universidade Federal do Ceard; 2Mestrado Académico
em Recursos Naturais — Universidade Estadual do Ceara; *Embrapa Agroindustria Tropical;
*114.lavinia@gmail.com

O programa de melhoramento genético do cajueiro da Embrapa tem por objetivo
selecionar gendtipos visando alta produtividade, porte reduzido, resisténcia e tolerancia
a pragas e doencas, bem como a melhoria da qualidade da castanha e do pseudofruto.
Este trabalho teve como finalidade avaliar as caracteristicas sensoriais e fisico-quimicas
de pedunculos de clones de cajueiro-ando precoce, tanto os tradicionais como alguns
dos novos materiais. Os pseudofrutos dos clones CCP 06, CCP 09, CCP 76, CCP 1001,
BRS 189 e BRS 265 foram colhidos no Campo Experimental de Pacajus, transportados
para o laboratério em Fortaleza, selecionados e higienizados antes das analises. Para a
caracterizagao fisico-quimica, foram determinados pH, acidez titulavel, sélidos soltveis
(°Brix) e Vitamina C, segundo metodologias da AOAC (2005). O perfil sensorial dos
pedunculos foi determinado pelo método da Analise Descritiva Quantitativa (ADQ)
por uma equipe treinada formada por 9 individuos, sendo 7 mulheres e 2 homens. Os
resultados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e teste de Tukey ao nivel
de 5% de significancia para comparacdo das médias. Todos os clones apresentaram
pH estatisticamente diferente (p<0,05), variando de 4,2 a 4,8. Em relagéo a acidez, o
clone CCP 09 demonstrou-se mais acido, enquanto o CCP 1001 obteve a menor média.
O maior teor de solidos soluveis (19,07 °Brix) foi observado no CCP 76. A vitamina C
apresentou alta variabilidade, variando de 77,731 a 282,770 mg/100 g para as amostras
CCP 76 e CCP 06, respectivamente. Na andlise sensorial, foram selecionados doze
termos com a finalidade de descrever a qualidade dos pedunculos de caju in natura:
aroma de caju, aroma doce, aroma sulfurado, sabor de caju, sabor doce, sabor acido,
maciez, suculéncia, fibrosidade, adstringéncia, aspereza na boca e irritagdo na garganta.
Os pseudofrutos dos seis clones mostraram caracteristicas sensoriais distintas. O clone
CCP 76 apresentou boa qualidade sensorial, podendo ser utilizado tanto para o consumo
in natura como também para produgéo de sucos e bebidas. Os clones CCP 06 e CCP
09 apresentaram qualidade inferior devido a sua elevada adstringéncia, ndo sendo
recomendados para o consumo como fruta de mesa.

Palavras-chave: Anacardium occidentale L., atributos sensoriais, melhoramento
genético.

Apoio: CNPq e Embrapa.
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