Respostas fisiolégicas de
plantas do género Manihot
em diferentes condicoes hi-
dricas

Resumo

Com este estudo, objetivou-se avaliar o comportamento fisioldgico de plantas
do género Manihot submetidas a diferentes regimes hidricos. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados, num esquema de parcelas subdi-
vididas, sendo as parcelas trés condi¢coes de regimes hidricos (simulagao da
chuva; reposicao de 100% da evapotranspiragéo da cultura (ETc); e um defi-
cit hidrico com reposigao de 20% da ETc) e as subparcelas quatro plantas do
género Manihot (‘Gema de Ovo’, ‘Engana Ladrdao’, BGMS79 e BGMS24). Aos
120 dias ap6s a aplicagao dos tratamentos foram avaliadas a condutancia
estomatica, a transpiracdo e a taxa fotossintética das plantas por meio de um
analisador de gases por infravermelho (IRGA, LI-6400XT). As plantas avalia-
das demonstram respostas fisiolégicas diferenciadas aos regimes hidricos
testados, com destaque a BGMS79, que apresentou melhores resultados ao
regime de 100% da ETc, que o da simulagéo da chuva. As plantas de Gema
de Ovo se destacam das demais por ndo demonstrarem redug¢do nas suas
atividades fotossintética quando submetidas ao estresse hidrico.
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Introducao

O género Manihot possui grande variedade de espécies distribuidas em va-
rias regides do Pais (Orlandini; Lima, 2014). As plantas deste género séo
utilizadas como forrageira na criagdo de animais no Semiarido brasileiro em
virtude das suas adaptabilidades ao clima da regido e a suas caracteristicas
nutricionais. Essas plantas desempenham um importante papel tanto eco-
ndémico quanto social, pois serve como alternativa para a alimentagéo dos
rebanhos (Castro et al., 2007).

Além disso, o género se destaca devido a sua tolerancia a seca e facilidade
de cultivo em solos pobres. Entretanto, em contraponto, tem-se a presenca
de substéncias tdéxicas em sua composi¢dao que, mal manejada, podem ser
prejudiciais aos animais (Soares, 2001; Alves, 2006).

As plantas, quando submetidas ao deficit hidrico, tendem a diminuir a sua
capacidade fotossintética limitando também seu desempenho produtivo, de-
vido a baixa produc¢édo de fotoassimilados. Nesse contexto, algumas espécies
vegetais conseguem desenvolver processos adaptativos em niveis molecula-
res, celulares, bioquimicos e fisioldgicos, que possibilitam a sua sobrevivén-
cia nesses ambientes (Putpeerawit et al., 2017).

Com este estudo, objetivou-se avaliar o comportamento fisiolégico de plantas
do género Manihot submetidas a diferentes regimes hidricos.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Campo Experimental da Caatinga, pertencen-
te a Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE, com as coordenadas 09°03'25”
de latitude Sul, 40°28’95” de longitude Oeste e 395 m de altitude, sendo o
clima classificado, segundo Képpen, como BSwh'. A temperatura média anu-
al é de 26,5 °C, variando entre 21 °C e 32 °C, com uma evaporagdao média
anual em torno de 2.000 mm, umidade relativa do ar média anual em torno
de 67,8%, com 3.000 horas de brilho solar e velocidade do vento de 2,3 m
s™. O solo da area experimental, conforme Santos et al. (2013), é classifica-
do como Neossolo quartzarénico, sendo a sua classificacdo textural definida
como franco arenoso (Lemos; Santos, 1996).
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O delineamento experimental foi em blocos casualizados em esquema de
parcelas subdivididas, com trés repeticdes, sendo as parcelas trés condigdes
de regimes hidricos: simulagdo da chuva (com uso das séries historicas dos
Ultimos 30 anos da regido, no qual foram dispostos microaspersores nas par-
celas experimentais para simulagdo da quantidade de agua precipitada no
periodo chuvoso) no periodo de 4 meses; reposi¢cdo de 100% da evapotrans-
piragdo da cultura (ETc) e um deficit hidrico com reposi¢cao de apenas 20%
da ETc, sendo estes dois ultimos irrigados por gotejamento; e nas subpar-
celas, quatro plantas do género Manihot (‘(Gema de Ovo’, ‘Engana Ladrao’;
BGMS79 e BGMS24) coletadas no Banco Ativo de Germoplasma (BAG) per-
tencente a Embrapa Semiarido. As duas plantas centrais das subparcelas
foram consideradas como plantas Uteis.

Conforme proposto por Allen et al. (1998), utilizou-se a evapotranspiragao
de referéncia (ETo) obtida de uma estagdo meteorolégica instalada proximo
ao local do experimento e o coeficiente de cultura (Kc) variando de 0,3 a 1,1,
conforme descritos pelos mesmos autores.

Aos 120 dias ap6s a aplicacdo dos tratamentos, foram avaliadas as variaveis
fisiologicas, selecionando-se folhas maduras fisiologicamente e avaliando-se
a condutancia estomatica, a transpiracao foliar e a fotossintese, por meio
de um analisador de gases por infravermelho (IRGA, LI-6400XT). As leituras
foram realizadas em dias sem nebulosidade, para evitar instabilidades causa-
das por variagdes rapidas da radiagao solar, das 9h as 11h.

As andlises estatisticas foram realizadas no programa Sisvar (Ferreira, 2014),
sendo as médias das variaveis comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5%
de significancia.

Resultados e Discussao

Observou-se interacdo significativa entre as plantas e os regimes hidricos
para as caracteristicas fotossintese, condutancia estomatica e transpiragao.
Para os resultados obtidos de fotossintese, pdde-se notar que as plantas
‘Gema de Ovo’ e BGMS24 tiveram maiores taxas fotossintéticas que os de-
mais, quando submetidas ao regime hidrico baseado na simulagéo de chuva
(Tabela 1).
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Tabela 1. Médias para fotossintese (umol CO, m? s) das plantas do género
Manihot submetidos a diferentes regimes hidricos(.

Plantas Chuva 100% ETC 20% ETC
Gema de Ovo 27,08 aA 24,63 aB 21,95 aA
Engana Ladréo 25,02 aB 24,92 aB 18,40 bA
BGMS79 25,42 bB 29,78 aA 21,16 bA
BGMS24 27,91 aA 26,07 aB 21,00 bA

(IMédias seguidas pela mesma letra minuscula na linha e maitscula na coluna, ndo diferem
entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia. ETc = evapotranspiragédo da cultura.

Maiores valores para a fotossintese também foram verificados para a planta
BGMS79 em 100% da ETc. O fato de o valor de fotossintese encontrado em
‘Gema de Ovo’ nao ter sido superior aqueles observados nas demais culti-
vares, no tratamento com 100% da ETc, pode estar associado ao sistema de
irrigacgao utilizado. Neste tratamento, o volume de agua foi aplicado via gote-
jamento e a mesma néo atinge a parte aérea da planta como no tratamento
de simulagao de chuva. No regime com limitagao hidrica (20% da ETc), as
plantas nao diferiram estatisticamente entre si para esta variavel. utilizado,
em que no tratamento de 100% da ETc, o volume de agua é aplicado via
gotejamento e a mesma nao atinge a parte aérea da planta. No regime com
limitag&o hidrica (20% da ETc), as plantas nao diferiram estatisticamente en-
tre si para esta variavel.

De modo geral, verificou-se que os regimes com maior oferta de agua (simu-
lagado de chuva e 100% da ETc) promoveram maior taxa fotossintética para a
maioria das plantas, quando comparados ao regime com menor disponibili-
dade hidrica (20% da ETc) (Tabela 1), observando-se que a planta ‘Gema de
Ovo’ ndo apresentou diferenca significativa entre os regimes. Considerando-
-se que esta caracteristica fisioldgica da planta reflete diretamente o efeito do
estresse hidrico (Taiz; Zeiger, 2013), este resultado indica que as plantas de
‘Gema de Ovo’ apresentam maior tolerancia ao estresse hidrico aplicado que
as demais avaliados.

Para a condutancia estomatica em regime de simulagéo de chuva, poéde-se
observar que a planta ‘Gema de Ovo’ apresentou a maior média (Tabela 2).
Em regime com 20% e 100% da ETc, todos as plantas tiveram o mesmo
comportamento, ndo apresentando diferencas estatisticas entre si (Tabela 2).

Conforme descrito para fotossintese, esta diferenca de condutancia estomatica
entre as plantas para o tratamento de simulagao de chuva pode estar associa-
da a adaptabilidade da planta a forma de aplicagdo da agua, em que, neste
tratamento, a parte aérea das plantas era molhada, o que criava um microclima
diferenciado que pode ter interferido nos processos fisiologicos das mesmas.
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Tabela 2. Médias para condutancia estomatica (umol m2 s') de plantas do
género Manihot submetidas a diferentes regimes hidricos(".

Plantas Chuva 100% ETC 20% ETC
Gema de Ovo 0,53 aA 0,30 aA 0,23 bA
Engana Ladrédo 0,38 aB 0,32 aA 0,20 bA
BGMS79 0,30 bC 0,45 aA 0,18 bA
BGMS24 0,36 aB 0,32 aA 0,20 bA

(Médias seguidas pela mesma letra minuscula na linha e maidscula na coluna, ndo diferem entre
si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia. ETc = evapotranspiragdo da cultura.

Comparando-se as plantas com relagcao aos diferentes regimes hidricos, ve-
rificou-se que a condutancia estomatica foi maior onde nao houve limitagao
da disponibilidade de agua para as plantas (simulagdo da chuva e 100% da
ETc), com excegdo a BGMS79 que foi menor na simulagédo de chuva, o que
pode estar associado a sua adaptabilidade a forma de aplicagdo da agua,
conforme descrito para fotossintese.

A partir dos resultados observados para a condutancia estomatica nas plantas
avaliados (Tabela 2), pode-se comprovar que o fechamento dos estématos é
um dos primeiros mecanismos fisiologicos das plantas a serem influenciados
pela menor disponibilidade hidrica, tendo como objetivo a promog¢ao da maior
turgescéncia celular por meio de ajustes em seu metabolismo, destacando
0 acumulo de substancias organicas, principalmente aminoacidos como a
prolina, conforme observado por Royer (2001) e Silva et al. (2004).

Os resultados obtidos para a transpiragao foram similares aos observados
para a condutancia estomatica, quando as plantas foram submetidas ao regi-
me de simulagao de chuva, em que ‘Gema de Ovo’ apresentou a maior média
e o BGMS79 a menor (Tabela 3). Similar ao observado para fotossintese,
no regime hidrico com 100% da ETc, a planta BGMS79 se destacou, apre-
sentando o maior valor. A taxa transpirométrica também foi semelhante para
todas as plantas submetidas a 20% da ETc.

Tabela 3. Valores do teste de média para transpiragdo (mmol H,O m?s™) de
plantas do género Manihot submetidos a diferentes regimes hidricos(".

Plantas Chuva 100% ETC 20% ETC
Gema de Ovo 9,00 aA 5,91 bB 4,76 bA
Engana Ladrédo 7,12 aB 6,21 aB 4,57 bA
BGMS79 6,01 bC 7,68 aA 4,10 cA
BGMS24 6,82 aB 6,09 aB 4,37 bA

(Médias seguidas pela mesma letra minuscula na linha e maitscula na coluna, ndo diferem
entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia. ETc = evapotranspiragdo da cultura.



290 Anais da lll Jornada de Integracéo da Pés-Graduagédo da Embrapa Semiarido

Os resultados demonstram que a sensibilidade fisioldgica das plantas, com
relacdo aos diferentes regimes hidricos, é diferenciada, com destaque para
a planta ‘Gema de Ovo’, que mesmo fechando o estémato e reduzindo a
transpiragao com o deficit hidrico, conseguiu manter elevada sua atividade
fotossintética.

Conclusoes

As plantas avaliadas demonstram respostas fisiolégicas diferenciadas aos
regimes hidricos testados, tendo destaque a BGMS79 que apresentou me-
Ihores resultados ao regime de 100% da ETc que o da simulagéo da chuva.

As plantas de ‘Gema de Ovo’ se destacam das demais por ndo demonstra-
rem reducao nas suas atividades fotossintética quando submetidas ao es-
tresse hidrico.
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